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 Phthorimea operculella Zeller (Lep,: Gelechidae)زميني شناسي بيد سيبزيست

 زميني در مزارع شمال استان خوزستانروي دو رقم سيب

 

  *2پورعلي رجب ،1مسعود شهابي
  

  پزشكي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستانشناسي، گروه گياهدانشجوي سابق كارشناسي ارشد حشره -1
  ازن خوزستان، ملاثاني، اهوپزشكي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي راميدانشيار گروه گياه -2

 

  

 چكيده

 شناسي اين آفت روي دو رقم         باشد. زيستزميني در ايران ميترين آفات سيبزميني يكي از مهمبيد سيب

مطالعه  1394تا  1392طي دو سال زراعي از زميني سانته و آريندا در شهرستان انديمشك، شمال استان خوزستان سيب

. پايش مراحل بالغ با كمك تله فرمون جنسي و مراحل نابالغ (تخم و لارو) با شمارش مستقيم صورت گرفت. نتايج شد

دليل تفاوت در ميانگين دما در دو ماه اختلاف زماني داشت كه به نشان داد زمان ظهور بالغين در فصل زراعي اول و دوم،

كه با داري وجود داشت در حاليدو سال مورد مطالعه بود. بين تراكم بالغين و ميانگين دماي هفتگي همبستگي معني

ترتيب در بهپره بالغ رطوبت نسبي هفتگي همبستگي مشخصي مشاهده نشد. در سال زراعي اول و دوم، ظهور اولين شب

پره روي هاي اين شبشده اوايل فرودين مشاهده شد. ظهور تخم هاي شكارپرهاواسط بهمن و اواسط آذر بود و اوج شب

پره در هفته گذاري شبارقام مورد آزمايش در سال زراعي اول و دوم اوايل فروردين بود. در هر دو سال تحقيق، اوج تخم

اولين زمان ظهور لاروها روي ارقام مورد آزمايش اواسط اسفند و در سال زراعي  ،اولاول فروردين بود. در سال زراعي 

ترتيب  اواسط فروردين و اواخر فروردين بود. در سال زراعي اول و دوم به دوم اواخر اسفند بود. اوج جمعيت لارو

طالعه اين آفت در دو رقم تفاوت زماني مشخصي در زمان ظهور، اوج و يا ناپديد شدن مراحل مختلف رشدي مورد م

 مورد مطالعه ديده نشد. 
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 مقدمه

آورترين ترين و زيانيكي از مهم Lepidoptera: Gelechidae (Phthorimea operculella Zellerزميني (بيد سيب

% محصول نيز گزارش شده  70زميني بوده كه داراي پراكنش جهاني است و خسارت آن در بعضي كشورها تا آفات سيب

   زميني را مورد حمله قرار سيب ،مزرعه و انباراين آفت در  Trivedi & Rajagopal 1992; Coll et al., 2000). است (

شود.  زميني در مزرعه آغاز مي ريزي حشرات بالغ بيد سيب ). آلودگي مزارع با تخمHabibi & Hesan, 1991دهد (مي

ها و ساقه  ها، دمبرگ پره عامل اصلي خسارت هستند و در فصل بهار و تابستان به شكل مينوز برگ لاروهاي اين شب

گردند. پس  دهند و ايجاد مينوز در برگ شده و نهايتا سبب خشك شدن برگ و ساقه مي زميني را مورد حمله قرار مي سيب

ها هايي در داخل آنها دالان شود. لاروها با تغذيه از محتويات غده ها مي ها، حمله آفت متوجه غده از تشكيل و رشد غده

زا پوسيده و  دليل ورود و رشد عوامل بيماريهاي آلوده به ولات لاروي است. معمولا غدهضكنند كه انباشته از ف ايجاد مي

ها در انبار مخصوصا در  ). خسارت غدهRondon, 2010گردد ( فاسد شده و بدين ترتيب ميزان خسارت تشديد مي

روز و در زمستان در  30تابستان در مدت كه در فصل طوريتواند بسيار شديد باشد به كننده ميانبارهاي فاقد سيستم خنك

  ).Khanjani, 2005( كند ها را خراب مي زميني روز همه سيب 60تا  50مدت 

هاي مختلف جمعيتي ميزان زيادي به اطلاعاتي دقيق در زمينه جنبهاجراي يك برنامه موفق مديريت تلفيقي آفات به

توانند روي ). عوامل مختلف زنده و غيرزنده ميPedigo, 2002آفت از جمله تغييرات فصلي جمعيت بستگي دارد (

عنوان هاي گياه ميزبان بهترين عوامل غيرزنده شرايط آب و هوايي است. ويژگيجمعيت آفات اثر بگذارند كه يكي از مهم

شناسي آفت و زيست). اطلاع دقيق از Price, 1997خوار دارد (تر، تاثير كليدي روي جمعيت حشره گياهسطح غذايي پايين

  تاثير عوامل مختلف زنده (مانند رقم گياه ميزبان) و غيرزنده (مانند شرايط آب و هوايي) روي آن، اهميت زيادي در

هاي بسيار محدودي در كشور شناسي اين آفت مطالعهبررسي زيستهاي مديريت تلفيقي آفت دارد. در زمينهريزيبرنامه

نسل در سال گزارش شده است و  11تا  9هاي اين آفت در استان بوشهر بين عداد نسلصورت گرفته است. براي مثال ت

زميني اين استان در حد بالايي ارزيابي فرنگي و سيبآفت در مناطق كشت بادمجان، تنباكو، گوجه نخسارت و تراكم اي

 12هاي شناسي اين آفت روي برگاي ترجيح ميزباني و زيست). همچنين در مطالعه گلخانهKhorshidi, 1996شده است (

ها، دوره نشو و ماني لاروها و شفيرهدار در ميزان زندهزميني مورد ارزيابي قرار گرفته و تفاوت معنيژرم پلاست سيب

 Mansouri etنماي لاروي و شفيرگي، وزن شفيرگي و پارامترهاي رشد جمعيت در بين ارقام مختلف مشاهده شده است (

al., 2013زميني در زميني روي دور رقم مختلف سيبشناسي بيد سيبهمين دليل هدف از اين تحقيق بررسي زيست). به

  شرايط زراعي شهرستان انديمشك بود.  

  

  هامواد و روش

متر  2500اي به مساحت لومي و شيب دو درصد هر كدام قطعه -زميني با بافت خاك رسيدو قطعه زمين زراعي سيب

و  48°، 19ˊ،  53 ̋لور در شمال شهرستان انديمشك از استان خوزستان با موقعيت طول جغرافيايي مربع واقع در منطقه

ها در نظر گرفته شد. هر قطعه براي كشت يك رقم به چهار كرت براي انجام آزمايش 32°، 30ˊ، 177 ̋عرض جغرافيايي

رس ارقام رايج منطقه بوده و زودرس متمايل به ميانهاي دو رقم آريندا و سانته كه متر مربع تقسيم گرديد. از غده 625

) در 29/11/2014( 8/9) و 26/11/2013( 5/9به ترتيب در تاريخ صورت جوي و پشته هستند استفاده شد. اين ارقام به
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 75ها زميني كار دو رديفه انجام شد. فاصله پشتهكشت شدند. عمليات كشت توسط دستگاه سيب 1393و  1392سال 

ها در صورت سالم كشت شدند اندازه آنهاي بذري بهمتر. غدهسانتي 12-10ها ها روي رديفمتر، فاصله بين غدهسانتي

گرم و ميزان غده مصرفي در هر قطعه زمين براي هر رقم  65گرم تا حداكثر  45مرغ با متوسط وزن بين حد يك تخم

  كيلوگرم بود.  1250

  

  برداري از نابالغيننمونه

تا  92هاي بار در طول سالصورت تقريبا هر دو هفته يكبهP. operculella زميني برداري از جمعيت بيد سيبنمونه

برداري در تاريخ تعيين شده وجود علت شرايط خاص جوي امكان نمونهصورت گرفت. در برخي از موارد كه به 94

ذيرفت. از مراحل نابالغ آفت (تخم، لارو) قبل و بعد از پبرداري انجام ميترين تاريخ ممكنه عمل نمونهنداشت در نزديك

هاي انتخاب شده بر اساس برداري شد. تعداد نمونهزميني نمونهدهي سيبدهي از مرحله دو برگ تا پايان مرحله غدهغده

  ):Mohiseni et al., 2009محاسبه شد ( 1برداري مقدماتي و از طريق رابطه يك نمونه

/222    1معادله  )()(
m

S

D

Z
N ×=

α  

ها و ميانگين نمونه mها، انحراف معيار نمونه S)، 25/0برداري (برابر با دقت نمونه Dتعداد نمونه لازم،  Nكه در آن 

  در نظر گرفته شد. 96/1، مقدار ثابت و برابر با α=01/0با در نظر گرفتن  

قدم از يك كادر چوبي به  10برداري در امتداد دو قطر هر كرت از ارقام مورد مطالعه حركت نموده و هر در هر نمونه

صورت تصادفي از ناحيه بوته) سه برگ به متر استفاده شد. از گياهان موجود در هر كادر (چهارسانتي 50×50مساحت 

آزمايشگاه تعداد تخم، لارو و دالان لاروي در زير بالايي، مياني و پاييني هر بوته چيده و پس از انتقال به 

  استريوميكروسكوپ شمارش و با ذكر تاريخ ثبت شد.

هاي هر يك از زميني موجود در برگبرداري، بين ميانگين تراكم مراحل نابالغ بيد سيببراي تعيين بهترين فضاي نمونه

هاي عنوان متغير مستقل، رابطهه و جمعيت كل در بوته بهر وابستعنوان متغيهاي پاييني، مياني و بالايي بوته بهبخش

Rرگرسيوني برقرار و ضرايب تبيين (
ها با ديگري مورد مقايسه قرار گرفت. رابطه رگرسيوني كه بيشترين ) هر يك از آن2

R ها را داشته باشد (ميزانبرازش داده
د. از برنامه اكسل نسخه برداري تعيين ش عنوان بهترين فضاي نمونهآن بالاتر باشد) به2

  هاي رگرسيوني و تعيين معادله و ضريب تبيين هر رابطه، استفاده شد.براي برقراري رابطه 2003

  

  برداري از بالغين نمونه

ECONEXزميني با نام تجاري برداري مرحله بالغ آفت از فرمون جنسي حشرات ماده بيد سيببراي نمونه
®
   

Phthorimea operculella هاي قيفي سبز هاي حاوي فرمون در تلهساخت شركت اكونكس اسپانيا استفاده شد. كپسول

ها با تراكم يك عدد در تلهبرداري از نابالغين) زمان با نمونه(هم بردارياستفاده شدند. در هر نمونهساخت همان شركت 

ها ثبت زميني به دام افتاده در آنبيد سيبهاي پرهنصب و تعداد شبمتري از كف جوي سانتي 20هر قطعه در ارتفاع 

هاي تغييرات جمعيت در طول زمان و يا برقراري رابطه رگرسيوني بين تراكم بالغين آفت با گرديد. براي رسم گراف

استفاده شد. از آزمون نكويي برازش پيرسون با كمك  2003ميانگين دما و يا رطوبت نسبي هفتگي از برنامه اكسل نسخه 
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براي بررسي ميزان همبستگي بين متغييرهاي تراكم بالغ و دما و رطوبت نسبي هفتگي استفاده  16نسخه  SPSSزار افنرم

  شد.

 

  نتايج و بحث

  روي دو رقم آريندا و سانته در طول دو سال  P. operculellaزميني تغييرات فصلي بيد سيب

هاي زراعي اول و دوم در          مورد مطالعه طي سالپره سيب زميني روي ارقام تغييرات فصلي مراحل نابالغ شب

پره روي ارقام مورد آزمايش در سال زراعي اول و دوم  هاي اين شبنشان داده شده است. ظهور تخم 4تا  1هاي شكل

درجه سلسيوس و رطوبت  6/20و  2/18تخم دربرگ) با ميانگين دماي هفتگي  02/0و  01/0اوايل فروردين (با تراكم 

ها تراكم تدريج بعد از اين تاريخهاي موجود در بخش بالايي بوته بود. بهبرگ طور انفرادي رويدرصد به 5/54و  64نسبي 

 5/1/93هاي گذاشته شده در سال زراعي اول در تاريخ هاي گذاشته شده با افزايش دما كاهش يافت. اوج تخمتخم

   تخم دربرگ) بود. 02/0) (با تراكم 28/3/2015( 8/1/94) و در سال زراعي دوم در تاريخ 25/3/2014(
  

  

  92-93روي رقم آريندا در سال زراعي operculella P .تغييرات فصلي جمعيت  -1شكل
Fig. 1- Seasonal population dynamics of P. operculella on Arina cultivar during agricultural season 2013-2014 

 

  

 92-93روي رقم سانته در سال زراعي P. operculellaزميني فصلي جمعيت مراحل نابالغ بيدسيبتغييرات  -2شكل 

Fig. 2- Seasonal population dynamics of P. operculella on Sante cultivar during agricultural seasons of 2013-2014 
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  93-94روي رقم آريندا در سال زراعي P. operculellaزميني تغييرات فصلي جمعيت مراحل نابالغ بيدسيب -3شكل
Fig. 3- Seasonal population dynamics of P. operculella on Arina cultivar during agricultural seasons of 2014-2015 

 

  

  93-94روي رقم سانته در سال زراعي P. operculellaزميني تغييرات فصلي جمعيت مراحل نابالغ بيدسيب -4شكل
Fig. 4- Seasonal population dynamics of P. operculella on Sante cultivar during agricultural seasons of 2014-2015 

 

           هاي دو ساله نشان داد كه تفاوت چنداني در زمان ظهور و تراكم تخم در هر دو سال مشاهده نشدبررسي داده

سازي دما براي ) كه يك مدل شبيه2004و همكاران ( Sporlederهاي ). نتايج اين بررسي با نتايج بررسي4تا  1هاي(شكل

  درجه 30تا  28ها در محدوده دمايي بهينه ترين تخمدهد بيشزميني در نظر گرفتند، نشان ميمراحل نابالغ بيد سيب

   .)Sporleder et al., 2004باشد (مي لسيوسس

آيند روي ارقام مورد آزمايش در سال شمار ميترين مرحله رشدي بهپره كه فراوانهاي اين شباولين زمان ظهور لارو

 66و رطوبت نسبي  لسيوسسدرجه  4/20لارو در برگ) با ميانگين دماي  05/0تا  04/0زراعي اول اواسط اسفند (با تراكم 

و رطوبت  لسيوسسدرجه  9/19لارو دربرگ) با ميانگين دماي 04/0درصد و در سال زراعي دوم اواخر اسفند (با تراكم 

اي كه اوج جمعيت لارودر سال زراعي اول اواسط افزايش يافت به گونه درصد بود. به تدريج تراكم لارو 71نسبي 
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برگ) ثبت  لارو در 08/0تا  07/0و در سال زراعي دوم اواخر فروردين (با تراكم  لارو دربرگ) 06/0فروردين (با تراكم 

زمان با كاهش رطوبت ترتيب در سال زراعي اول و دوم همشد. جمعيت لارو در اواخر فروردين و اوايل ارديبهشت به

هاي هوايي وكاهش رشد اندامها ). اين زمان تقريبا مصادف با بزرگ شدن غده4تا  1هاي نسبي محيط كاهش يافت (شكل

 ها بود. بوته

عنوان شاخص فعاليت قبلي آفت (بدون حضور لارو) متناسب با افزايش جمعيت لارو و با هاي لاروي بهوجود دالان

هاي ثبت شده در ارقام آريندا و سانته در ). اوج تعداد دالان4تا  1هاي اي مشاهده شده است (شكلتاخيري يك تا دو هفته

ها مصادف با پايان حضور عدد در برگ مشاهده شده است. اين زمان 07/0عدد در برگ و در سال دوم  06/0اول  سال

  ها بود.ها روي غدهها و فعاليت تدريجي آنها روي برگلارو

    گردد كه بيد     رسد با توجه به مساعد بودن شرايط اقليمي منطقه جهت توسعه اين چنين استنباط ميبه نظر مي

صورت لاروهاي سنين آخر در نسل در سال توليد كند. اين حشره شرايط نامطلوب تابستان را به 5تا  4زميني بتواند سيب

ها با توجه به پرهكند و ظهور اولين شبچنين شفيره در زير خاك سپري ميهاي آلوده و همخصوص غدهبقاياي گياهي به

  تواند از اوايل تا اواسط آذر صورت گيرد. يي) ميشرايط اقليمي منطقه (خصوصا از نظر دما

 8روز و تعداد نسل آفت  30زميني از تخم تا مرحله بالغ در تابستان كمتر از در جمهوري يمن دوره رشد بيد سيب

        نسل در سال  5نسل و در كرج  7). اين آفت در منطقه شاهرود داراي (Kroschel & Koch, 1994نسل در سال است 

نسل و در سال  9) 72-71. در استان بوشهر نيز تعداد نسل ساليانه آفت در سال اول (Habibi & Hesan, 1991)باشد (مي

هاي مشاهده شده در اين مطالعات و . تفاوت در تعداد نسل(Khorshidi, 1996)نسل در سال است  11) 73-72دوم (

ي و يا شرايط اقليمي و اثر آن روي سرعت رشد و نمو آفت باشد. دليل تفاوت در ميزبان گياهتواند بهمطالعه جاري مي

دوره فعاليت اين آفت در نيوزلند بين اواسط ژانويه (اواخر دي) تا اواسط مي (اواخر ارديبهشت) است كه با نتايج مطالعه 

باشد، شرايط آب و وبي مي). در اين بازه زماني كه مصادف با تابستان و پاييز در نيمكره جن(Foot, 1979ما مطابقت دارد 

  باشد.هوايي مانند زمستان در منطقه خوزستان از نظر دما معتدل مي

نتايج اين مطالعه نشان داد كه تفاوت مشخصي بين روند تغييرات جمعيت لاروي اين آفت روي دو رقم مختلف  

اي نشان داد كه بين رايط گلخانهزميني در شژرم پلاست سيب 12زميني روي شناسي بيد سيبوجود ندارد. بررسي زيست

هاي مختلف طول دوره رشد، نرخ متناهي افزايش جمعيت، وزن شفيرگي و بقاي لاروي اين آفت روي ژرم پلاست

اي تحقيق جاري و ها با شرايط مزرعه. تفاوت در شرايط مطالعه آن(Mansori et al., 2013)داري وجود دارد اختلاف معني

  دست آمده باشد. تواند دليل تفاوت در نتايج بهها، ميهاي مورد تحقيق آنلعه با ژرم پلاستتفاوت ارقام مورد مطا

هاي پاييني، مياني و بالايي با تراكم حشرات نابالغ  تحليل رابطه رگرسيوني بين تراكم آفت در هر يك از برگ جنتاي

هاي بالايي و داده شده است. نتايج نشان داد كه برگنشان  1زميني در ارقام مورد مطالعه در جدول آفت در كل بوته سيب

هاي پاييني براي         باشند. بنابراين برگها ميبرداري از تخمهاي مياني بهترين فضا براي نمونهدر مرتبه بعد برگ

روي            هاريزي مادهزميني مناسب نيستند. دليل اين موضوع ممكن است ترجيح تخمبرداري از تخم بيد سيبنمونه

  هاي جوان انتهايي باشد. برگ
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  هاي پاييني،زميني شمارش شده در برگهاي رابطه رگرسيوني خطي ميان تراكم تخم + لارو بيد سيبآماره –1جدول 

  مياني و بالايي و كل بوته 
Table1- statistics of linear regression between number of eggs+larvae counted on lower, middle, and upper leaves and on total 

leaves of host plant 

P-value  F 

Th correlation 

coefficient 

SE± 

The width 

of the 

Source 

  

line slope(b) 

  
Sample space 

Growth 

stage 
Cultivar 

-  

ns
0.078  

0.0001<  

-  

4.2  

55.5  

-  

0.37  

0.874±0.002  

-  

0  

0.0002  

-  

0.139  

0.769 ±0.1  

lower leaf 

middle leaf 

upper leaf 

 

 

Egg 
 

Arinda 
0.054 

ns
 

0.0001< 

0.0001< 

5.1 

50.4 

148.3 

0.39±0.0057 

0.863 ±0.004 

0.949±0.004 

0.006 

0.03 - 

0.009 

0.39 ±0.057 

0.331±0.047 

0.536 ±0.44 

lower leaf 

middle leaf 

upper leaf 

  

 

Larval 
 

-  

0.0001<  

0.0001<  

-  

52.6  

230  

-  

0.86 ±0.001  

0.96 ±0.01  

-  

0.0001  

0.0001  

-  

0.324 ±0  

0.676   ±0.045  

lower leaf 

middle leaf 

upper leaf 

 

 

Egg 

   

 

   

 

  Sante  

0.004  

0.0001<  

0.0001<  

15.4 

77.3 

169.9 

0.659 ±0.0054 

0.9 ±0.0039 

0.954 ±0.0039 

0.01 - 

0.002- 

0.012 

0.216 ±0.055 

0.323 ±0.037 

0.461 ±0.036 

lower leaf 

middle leaf 

upper leaf 

 

 

Larval 

ns indicate non-significant ship of regression relationship to zero (df=1, 9) 
 

برداري) بستگي به اين دارد كه نسبت عمده كل عنوان بهترين فضاي نمونهبرداري (بهبهترين طبقه از گياه براي نمونه

برداري از اين طبقه، تخمين دقيقي از ميانگين تعداد لارو به ازاي هر برگ باشد. با نمونهدر كدام طبقه از گياه مي جمعيت

). Johnes & Parrella, 1986جويي نمود (برداري صرفهدست آورد و در عين حال در زمان و هزينه نمونهتوان بهمي

        هاي پايين، وسط و بالاي بوتهزميني در برگن آلودگي به بيد سيبدست آمده در اين تحقيق، ميزابرخلاف نتايج به

نشان دادند كه بخش بالايي 1986محققين در سال ). (Keaser et al., 2005داري ندارد زميني با يكديگر اختلاف معنيسيب

 Diptera: Agromyziidae (Liriomyzaبرداري سريع از لارو آفت (و وسطي بوته گياه داوودي بهترين فضا براي نمونه

trifolii Burgess باشدمي )Johnes & Parrella, 1986(. 

زميني روي دو رقم رايج منطقه (آريندا و سانته) در سال زراعي اول و دوم        تغييرات فصلي مراحل بالغ بيد سيب

  نشان داده شده است.  6و  5هاي ترتيب در شكلبه
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  92-93روي دو رقم آريندا و سانته در سال زراعي P. operculellaزميني هاي بالغ بيدسيبپرهجمعيت شبتغييرات فصلي  -5شكل
Fig. 5- Seasonal population dynamics of P. operculella moths and changes in temperature and humidity on Arinda and Sante 

cultivars during agricultural seasons of 2013-2014 

  

  

 93- 94روي دو رقم آريندا و سانته در سال زراعي P. operculellaزميني هاي بالغ بيدسيبپرهتغييرات فصلي جمعيت شب -6شكل

Fig. 6- Seasonal population dynamics of P. operculella moths in Arinda and Sante cultivars during agricultural season 2014-2015 

 

) (با 5/2/2014پره روي ارقام مورد آزمايش در سال زراعي اول از اواسط بهمن (اولين ظهور حشره كامل اين شب

 12تا  11) (با تراكم 8/12/2014ماه () و در سال زراعي دوم از اواسط آذر1پره به ازاي هر تله) (شكلشب 9تا  7تراكم 

اي هاي شكار شده افزايش يافت به گونهپرهها تراكم شبعد از اين تاريختدريج ب). به2پره به ازاي هر تله) بود (شكل شب

پره به ازاي هر تله شب 24تا  23) با تراكم 25/3/2014كه اوج جمعيت حشرات بالغ در سال زراعي اول اوايل فروردين (
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 8/1/94) و 18/3/2015( 27/12/93هاي بود. در سال زراعي دوم دو اوج مشخص جمعيتي براي حشرات بالغ در تاريخ

 93-92پره به ازاي هر تله ثبت شد. در سال زراعي شب 24تا  23و  19تا  18هاي ترتيب با تراكم) به28/3/2015(

) بود تنها يك اوج جمعيتي ثبت 2015-2014( 94-93) كه ظهور حشرات بالغ دو ماه ديرتر از سال زراعي 2013-2014(

دام افتاد. اين در حالي بود كه در سال زراعي دوم كه ظهور آفت ) به22/4/2014( 2/2/93پره در تاريخ شد و آخرين شب

تر) با دو اوج مشخص در محيط ماه و نيم طولانيتري (حدود يكزودتر اتفاق افتاد، حشرات كامل در بازه زماني طولاني

دا و سانته مشاهده نشد. تفاوت در گونه تفاوت مشخصي در زمان ظهور حشرات بالغ در دو رقم آرينمشاهده شدند. هيچ

هوايي اين وتوان مرتبط با شرايط آبهاي جمعيتي در سال زراعي اول و دوم را ميزمان ظهور، مدت فعاليت و تعداد اوج

  دو سال در نظر گرفت. 

 7هاي در شكلترتيب هاي به دام افتاده در تله فرموني بهپرهرابطه رگرسيوني بين ميانگين هفتگي دما با تعداد شب

هاي فعال در مزرعه پرهنشان داده شده است. آزمون نكويي برازش پيرسون نشان داد بين ميانگين هفتگي دما و تعداد شب

        كه بين رطوبت نسبي هفتگي محيط و فعاليت) در حاليN=15; P(two-tailed)==0.02دار وجود دارد (همبستگي معني

  ).N=15; P(two-tailed)==0. 221نبود (دار ها همبستگي معنيپرهشب

  

 هاي شكار شده در مزرعه با تله فرمونيپرهشبرابطه رگرسيوني بين ميانگين هفتگي دما و تعداد  -3شكل

Fig. 7- Corrlation between average weekly temperature and the mean captured  moths in pheromone traps on two Arinda and 

Sante cultivars in a field 
  

زراعي اول به لحاظ شرايط ملايم اقليمي اين اختلاف در زمان ظهور حشرات كامل در سال زراعي دوم نسبت به سال 

دهد. نتايج بررسي اثر شرايط اقليمي ماه بود كه وقوع اين تفاوت را توضيح مي(درجه حرارت و بارندگي) از آبان تا دي

) نشان داد كه تراكم گسترده 2006تا  2004زميني طي دو سال ((دما، بارندگي و نقطه شبنم) روي فعاليت بيد سيب

 . همچنين نتايج(Debano et al., 2010)سال اول رابطه مثبت با درجه حرارت در طول فصل رشد داشت  جمعيت در

هاي فرموني ) در استان بوشهر با استفاده از تله1996-1994) (75تا  73بررسي تراكم جمعيت بالغين طي دو سال زراعي (

سال زراعي  آزمايش ناشي از تفاوت شرايط اقليمي در اين دوها در مزارع مورد پرهنشان داد تفاوت در متوسط شكار شب

باشند            زميني ميبيد سيب ترين عوامل موثر روي جمعيت. عوامل اقليمي مهم(Kord & Khorshidi., 1998)بوده است 

y = 0.4116x + 11.772 

R 
2  = 0.3527
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(Kroschel & Koch, 1994)باشد . جمعيت و تعداد نسل اين حشره تابعي از دماي محيط مي(Keaser et al., 2005) در .

زميني با كمك تله فرمون جنسي طي دو سال مورد بررسي قرار گرفت و نشان هاي بيد سيبپرهيك مطالعه فعاليت شب

البته با توجه به پايش جمعيت در  ).Visser, 2004باشند (هاي اين آفت در تمام طول سال فعال ميپرهداده شد كه شب

دست آمده در ها در طول سال در مطالعه جاري فراهم نبود. همانند نتايج بهپرهشبفصول زراعي، امكان بررسي فعاليت 

داري بين ميانگين دماي مطالعه جاري، سرعت رشد و زمان ظهور آفت طي دو سال تحقيق متفاوت بود و رابطه معني

 هاي بهپرهداده شد كه تعداد شب. همچنين نشان )Visser, 2004شده مشاهده شد ( زميني شكارماهيانه و تراكم بيد سيب

داري با رژيم هاي سال بود. مرگ و مير و نمو اين حشره ارتباط معنيتر از ساير زماندام افتاده در تله در پايان زمستان بيش

 ).Foot, 1979دمايي داشت (

استان خوزستان بسيار زميني و كاهش خسارت آن در نتايج اين تحقيق در توسعه برنامه مديريت تلفيقي آفت بيد سيب

هاي هوايي در مزرعه نقش گيرد ولي آلودگي اندامترين خسارت اين آفت در انبارها صورت ميباشد. اگرچه مهممهم مي

          توان در). از نتايج اين تحقيق ميGloboa, & Podoler, 1995مهمي در توسعه آلودگي در مزرعه و انبارها دارد (

  زميني در مزارع استفاده كرد.پايش و كنترل شيميايي آفت بيد سيبريزي براي برنامه

  

  سپاسگزاري

بدينوسيله از معاونت پژوهشي و فناوري دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان براي تامين منابع مالي اين 

  شود.تحقيق سپاسگزاري مي
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Abstract 
Potato tuber moth, Phthorimea operculella, is one of the most important pests of potato in Iran. 

Biology of the pest on two commercial potato cultivars, Sante and Arinda, was studied in 

Andimeshk, north of Khuzestan province, Iran. Samplings were weekly performed from two 

separate fields cultivated by two cultivars during two agricultural seasons (2013-2015).  Adults and 

immatures monitoring were done by using sex pheromone trap and direct count respectively. 

Results showed that adults occurred with two months difference in the first and second agricultural 

seasons which is related to different means temperature in the two studied seasons. Significant 

correlation was observed between adult densities and weekly means temperature. First adults 

appeared on both cultivars in early February and December in the first and second agricultural 

seasons and peaked at the end of March, respectively. The peaks of egg number were observed at 

The end of March for the first and second agricultural seasons, respectively. First larvae were 

observed in early and mid of March in the first and second years.  Larvae peaked at The end of 

March and mid of April for the first and second years, respectively. No considerable difference was 

observed among occurrence, peak and activity time of the developmental stages of potato 

tuberworm on The two tested cultivars.  
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