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  چكيده

در منطقه كامفيروز استان فارس  1397ميان استيگمايان در سال  كنه هاي گونه اي ارزيابي تنوع هدف با پژوهش اين

هفته يك بار نمونه  2نوب كامفيروز در نظر گرفته شد. هر صورت گرفته است. نمونه برداري دو ايستگاه در شمال و ج

خانواده جمع  6جنس و  10گونه از  22نمونه متعلق به  881برداري از خاك اين مناطق صورت گرفت. در مجموع تعداد 

اده گونه مورد بحث در خانو 22گونه از  11آوري گرديد. نتايج به دست آمده  نشان داد كه با توجه به قرار گرفتن 

Laelapidae منطقه شمال و جنوب  2درصد، بيشترين حضور را در هر  94/33، گونه هاي اين خانواده در مجموع با

درصد  29/24گونه غالب بود به طوري كه با  Neoseiulus barkeriكامفيروز و در مجموع دارا بوده است. همچنين گونه 

طور جداگانه و در مجموع داشته است. در ادامه شاخص هاي تنوع منطقه به  2كل، بيشترين فراواني گونه ها را در هر 

به طور كلي  منطقه و به تفكيك فصول محاسبه گرديد. 2در  پيتو  منهينگ، مارگالف، سيمپسون، وينر - شانونگونه اي 

اده در تمامي ضرائب به جز شاخص پيت در منطقه شمالي به مراتب بيشتر از منطقه جنوبي بوده است. شاخص هاي خانو

در منطقه شمالي بيشتر از  مارگالفو  سيمپسون، وينر - شانونمنطقه تفاوت چشمگيري ندارند اما كماكان ضرائب  2

  جنوبي است. اما ضرائب پيت و منهينگ در منطقه جنوب بيشتر از شمال بوده است. 
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  مقدمه

از آن ها  مطالعه تنوع گونه اي مي تواند نقش مهمي در شناخت اكوسيستم هاي طبيعي ايفا نمايد و موجب درك بهتري

خاك جزو مهمترين و متنوع  .(Behan- Pelletier and Bissett, 1992; Schowalter, 2006. Speight et al., 2008) شود

 .Germida et al., 1998)ترين زيست گاه هاي داراي تنوع گونه اي و داراي متنوع ترين تركيب از موجودات زنده است 

Hilell and Rosenzweig, 2005)نشان دهندة پارامترهاي از مهمترين يكي و زيستي تنوع از عمده اي بخش ايگونه . تنوع 

  تغييرات

 و گياهي پوشش در مطالعات وسيع به طور گونه اي ). تنوعGhahsare Ardestani, et al., 2012هاست ( اكوسيستم

 قرار استفاده مورد وسيستمهاوضعيت اك تعيين در سريع و مهم شاخص هاي از يكي به عنوان محيطي زيست ارزيابي هاي

 غذايي هاي زنجيره باشد، بيشتر اكوسيستم يك در اي گونه تنوع هرچه كه طوري ). به(Hosseini et al., 2102مي گيرد 

 از و پايدارتر محيط نتيجه در و بيشتر تنش ها با مقابله در اكوسيستم توانايي و تر پيچيده حياتي هاي شبكه تر، طولاني

 گونه اي به عنوان تنوع از حفاظت اين رو از ).Podineh, et al., 2012(بود  خواهد برخوردار بيشتري ظيميخود تن شرايط

   ).Fontaine et al.2007,است ( ضروري اكوسيستمها حفظ عملكرد براي مدت طولاني در هدف مهمترين

درياچه ها، رودخانه ها، چشمه سارها،  كنه ها از نظر محيط زندگي تقريباً در تمامي زيست گاه ها اعم از خاك، دريا،

 هستند كه بندپايان گروههاي مهمترين از (و يكي .(Karg et al,. 1971)روي گياهان و جانوران و غيره يافت مي شوند 

راسته تقسيم مي شوند. ميان  6كنه ها اكنون به   Krantz, 1978).داده اند اختصاص خود به را گوناگوني بيشترين

هستند و اغلب آن ها داراي زندگي شكارگري  Parasitiformesتنوع ترين و پر تعدادترين گروه از كنه هاي استيگمايان م

كنه  .)Walter & Proctor, 1999آزاد و برخي به صورت همزيست يا انگل پرندگان، پستانداران و خزندگان مي باشند (

 Lindquist etتقسيم مي شوند ( Trigynaspidaو  Sejida ،Monogynaspidaهاي راسته ميان استيگمايان به سه زير راسته 

al., 2009 بالاخانواده از راسته ميان استيگمايان فهرست شده است ( 25خانواده متعلق به  109). تعدادBeaulieu et al., 

 گونه 348 ايران فون ). برايLindquist et al,. 2009خانواده از اين راسته ارائه گرديده است ( 70). كليد شناسايي 2011

) گزارش شده اند Phytoseiidaeخانوادة  جزء به( ميان استيگمايان از خانواده بالا 17و خانواده 39 از جنس 128 به متعلق

)Rajaei, 2013 Kazemi andميان خاكزي هاي كنه تنوع روي گياهي هاي گونه ). در تحقيقي كه با هدف بررسي اثر 

اي ترين تنوع گونهترين و كمارم شهر شيراز صورت گرفت، بيش گياهشناسي باغ در  :Mesostigmata) (Acari استيگمايان

با توجه به تنوع پوشش ). Javan et al., 2017ترتيب در درخت شاه بلوط هندي سرخ و اسطوخودوس مشاهده شد (به

ردار هستند. هدف از اين پژوهش هاي خاكزي اين راسته نيز از تنوع بالايي برخوگياهي در شمال غرب استان فارس، كنه

  بررسي تنوع گونه اي كنه هاي خاكزي ميان استيگمايان مرتبط با جنگل هاي بلوط منطقه كامفيروز استان فارس است.

  

  هاروش و مواد

خاك درختان  از 1397در سال  هايي برداري نمونه  Mesostigmata هاي كنه اي گونه تنوع و فون شناسايي منظور به

گرفت  در استان فارس صورت ناحيه در مناطق كامفيروز شمالي و كامفيروز جنوبي 2قع در جنگل هاي بلوط بلوط وا

 روي پوسيدن حال در مواد با همراه خاك سطح از متري سانتي 15 حدود عمق تا برداري نمونه. )2و1(جداول شماره 

 برداري نمونه محل جغرافيايي مشخصات درج با همراه بلافاصله ها نمونه. بود مدرج بيلچه برداري نمونه وسيله. بود خاك
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 منتقل آزمايشگاه به بلافاصله و شد قرارداده پلاستيكي كيسه در برداري نمونه تاريخ گياهي و ميزبان محل، نام: شامل

 خاك از ها كنه جداسازي جهت رايج وسايل ترين مناسب از يكي كه تولگرين- برليز قيف از ها كنه استخراج براي. گرديد

 حجم ها، نمونه بهتر جداسازي جهت به. گرديد استفاده باشد مي جانوري پوسيدن حال در بقاياي و گياهي هوموس و

. شد قرارداده وات 40 لامپ با قيف اين در ساعت 48 مدت به ها نمونه و پرگرديد سوم يك حدود تا قيف درون استوانه

 جهت و گرديده وارد بود شده نصب قيف انتهاي در كه% 75 الكل حاوي شيشه درون به شده استخراج هاي كنه

 يك وسيله به استيگمايان ميان راسته هاي كنه. گرديدند منتقل استريوميكروسكوپ زير به و ريخته پتريديش در جداسازي

 شفاف از پس. شد قرارداده نسبيت محلول درون سازي شفاف جهت و گرديده جداسازي ساز دست ظريف فلزي حلقه

 به سپس. گرديد تهيه دائمي ميكروسكوپي هاي اسلايد  لامل و لام هوير، مايع از استفاده با ها نمونه از مطلوب سازي

. شد قرارداده سلسيوس درجه 50 تا 45 دماي با آون درون در روز 10 الي هفته 1 مدت به ها نمونه شدن، خشك جهت

(كه  پيچ سيم چسب از استفاده با و ظريف موي قلم يك لهوسي به اسلايدها، درون به رطوبت ورود از جلوگيري جهت به

 در صنعت الكترونيك رايج است و به عنوان عايق كابل هايي كه در مجاورت رطوبت قراردارند استفاده مي شود) اطراف

 اسلايد روي بر و لامل اطراف هاي برچسب روي نمونه هر لازم اطلاعات  سپس. گرديد گيري درز كاملاً ها لامل

 منطقه هر براي جداگانه طور به اي گونه تنوع. گرديد شناسايي موجود معتبر منابع از استفاده با ها نمونه. گرديد دداشتيا

 شاخص و وينر-شانون هاي شاخص از منظور بدين. گرديد محاسبه تنوع هاي فرمول و ها شاخص از استفاده  با و

  Microsoft Excel 2016 ،Past افزارهاي نرم از استفاده با ها داده. گرديد استفاده تنوع تعيين منظور به سيمپسون

 هاي فورمول از تحقيق اين از استفاده مورد هاي شاخص بررسي براي ) محاسبه گرديد.9.4(نسخه  Sas ) و 4.02(نسخه

  .گرديد استفاده زير

  

وينر -محاسبه شاخص تنوع  شانون - 1  

                                                   � = −∑ [��		
����]
د
���  

Hوينر - : شاخص تنوع زيستي شانون  

Piي : فراواني نسبي گونهi ام  

lnلگاريتم طبيعي :  

محاسبه شاخص تنوع سيمپسون- 2  

                                    	� = 1 − ∑ �ni�ni−1�
N�N−1�

��
�=0  

δشاخص تنوع سيمپسون :  

niونه : تعداد افراد گiام در نمونه  

Sها: تعداد گونه  

Nها در نمونه: تعداد كل افراد گونه  

  محاسبه شاخص غناي گونه اي مارگالف - 3

 R= ���
���     

R :غناي گونه اي  

S :تعداد گونه  
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N :نمونه در افراد گونه ها كل تعداد  

  محاسبه شاخص غناي گونه اي منهينگ - 4

 R= �
√!  

S :تعداد گونه  

N :نمونه در گونه ها كلافراد تعداد  

  محاسبه شاخص يكنواختي پيت- 5

 El= �
�����  

El :يكنواختي  

H :شاخص شانون وينر  

S :گونه ها تعداد   

 
  مشخصات جغرافيايي مناطق نمونه برداري  -1جدول

Table 1- Geographic coordinates of sampling areas  
South  North  

30° 14
' 
14

''
 30° 22

' 
21

''
 Longitude 

52° 19
' 
18

''
 52° 10

' 
19

''
 Latitude  

 2110 m  2240 m Altitude 

  
  در ايستگاه هاي هواشناسي درودزن در منطقه كامفيروز 1397ميزان بارندگي تا پايان اسفندماه سال  -2جدول 

Table 2- Rainfall in 2018-2019 in Dorudzan Meteorological Stations of Kamphirouz 

  

  نتايج

خانواده از زيستگاه هاي درختان بلوط منطقه كامفيروز  6جنس و  10گونه از  22نمونه متعلق به  881در مجموع تعداد 

يگمايان خاكزي بلوط در ). نتايج نشان داد با توجه به فراواني كنه هاي ميان است4و 3جمع آوري گرديد (جداول شماره 

 Hughes, 1948منطقه كامفيروز شمالي در فصول مختلف سال در مي يابيم كه در سه فصل بهار، تابستان و پاييز گونه 

Neoseiulus barkeri  درصد در تابستان و  8/25درصد در بهار،  9/24به ترتيب داراي بيشترين فراواني نسبي با حدود

 Gaeolaelaps). اين در حالي است كه در فصل زمستان گونه هاي 4دول شماره درصد در پاييز است (ج 6/24

queenslandicus (Womersley, 1956)  و)Berlese, 1889( Macrocheles merdarius  بيشترين فراواني و درصد را

ترتيب داراي  به Neoseiulus barkeri). در منطقه كامفيروز جنوبي نيز گونه 4و  3كسب نموده اند (جداول شماره 

). در حالي كه در فصل 4) است (جدول شماره 3/33) و پاييز (8/22درصد) ، تابستان ( 25بيشترين فراواني نسبي در بهار(

فراواني نسبي بيشترين ميزان را به خود اختصاص داده است  1/39با  Gaeolaelaps queenslandicusزمستان گونه  

درصد فراواني در  25درصد فراواني در شمال و  9/23با حدود  Neoseiulus barkeri). به طور كلي گونه 4(جدول شماره 

  جامعه مربوط به اين گونه است. 3/24جنوب را به خود اختصاص داده است.  با توجه به اين مسئله ميانگين 

Rainfall mm  Meteorological Station  
394/5 mm Doroudzan  
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رآواني نسبي و ف Laelapidaeگونه جمع آوري شده مورد بحث در خانواده  22گونه از  11با توجه به قرار گرفتن 

در جنوب و به طور  2/35در شمال،  3/33منطقه با  2بالاي برخي از آن ها اين خانواده بيشترين درصد حضور را در هر 

  ).5دارا بوده است (جدول شماره  94/33كل با 

 منطقه و به تفكيك 2در  پيتو  منهينگ، مارگالف، سيمپسون، وينر - شانوندر ادامه شاخص هاي تنوع گونه اي 

وينر و سيمپسون بيشترين - شاخص هاي شانون 6) و در كل محاسبه گرديد. با توجه به جدول 7و  6فصول (جداول 

مقدار را به ترتيب در بهار و تابستان در منطقه شمالي كسب نموده اند در حالي كه فصل زمستان كمترين مقدار را داشته 

در بهار ديده شده است. همچنين شاخص منهينگ بيشترين  است. بيشترين مقدار شاخص پيت در زمستان و كمترين آن

مقدار خود را در زمستان و كمترين مقدار خود را در اين منطقه در بهار دارا بوده است. در حالي كه شاخص مارگالف 

  بيشترين مقدار خود را در بهار و كمترين مقدار خود را در زمستان دارا بوده است.

، مارگالف و منهينگ در بهار مشاهده سيمپسون، وينر - شانونيشترين مقدار شاخص هاي در منطقه كامفيروز جنوبي ب

و مارگالف در زمستان ديده شده است. بيشترين ضريب  سيمپسون، وينر - شانونشده است در حالي كه كمترين ضرائب 

ن مشاهده گرديده است پيت در زمستان و كمترين آن در پاييز بوده است. همچنين كمترين ضريب منهينگ در تابستا

  ).7(جدول 

گونه ها در منطقه شمالي به مراتب بيشتر از منطقه  منهينگو  مارگالف، سيمپسون، وينر - شانونبه طور كلي ضرائب 

). شاخص هاي خانواده 7و6جنوبي بوده است. اما شاخص پيت در منطقه جنوبي بيشتر از منطقه شمالي بوده است (جداول

در منطقه شمالي بيشتر  مارگالفو  سيمپسون، وينر - شانونگيري ندارند اما كماكان شاخص هاي منطقه تفاوت چشم 2در 

  ). 8از جنوبي است. اما ضرائب پيت و منهينگ در منطقه جنوب بيشتر از شمال بوده است (جدول 

از شاخص ها در شاخص در فصول مختلف به دنبال اين سوال هستيم كه آيا مقادير هر يك  5با توجه به تفاوت اين  

و آناليز واريانس يك طرفه استفاده شد. با توجه به جدول  Fفصل از نظر آماري تفاوت دارند. بدين منظور از آزمون  4

شاخص تفاوت معناداري در فصول مختلف ديده  5درمي يابيم كه در هيچ يك از اين  Fواريانس و سطح معناداري ازمون 

منطقه شمال و جنوب انجام داده و با توجه به سطح معناداري  2را براي مقايسه  t ). از طرفي آزمون11نمي شود (جدول 

درصد تفاوت آماري داشته هرچند مقدار تمام شاخص ها  5درمي يابيم كه تنها ضريب منهينگ دو ناحيه در سطح  tمقدار 

  در ناحيه شمالي بيشتر از جنوبي است.به جز شاخص پيت
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  منطقه شمال و جنوب كامفيروز استان فارس دو در مختلف فصول در جمع آوري شده هاي هكن تعداد -3 جدول

Table 3- Number of mites collected in different seasons in  north and south region of  Kamphirouz  

  

  

  

  

  

No Species 

North South  

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter 

1 Ameroseius eumorphus 17 8 2 1 11 3 5 1 

2 Ameroseius (K.) parplumosus 9 4 1 0 4 0 2 0 

3 Ameroseius (K.) sp. near nova 1 0 0 0 0 0 0 0 

4 Proctolaelaps pygmaeus 21 17 7 3 11 2 5 0 

5 Euandrolaelaps karawaiewi 2 0 0 0 0 0 0 0 

6 Haemolaelaps shealsi 8 3 0 2 0 0 0 0 

7 Haemolaelaps casalis 10 6 1 0 0 0 0 0 

8 Gaeolaelaps aculeifer 21 11 7 3 0 0 0 0 

9 Gaeolaelaps angustus 0 0 0 0 12 0 7 6 

10 Gaeolaelaps queenslandicus 35 21 12 8 17 11 15 9 

11 Gaeolaelaps minor 1 0 0 0 0 0 0 0 

12 Gaeolaelaps nolli 1 0 0 0 0 0 0 0 

13 Pneumolaelaps sclerotarsus 2 0 0 0 0 0 0 0 

14 Pneumolaelaps asperatus 21 14 0 3 12 17 0 0 

15 Gymnolaelaps obscuroides 0 0 0 0 1 0 0 0 

16 Macrocheles glaber 25 11 5 0 2 0 0 0 

17 Macrocheles merdarius 22 18 15 8 22 11 17 7 

18 Macrocheles muscaedomesticae 2 0 0 0 0 0 0 0 

19 Macrocheles robustulus 13 0 2 0 0 0 0 0 

20 Neuseiulus marginatus 23 11 0 0 13 0 5 0 

21 Neoseiulus barkeri 78 43 17 0 35 13 28 0 

22 Zercon sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 

 
Total 313 167 69 28 140 57 84 23 
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  كامفيروز استان فارس منطقه شمال و جنوب دو در مختلف فصول در ها كنه درصد -4 جدول
Table 4: Percentage of mites in different seasons in north and south region of  Kamphirouz   

No Species 

North South 

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter 

1 Ameroseius eumorphus 5.43 4.79 2.90 3.57 7.86 5.26 5.95 4.35 

2 Ameroseius (K.) parplumosus 2.88 2.40 1.45 0.00 2.86 0.00 2.38 0.00 

3 Ameroseius (K.) sp. near nova   0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 Proctolaelaps pygmaeus 6.71 10.18 10.14 10.71 7.86 3.51 5.95 0.00 

5 Euandrolaelaps karawaiewi 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 Haemolaelaps shealsi 2.56 1.80 0.00 7.14 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 Haemolaelaps casalis 3.19 3.59 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 Gaeolaelaps aculeifer 6.71 6.59 10.14 10.71 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 Gaeolaelaps angustus 0.00 0.00 0.00 0.00 8.57 0.00 8.33 26.09 

10 Gaeolaelaps queenslandicus 11.18 12.57 17.39 28.57 12.14 19.30 17.86 39.13 

11 Gaeolaelaps minor 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 Gaeolaelaps nolli 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 Pneumolaelaps sclerotarsus 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 Pneumolaelaps asperatus 6.71 8.38 0.00 10.71 8.57 29.82 0.00 0.00 

15 Gymnolaelaps obscuroides 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 0.00 0.00 0.00 

16 Macrocheles glaber 7.99 6.59 7.25 0.00 1.43 0.00 0.00 0.00 

17 Macrocheles merdarius 7.03 10.78 21.74 28.57 15.71 19.30 20.24 30.43 

18 Macrocheles muscaedomesticae 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19 Macrocheles robustulus 4.15 0.00 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 Neuseiulus marginatus 7.35 6.59 0.00 0.00 9.29 0.00 5.95 0.00 

21 Neoseiulus barkeri 24.92 25.75 24.64 0.00 25.00 22.81 33.33 0.00 

22 Zercon sp. 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 
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  شاخص هاي تنوع گونه اي كنه هاي خاكزي در فصول مختلف سال در منطقه كامفيروز شمالي– 6جدول 
Table 6 - The seasonal diversity indices the north region of Kamphirouz , Fars province 

 

 

 

 

 

 

 

 

  كامفيروز استان فارس منطقه شمال و جنوب دو در مختلف فصول درتعداد و درصد  خانواده كنه ها  -5جدول 
Table 5 - Number and percentage of mite families in different seasons in north and south region of  Kamphirouz 

 

Family North South Total 

Ameroseiidae 43 7.45 26 8.55 69 7.83 

Melicharidae 48 8.32 18 5.92 66 7.49 

Laelapidae 192 33.28 107 35.20 299 33.94 

Macrochelidae 121 20.97 59 19.41 180 20.43 

Phytoseiidae 172 29.81 94 30.92 266 30.19 

Zerconidae 1 0.17 0 0.00 1 0.11 

 Total 577 100.00 304 100.00 881 100.00 

  Spring Summer Autumn Winter 

Taxa_S 20 12 10 7 

Individuals 313 167 69 28 

Dominance_D 0.1122 0.1286 0.1661 0.2041 

Simpson_1-D 0.8878 0.8714 0.8339 0.7959 

Shannon_H 2.482 2.255 1.964 1.741 

Evenness_e^H/S 0.5981 0.7944 0.7125 0.815 

Brillouin 2.369 2.123 1.762 1.45 

Menhinick 1.13 0.9286 1.204 1.323 

Margalef 3.307 2.149 2.126 1.801 

Equitability_J 0.8284 0.9074 0.8528 0.8949 

Fisher_alpha 4.761 2.964 3.213 2.996 

Berger-Parker 0.2492 0.2575 0.2464 0.2857 

Chao-1 21.5 12 10.33 7 
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  شاخص هاي تنوع گونه اي كنه هاي خاكزي در فصول مختلف سال در منطقه كامفيروز جنوبي– 7جدول 
Table7 - The seasonal diversity indices the south region of Kamphirouz , Fars province 

  Spring Summer Autumn Winter 

Taxa_S 11 6 8 4 

Individuals 140 57 84 23 

Dominance_D 0.1387 0.2195 0.2021 0.3157 

Simpson_1-D 0.8613 0.7805 0.7979 0.6843 

Shannon_H 2.133 1.605 1.797 1.216 

Evenness_e^H/S 0.7669 0.83 0.754 0.8435 

Brillouin 1.998 1.453 1.648 1.03 

Menhinick 0.9297 0.7947 0.8729 0.8341 

Margalef 2.024 1.237 1.58 0.9568 

Equitability_J 0.8893 0.896 0.8642 0.8772 

Fisher_alpha 2.797 1.692 2.174 1.399 

Berger-Parker 0.25 0.2982 0.3333 0.3913 

Chao-1 11 6 8 4 

  

  محاسبه شاخص هاي تنوع خانواده ها در فصول مختلف سال در دو منطقه شمال و جنوب كامفيروز استان فارس – 8جدول  
 Table 8- Calculation of statistical indicatores of mite family in different seasons of the year in north and south region of  

Kamphirouz  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FAMILY 

  North South Total 

Taxa_S 6 5 6 

Individuals 577 304 881 

Dominance_D 0.256 0.268 0.2598 

Simpson_1-D 0.744 0.732 0.7402 

Shannon_H 1.466 1.426 1.454 

Evenness_e^H/S 0.7219 0.8327 0.7134 

Brillouin 1.444 1.392 1.439 

Menhinick 0.2498 0.2868 0.2021 

Margalef 0.7864 0.6997 0.7373 

Equitability_J 0.8181 0.8862 0.8116 

Fisher_alpha 0.9333 0.85 0.8664 

Berger-Parker 0.3328 0.352 0.3394 

Chao-1 6 5 6 
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  استان فارس كامفيروزدو منطقه شمال و جنوب  يستي گونه ها درزشاخص هاي تنوع  -9جدول 
Table 9 - Biodiversity indicatores of species in north and south region of  Kamphirouz  

  

Zone Simpson_1-D Shannon_H PEET Menhinick Margalef 

North 0.8834 2.407 0.5548 0.8326 2.988 

South 0.8454 2.035 0.6958 0.6309 1.749 

TotaL 0.8766 2.378 0.4903 0.7412 3.097 

در  8766/0كامفيروز محاسبه گرديد. شاخص سيمپسون با  يستي گونه ها در كل و دو منطقه كامفيروززشاخص هاي تنوع 

  ).9كل داراي بيشتري ميزان مي باشد (جدول 
  

  استان فارس كامفيروزشمال و جنوب منطقه  در دوخانواده ها  شاخص هاي تنوع زيستي -10جدول
Table 10 - Biodiversity indices of families in north and south region of  Kamphirouz 

Zone Simpson_1-D Shannon_H PEET Menhinick Margalef 

North 0.744 1.466 0.7219 0.2498 0.7864 

South 0.732 1.426 0.8327 0.2868 0.6997 

TotaL 0.7402 1.454 0.7134 0.2021 0.7373 

 7402/0كامفيروز محاسبه گرديد. شاخص سيمپسون با  در كل و دو منطقه كامفيروز خانواده هايستي زشاخص هاي تنوع 

  ).10در كل داراي بيشتري ميزان مي باشد (جدول 
  

  به فصول مختلفمربوط  تجزيه واريانس شاخص هاي تنوع زيستي -11جدول 
Table 11- Analysis of variance of biodiversity indicators 

  
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

Simpson 

Season .019 3 .006 2.177 .233 ns 

Error .011 4 .003     

Total .030 7       

Shannon 

Season .690 3 .230 2.170 .234 ns 

Error .424 4 .106     

Total 1.114 7       

PEET 

Season .028 3 .009 2.340 .215 ns 

Error .016 4 .004     

Total .044 7       

Menhinick 

Season .055 3 .018 .363 .784 ns 

Error .203 4 .051     

Total .259 7       

Margalef 

Season 1.805 3 .602 1.380 .370 ns 

Error 1.744 4 .436     

Total 3.549 7       

ns: non significant 
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  كامفيروزبراي مقايسه شاخص هاي تنوع زيستي بلوط در مناطق   tپارامترهاي آماري و آزمون  -12جدول 
Table 12 - Statistical parameters and t-test to compare oak biodiversity indices in Kamphioroz areas 

A 

N Mean 
Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 
Tvalue DF Sig. 

Simpson N 
4 .8473 .04100 .02050 1.579 6 0.165 ns 

S 
4 .7810 .07322 .03661       

Shannon N 
4 2.1105 .32501 .16250 1.684 6 0.143 ns 

S 
4 1.6878 .38279 .19139       

PEET N 
4 .7300 .09845 .04922 -1.269 6 0.251 ns 

S 
4 .7986 .04471 .02235       

Menhinick N 
4 1.1464 .16554 .08277 3.293 6 0.017 * 

S 
4 .8579 .05756 .02878       

Margalef N 
4 2.3458 .66024 .33012 2.228 6 0.067 ns 

S 
4 1.4495 .46007 .23003       

ns: non significant 

* درصد 5معني دار در سطح          

  

براي مقايسه شاخص هاي  t) و پارامترهاي آماري آزمون 11تجزيه واريانس شاخص هاي تنوع زيستي فصول (جدول 

  ).12تنوع زيستي بلوط در مناطق كامفيروز محاسبه گرديد (جدول 

  

  بحث

هكتاري  52زي ميان استيگمايان به عنوان شاخص اثرهاي محيطي روي خاك هاي فضاي سبز بوستان هاي خاككنه

آوري و هاي اين راسته جمعگونه از كنه 80در اين تحقيق  ).Maleki et al., 2016پليس تهران مورد بررسي قرار گرفت (

ي زماني سه ماهه سوم سال و كمترين آن در دورههاي ميان استيگما مربوط به شناسايي گرديد. بيشترين تنوع زيستي كنه

  سه ماهه اول سال است كه متناسب با شرايط جوي و رطوبتي خاك بود.

شناسي ارم شيراز مورد تحقيق قرار اثر گونه هاي گياهي روي تنوع كنه هاي خاكزي ميان استيگمايان در باغ گياه 

آوري خانواده جمع 19جنس از  32گونه متعلق به  50ه دست آمد. گونه كنه ب 4874. در كل (Javan et al,. 2017)گرفت 

اي ترين و كمترين تنوع گونهوينر محاسبه گرديد. بيش - اي با استفاده از شاخص تنوع سيمپسون و شانونشد. تنوع گونه

 استيگماي ميان هاي كنه اي گونه تنوع و ترتيب در درخت شاه بلوط هندي سرخ و اسطوخودوس مشاهده شد. فونبه

در شهرستان خرم آباد استان لرستان مورد مطالعه قرار گرفت  Ascoideaو  Eviphidoidea بالاخانواده هاي و خاكزي

(Hasanvand et al,. 2015). ميزان  .شدند شناسايي و آوريجمع خانواده 7 و جنس 10 به متعلق گونه 18 پژوهش اين در

 بود. در برخوردار داري معني تفاوت از مختلف مناطق و ها زيستگاه اي در گونه غناي و وينر -شانون تنوع هاي شاخص

بيشترين و لانه مورچه كمترين شاخص تنوع گونه اي را دارابودند. در اين  بلوط هاي جنگل مختلف هاي زيستگاه ميان
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واند مربوط به وجود تحقيق به اين مطلب اشاره شد كه بالاتر بودن شاخص هاي تنوع گونه اي در جنگل هاي بلوط مي ت

تنوع بالاي پوشش گياهي، درختان جنگلي و عدم كاربرد آفت كش ها در آن ها باشد. اين زيستگاه ها به خاطر دور بودن 

از شهرها از نظر وجود فلزات سنگين نسبت به ساير مناطق و زيستگاه هاي مورد مطالعه از آلودگي كمتري برخوردار 

شخص گرديد زيستگاه ها و مناطق داراي اقليم معتدل تر و داراي بارندگي بيشتر، مانند بودند. همچنين در اين تحقيق م

جنگل هاي بلوط در مناطق شمالي، داراي تنوع گونه اي و فراواني بالاتري هستند. در بررسي كه بر روي فون و تنوع گونه 

 خانواده  از جنس 8 به متعلق گونه 18در جنوب استان گيلان صورت گرفت،  Laelapidaeاي كنه هاي خانواده 

Laelapidae از مناطق جنگلي و زراعي جمع آوري و شناسايي گرديد)Ramroudi et al,. 2015( نتايج اين تحقيق نشان .

 به طوري دارند معني داري تفاوت برداري، نمونه فصل و گياهي پوشش نوع به توجه با زيستي تنوع شاخص هاي داد كه

 فصول بين در همچنين. آن در مناطق زراعي مشاهده گرديدند مقدار كمترين و جنگلي اطقمن كه بيشترين شاخص در

  داشته است. را مارگالف اي گونه غناي ميزان بهار كمترين فصل سال، مختلف

در منطقه كامفيروز فارس صورت  1397ميان استيگمايان در سال  كنه هاي گونه اي ارزيابي تنوع هدف با پژوهش اين

خانواده از زيستگاه هاي درختان بلوط منطقه  6جنس و  10گونه از  22نمونه متعلق به  881ت. در مجموع تعداد گرفته اس

كامفيروز جمع آوري گرديد. نتايج نشان داد با توجه به فراواني كنه هاي ميان استيگمايان خاكزي بلوط در منطقه كامفيروز 

به ترتيب  Neoseiulus barkeriفصل بهار، تابستان و پاييز گونه  شمالي در فصول مختلف سال در مي يابيم كه در سه

درصد در پاييز است كه اين  6/24درصد در تابستان و  8/25درصد در بهار،  9/24داراي بيشترين فراواني نسبي با حدود 

در اين فصول  باشد. اين مسئله مي تواند نشانگر تطابق آب و هوايي بيشتر اين گونه نسبت به ديگر گونه ها، با گرماي هوا 

 Macrocheles merdariusو  Gaeolaelaps queenslandicusدر حالي است كه در فصل زمستان گونه هاي 

گونه جمع آوري شده مورد بحث در  22گونه از  11بيشترين فراواني و درصد را كسب نموده اند. با توجه به قرار گرفتن 

منطقه با  2ي برخي از آن ها اين خانواده بيشترين درصد حضور را در هر و فرآواني نسبي بالا Laelapidaeخانواده 

در جنوب دارا بوده است كه اين نكته مي تواند گوياي سازگاري گونه هاي اين خانواده با طبيعت  2/35در شمال،  3/33

  اين منطقه باشد.

منطقه و به تفكيك  2گ و پيت در ، مارگالف، منهينسيمپسون، وينر - شانوندر ادامه شاخص هاي تنوع گونه اي 

وينر و سيمپسون بيشترين مقدار را به ترتيب در بهار و تابستان در - فصول و در كل محاسبه گرديد. شاخص هاي شانون

منطقه شمالي كسب نموده اند در حالي كه فصل زمستان كمترين مقدار را داشته است. بيشترين مقدار شاخص پيت در 

بهار ديده شده است. همچنين ضريب منهينگ بيشترين مقدار خود را در زمستان و كمترين مقدار  زمستان و كمترين آن در

خود را در اين منطقه در بهار دارا بوده است. در حالي كه شاخص مارگالف بيشترين مقدار خود را در بهار و كمترين 

  مقدار خود را در زمستان دارا بوده است.

، مارگالف و منهينگ در بهار مشاهده سيمپسون، وينر - شانونرين مقدار شاخص هاي در منطقه كامفيروز جنوبي بيشت

و مارگالف در زمستان ديده شده است. بيشترين ضريب  سيمپسون، وينر - شانونشده است در حالي كه كمترين ضرائب 

  شاهده گرديده است.پيت در زمستان و كمترين آن در پاييز بوده است. همچنين كمترين ضريب منهينگ در تابستان م

، مارگالف و منهينگ گونه ها در منطقه شمالي به مراتب بيشتر از منطقه سيمپسون، وينر - شانونبه طور كلي ضرائب 

منطقه  2جنوبي بوده است. اما شاخص پيت در منطقه جنوبي بيشتر از منطقه شمالي بوده است. شاخص هاي خانواده در 
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و مارگالف در منطقه شمالي بيشتر از جنوبي است.  سيمپسون، وينر - شانونضرائب تفاوت چشمگيري ندارند اما كماكان 

  اما شاخص پيت و منهينگ در منطقه جنوب بيشتر از شمال بوده است. 
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Abstract 
The aim of this study was to evaluate the species diversity of mites among stigmata in 2018- 

2019 in the Kamphirouz region of Fars province, Iran. For sampling, 2 regions were considered. 

Continuous soil sampling was performed every 2 weeks. A total of 881 specimens belonging to 22 

species from 10 genera and 6 families were collected. Biodiversity indices were calculated using 

Microsoft Excel 2016 software. The results showed that due to the location of 11 out of 22 species 

in the family Laelapidae, the species of this family with a total of 33.94%, had the highest presence 

in both north, south and in total. Also, Neoseiulus barkeri was the dominant species, with the total 

of 24.29% and also, the highest abundance among the both regions. The  Shannon-Wiener, 

Simpson, Margalf, Manhing and Pete species diversity indices were calculated in two regions, 

separately for each season. In general, all indices except the Pitt index in the northern region were 

much higher than the southern region. Family indices are not significantly different in the two 

regions. 
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