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  چكيده 

يان در يترين حشرات آفت محصولات چليپايكي از مخرب Plutella xylostella (L.) (Lep., Plutellidae)بيد كلم 

اين . شدت طغيان كرده استگل بهان، در مزارع كلم و كلمهاي اخير در استان اصفهكه طي سال سراسر جهان و ايران است

 .turingiensis Bacillus دو فرمولاسيون پودري تجاري (كش بيولوژيك شاملحشره تحقيق با هدف بررسي كارايي سه

Kurstaki ssp  كش قارچيو يك حشره) هاي بلتيرول و لپينوكس پلاسبه نام Beauveria bassiana،به نام نچراليس  

عليه اين آفت ) EC% 50پيريداليل(پلئو كش شيميايي سوميو حشره) SC% 10كلرفلوآزورون (كش هورموني آتابرون حشره

گل واقع در شهرستان فلاورجان انتخاب و كليه  متر مربعي كلم2000بدين منظور مزرعه . در استان اصفهان انجام گرفت

 متر مربع در نظر گرفته شد و 50هر كرت آزمايشي . گرديددفي اجرا تكرار در قالب طرح بلوك كامل تصا4تيمارها در 

پاشي  روز بعد از سم10 بوته در هر كرت يك روز قبل و پنج و 10نسبت به شمارش تعداد لاروهاي زنده آفت روي 

ه واريانس تجزي هندرسون تيلتون تصحيح و سپس  فرمولوسيلهبهتفاوت در درصد مرگ و مير بين تيمارها . اقدام گرديد

ها  حاكي از آن است كه بين كليه تيمار،طرفه پس از پنج و ده روزنتايج حاصل از تجزيه واريانس يك. شد انجامطرفه يك

پلئو ترتيب در تيمارهاي سوميكه بيشترين و كمترين ميانگين مرگ و مير بهطوريهب. داري وجود داردتفاوت معني

همچنين نتايج تجزيه انحراف لجستيكي نشان داد كه بين . ديده شد%) 5/36، %3/35(و تيمار نچراليس  )8/87، 2/88%(

     روز پس از سمپاشي وجود دارد؛10 و 5داري از نظر ايجاد مرگ و مير روي لاروهاي بيد كلم در ها تفاوت معنيتيمار

. داشت 6/88 و 3/88با درصد مرگ و مير ترتيب پاشي به روز پس از سم10 و 5پلئو، كه بالاترين كارايي را سوميطوريهب

و در نهايت %) 4/72، %71(پلاس ، لپينوكس%)9/71، %8/67(، بلتيرول %)7/62، %77(ترتيب آتابرون و پس از آن به

هاي شيميايي و كشبا توجه به خطرات زيست محيطي حشره. با كمترين كارايي قرار داشت%) 7/43، %9/37(نچراليس

دليل عملكرد خوب و سازگاري با محيط هپلاس بلپينوكس و هاي بيولوژيك بلتيرولكشاستفاده از حشرهنتايج اين تحقيق، 
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  مقدمه

 اين آفت .يان در جهان استيبزرگترين تهديد چليپا Plutella xylostella (L.) (Lep, Plutellidae)بيد كلم با نام علمي 

ــا  ــابود مــي% 90گــاهي ت              فيــت كلــم پــيچطــور عمــده عملكــرد و كيبــه. )De Groot, 2005 (كنــدمحــصول كلــم را ن

)Brassica oleracea var. capitata( خصوص بيـد كلـم   هاي بالپولكداران بهعلت آسيبي كه توسط حشرات آفت جنس به

 )Hashila  et al., 2010( يابدميشود، كاهش وارد مي

به يك آفت سخت تبديل شده  در نيم قرن گذشته اين آفت ،دليل بيولوژي و اكولوژي و طيف ميزباني وسيع بيد كلم     به

هـاي  هاي مصنوعي وابسته است، اما متاسفانه نسبت بـه گـروه   كشكنترل اين آفت تا حد زيادي به استفاده از حشره         . است

 در بـسياري از كـشورها اسـتفاده   ). Zhou et al., 2011( هاي رايج مقاومت خود را توسعه داده استكشمختلفي از حشره

 و يعهـا مقاومـت تقـاط     كـش به دامنه وسيعي از حـشره      مدت زمان كوتاه باعث شده كه بيد كلم          ها در كشمكرر از حشره  

ــه گــروه بزرگــي از حــشره   ــان ب ــا گذشــت زم ــرده اســت و ب ــدا ك ــه پي ــدا نمــوده اســت كــشچندگان ــا مقاومــت پي                     ه

)Alizadeh et al., 2011.( 

كنترلـي كـه بـه تنهـايي        مختلـف   هاي  ار سريع مقاومت آن به روش     زايي بيد كلم، همراه با ظرفيت توسعه بسي       خسارت

هاي گرمـسيري جهـان شـده       شوند، باعث تمركز تحقيقات روي مديريت تلفيقي اين آفت در بسياري از بخش            استفاده مي 

 و منطقـي مديريت تلفيقي آفات رويكردي براي حفظ جمعيت آفت زير سـطح زيـان اقتـصادي، از طريـق اسـتفاده           . است

ــازگ ــت     س ــانيكي اس ــيميايي و مك ــي، ش ــوژيكي، زراع ــرل بيول ــر كنت ــن، نظي ــرل ممك ــدين روش كنت ــا چن                       ار از دو ي

)Talekar & shelton, 1993.(  
  

 بيد هاي جمعيت در آن زمان، كهگزارش گرديداز هاوايي  1990در سال  Bt به اي بيد كلماولين نمونه مقاومت مزرعه

Dipel كش حشرهاز مزرعه، بهآوري شده كلم جمع
 

 )Bacillus thuringiensis subsp. kurstak(  برابر 30در حدود 

 هنوز عليه بيد كلم در بسياري از مناطق كشت كلم موثر هستند و براي Btمحصولات وجود  با اينمقاومت نشان دادند، 

 از مناطق مختلف لاروهاي بيد كلم 2001 و 1998 هايدر سال. طور صحيح استفاده شوندها لازم است، بهحفظ تاثير آن

Dipelكش تاثير حشره و گرديدآوري كانادا جمع
گرفت و نتايج اين  قرار بررسي مورد  اين آفت لارو4600بيش از  روي 

  ).Sarfaraz et al., 2005(  بود توصيه شده در مزرعهغلظت لاروها به نمايانگر حساسيت كامل كليه سنجش

ها به  نشاهاي كشت شده در گلخانه، پيش از انتقال آنروي) Mycotrol  )Beauveria bassianaكش حشرهكاربرد

طور قابل  بهB. bassianaآمريكا، كاربرد  اي در ايالت متحدهدر آزمايشات مزرعه. مزرعه در كنترل بيد كلم موثر بوده است

يان يپولكدار را روي چليپاق شد توانست سه آفت بال تلقيBtتوجهي تعداد لاروهاي بيد كلم را كاهش داد و زماني كه با 

  )Loc & Chi, 2007( كنترل كند

هاي شيميايي موجب شده كه بيد كلم در صدر كشهاي اخير در استان اصفهان، استفاده گسترده از حشرهطي سال

هاي كشاز انواع حشرهبراي غلبه بر اين مشكل جدي، كشاورزان . هاي شيميايي قرار بگيردكشآفات مقاوم به حشره

اين  ).etal  karimzadeh  (2012كنند بار سمپاشي براي كنترل اين آفت در مزارع كلم استفاده مي12شيميايي و با بيش از 

 و كش شيمياييو يك حشره) باكتريايي و قارچي( كش ميكروبيتحقيق با هدف بررسي حساسيت بيد كلم به سه حشره

  .هاي بيولوژيك عليه اين آفت انجام گرفتكشو همچنين امكان استفاده از حشره اي موثرهكشهورموني و معرفي حشره
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  هامواد و روش

واقع در شهرستان  مربعي متر2000اي  مزرعه1391كش جهت كنترل بيد كلم، در سال منظور بررسي تاثير چند حشرهبه

 متر، كه از 1750فاع  دقيقه و ارت30 درجه و 51افيايي  دقيقه و عرض جغر30 درجه و 51فلاورجان با طول جغرافيايي 

عنوان سايت اند بههاي اخير آلودگي شديد به بيد كلم نشان دادهباشند و در سالكاري در استان اصفهان مي كلممناطق عمده

تهيه   Brassica oleracea var. botrytis cv. Snow Crown با نام علميگلكلمبذر . انتخابي براي آزمايش در نظرگرفته شد

ها چهار تا پنج كه بوته پس از آن. در فصل بهار در خزانه كشت گرديد(Takiis & Co., Kyoto, Japan) شركت شده توسط

تدريج سپس به .شدند متر از يكديگر روي خطوط موازي كاشته سانتي60 و به فاصله منتقلبرگي شدند به زمين اصلي 

  گرفت و پس ازپتاسيم مورد استفاده قرار و فسفر ازت،  از كودهاي شيمياييمقاديري وانيحي كود بر علاوهها  آنبراي

  . شده بالا رفت آزمايش انجام گرديد كه جمعيت بيد كلم روي گياهان كشتاين

  : هايي كه مورد استفاده قرار گرفتند عبارتند ازكشحشره

1 -Lepinox Plus® )Bacillus thuringiensis var. kurstaki (نژاد EG 2348پودر وتابل توليد شركت فرمولاسيون   با

 ).Intrachem Bio(ايتاليايي 

2-Belthirul® )Bacillus thuringiensis var. kurstaki(  نژادPB 54 با فرمولاسيون پودر وتابل توليد شركت اسپانيايي 

)Problete.( 

 با فرمولاسيون ATCC 74040 نژاد  )Naturalis® )Beauveria bassianaنام تجاري  يك فرآورده قارچي با-3

 ).Intrachem Bio (يدي ساخت شركت ايتاليايييسوسپانسيون كلو

كه يك تنظيم كننده رشد حشرات   Chlorfluazuron عمومي   و با نام®Atabronنام تجاري  با كش هورموني  حشره-4

 ).Ishihara(است با فرمولاسيون سوسپانسيون ساخت شركت ژاپني 

مايع غليظ امولسيون % 50با فرمولاسيون  Pyridalylنام عمومي   و با®Sumipleoكش شيميايي بانام تجاري ويك حشره-5

 ).Sumitomo(شونده ساخت شركت ژاپني 

 تكرار در قالب يك طرح 4در ) آب( ، شاهد سومي پلئولپينوكس پلاس ، بلتيرول ، نچراليس ، آتابرون، (كليه تيمارها 

ها فاصله كرت. در نظر گرفته شدند  متر10 ×5هاي آزمايشي داراي ابعاد كه كرتطوريهتصادفي اجرا گرديد، ببلوك كامل 

 تركيبات مورد آزمايش  گرفته شد تا از تاثير ناخواستهها از همديگر پنج متر در نظراز همديگر يك متر و فاصله بلوك

 ليتر بود 15بغل به حجم  پاش مورد استفاده از نوع پشتي اهرمسم. حد امكان جلوگيري شود هاي مجاور هم تاروي بخش

و قبل از گرم شدن ) قبل از ظهر(پاشي در صبح محلول. پاشي نسبت به كاليبراسيون آن اقدام شدكه قبل از عمليات محلول

   از آب براي در تيمار شاهد نيز .ها انجام گرديدهوا در شرايط عدم وزش باد و با سرعت يكنواخت در تمام كرت

 بوته در هر 10پاشي با شمارش لاروهاي زنده روي برداري يك روز قبل از سم اولين نمونه.پاشي استفاده گرديدمحلول

طور  بوته به10پاشي از هر پلات آزمايشي سپس پنج و ده روز پس از عمليات محلول؛ كرت آزمايشي انجام گرفت

  .گرديد ها شمارش سن دوم تا چهارم روي آن زنده لاروهاي تماميتصادفي انتخاب شد و
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  هاتجزيه و تحليل داده

هاي مرگ و مير توسط فرمول هندرسون تيلتون تصحيح شده  تست شده، دادههايكشحشرهجهت بررسي كارايي 

)M ( گرديدانجام واريانس يك طرفه تجزيهتبديل گرديد و سپس  و براي نرمال كردن توزيع خطا با فرمول  .

لجستيكي   انحراف تجزيهدو روي درصد مرگ و مير توسط  كش و زمان و نيز اثر متقابل بين اينمچنين اثر آفته

(logistic analysis of deviance) با خطاي باينوميال )binomial errors (كه در مواقعي. تجزيه و تحليل قرار گرفت مورد

) quasi binomial errors(اي باينوميال از خطاي نيمه باينوميال  به جاي خطوجود داشت) overdispersion(پراكنش بيش

 صورت (Tukey's Honestly Significant Difference (HSD)) با استفاده از آزمون توكي ها ميانگينمقايسه. شداستفاده 

  ).Crawley, 2007(انجام شد ) R 3.0.0 ) R Development Core Teamتمام آناليز آماري در محيط . گرفت
  

  نتايج

       داريها تفاوت معني تيمارنج روز حاكي از آن است بين كليه واريانس يك طرفه پس از پنتايج حاصل از تجزيه

)t15 = 18.093, P < 0.001(2/88 پلئو باترتيب در تيمارهاي سوميبيشترين و كمترين ميانگين مرگ و مير به.  وجود دارد 

 70 و 2/76ترتيب با پلاس بههاي آتابرون و لپينوكسكش درصد ديده شد، و بين حشره3/35درصد و تيمار نچراليس با 

 درصد، تفاوت 2/66 و 2/88مير  و ترتيب با ميانگين مرگپلئو و بلتيرول بههاي سوميكشمير با حشره و درصد مرگ

  . نداشتداراي وجود معني

داري  دهد كه بين تيمارها اختلاف معنيه روز نشان مي واريانس يك طرفه پس از دهمچنين نتايج حاصل از تجزيه

)t15 = 12.326, P < 0.001 (ترتيب در اثر مير به و كه بيشترين و كمترين مرگطوريبه. مير وجود دارد و در درصد مرگ

ول و هاي بلتيركشدر ضمن حشره.  درصد ايجاد شد5/36 درصد و نچراليس با ميانگين 8/87پلئو با ميانگين سومي

 درصد 8/78مير  و پلئو با ميانگين مرگكش سومي درصد با حشره5/70مير  و ترتيب با ميانگين مرگپلاس بهلپينوكس

كش نچراليس با و مير با حشره  درصد مرگ1/59كش آتابرون با ميانگين حشره اين علاوه بر. نداشتندداري تفاوت معني

 درصد 5/70مير  و پلاس با ميانگين مرگهاي بلتيرول و لپينوكسكشا حشره بچنينهم درصد مرگ و مير و 5/36ميانگين 

  ).1جدول  (وجود نداشت يداراختلاف معني
  

  

  

  

  

  

  

  

 

  ها در شرايط مزرعه با تجزيه واريانس يك طرفهكشحشره تاثير مرگ ومير لاروهاي بيد كلم تحت-1جدول 
Table 1- Plutella xylostella larval mortality affected by insecticides under field condition by one-way ANOVA 

Mean percent of mortality 

(±SEM) 

After 10 days After 5 days 
Treatment 

36.5 (±7.2) a 35.3 (±1.9) a Naturalis 
70.5 (±6.6) bc 66.2 (±2.1) b Belthirul 
70.5 (±6.7) bc 70 (±5.9) bc Lepinox Plus 
59.1 (±5.6) ab 76.2 (±6.7) bc Atabron 
87.8 (±3.9) c 88.2 (±4.4) c Sumipleo 

* Means with different letters are significantly different 

                      داريتفاوت معني هاي مورد آزمايشنتايج تجزيه انحراف لجستيكي نشان داد كه بين تيمارهمچنين 

)t234 = -10.002, P < 0.001 (ها با آزمون مقايسه ميانگين داده. از نظر ايجاد مرگ و مير روي لاروهاي بيد كلم وجود دارد

               درصد3/88ترتيب با به) و ده روز(مير پس از پنج روز  و ن ميانگين مرگدهد، بيشترين و كمتريتوكي نشان مي

اين  علاوه بر). 2جدول (وجود آمد در اثر نچراليس به)  درصد7/43و ( درصد 9/37پلئو و در اثر سومي)  درصد6/88و (
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ترتيب همير پس از پنج و ده روز ب و ميانگين مرگ(هاي بلتيرول كشداري در مرگ و مير ناشي از حشرهتفاوت معني

ميانگين (و آتابرون %) 4/72و % 71ترتيب همير پس از پنج و ده روز ب و ميانگين مرگ(پلاس ، لپينوكس%)9/71و % 8/67

كش در يك گروه حد واسط بين ديده نشد و اين سه حشره%) 62.7و % 77ترتيب همير پس از پنج و ده روز ب و مرگ

  ).2جدول (چراليس قرار گرفتند پلئو و نسومي

 
  ها در شرايط مزرعه با تجزيه انحراف لجستيكيكشحشره  مرگ ومير لاروهاي بيد كلم تحت تاثير-2جدول 

Table 2- Plutella Xylostella Larvae mortality affected by insecticides under field condition by logistic analysis of deviance 
Mean percent of mortality 

(±SEM) 

After 10 days After 5 days 
Treatment 

13.1 (±2) a 10.9 (±1.8) a Control 
43.7 (±3.7) b 37.9 (±3) b Naturalis 
71.9 (±3.5) c 67.8 (±2.2) c Lepinox Plus 
72.4 (±3.6) c 71 (±3.1) c Belthirul 
62.7 (±3.4) c 77 (±2.6) c Atabron 
88.6 (±1.8) d 88.3 (±1.8) d Sumipleo 

* Means with different letters are significantly different 

 

                 داريكش داراي اختلاف معنيبرداري پس از تيمار با آفتو زمان نمونه كشعلاوه، اثر متقابل بين حشرهبه

)t = -13.385; P < 0.001  (جز آتابرون پس از ده روز ها بهكش حشرهدرصد تلفات بيد كلم در اثر كليهكه، طوريبه. بود

  ).3جدول (است افزايش پيدا كرده

 
 

  برداريهاي مختلف نمونه مقايسه درصد مرگ و مير بيد كلم در زمان-3جدول 
Table 3- Comparison of Plutella Xylostella Larvae mortality percentage in different sampling time 

Mean percent of mortality 

(±SEM) 

After 10 days After 5 days 
Treatment 

13.1 10.9 Control 
43.7 37.9 Naturalis 
71.9 67.8 Lepinox Plus 
72.4 71 Belthirul 
62.7 77 Atabron 
88.6 88.3 Sumipleo 

* Means with different letters are significantly different 

  

  بحث

          يان در مناطق مركزي كشور در حال گسترش استي چليپاكشت ارقام مختلف گياهان خانوادهسطح زير

)Karimzadeh et al., 2012( .بيولوژي بيد كلم و خسارت آن به محصولات باعث شده كه مطالعات مختلفي شرايط ويژه 

                        براي كاهش ميزان خسارت اين آفت در محصولات كشاورزي در نقاط مختلف جهان انجام پذيرد

)Talekar & shelton, 1993( . ها به آن اعتماد دارند استفاده از ر از ساير روشهاي مهمي كه كشاورزان بيشتراه حليكي از

پاش، زمان و مقدار  سم لولهكش مناسب،ها و انتخاب حشرهكشكارگيري اصولي حشرههكش است ولي عدم بسموم حشره

             كاراييمطالعه. رل اين آفت به وجود آيداي در كنتپاشي باعث شده مشكلات عديدهپاشي و فواصل سممحلول

هاي مديريت روش ز كم و تاثير طولاني مدت و پايدار يكي ازهاي ميكروبي با دكشويژه حشرههاي جديد بهكشحشره

 . شودكاري محسوب ميتلفيقي اين آفت در مزارع كلم
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پلئو، بيشترين شيميايي سوميكش هاي مورد آزمايش حشرهكشنتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه در ميان حشره

كش و حشره) پلاسبلتيرول، لپينوكس (Bt هاي بيولوژيك بر پايهكشن حشرهپس از آ. تاثير را در كنترل بيد كلم داشت

علاوه بر . كه در درجات بعدي تاثير قرار گرفتند و كارايي قابل قبولي را از خود نشان دادند)  رشدتنظيم كننده(آتابرون 

 .  نيز داراي عملكرد بالايي بودندBt  بر پايهدست آمده از كاربرد سموم شيميايي، سموم بيولوژيكه تصور بنتايج قابل

اثرات . كننداي از اثرات مستقيم و غير مستقيم روي دشمنان طبيعي اعمال ميهاي شيميايي طيف گستردهكشحشره

به هر حال اثر . گرددگ و مير حاد يا مزمن ظاهر ميصورت مرها، اغلب بهكشمهلك ناشي از مصرف يا تماس با حشره

عنوان تغييراتي در صفات زندگي حشرات كشندگي روي دشمنان طبيعي معمولا مزمن و مخفي است؛ كه ممكن است به

فاظت ها بايد براي اطمينان از حكشبنابراين حشره. مانند نرخ پارازيتيسم، طول عمر، بقاي تخم، ميزان تغذيه يا رفتار باشد

  ).Haseeb et al., 2004 (درستي و انتخابي استفاده شوندمحصول پايدار و ثبات زيست محيطي به

 مطلوب نا هايويژگي كه  توسط بيمارگرهاي حشراتحشرات از بين بردن  جديدهايروش  سويبه اتتوجهامروزه 

. معطوف شده است، گردند مي آفاتيهاكنترل اقتصادي گونهباعث  و در عين حال هاي شيميايي را ندارندكشحشره

ها روي محيط زيست براي ها در برابر آفات هدف و تاثير كم آناختصاصي بودن آنعلت  بهعوامل كنترل ميكروبي آفات

تواند هاي انتخابي ميكشاستفاده از حشرههمچنين . فات داراي مقبوليت بيشتري هستندهاي مديريت تلفيقي آبرنامه

مانده سم را روي هاي بعدي و باقيكشدشمنان طبيعي را در مقابل آفت افزايش دهد و كاربرد حشرهپتانسيل كنترل 

  ).Helson, 1960( محصولات كاهش دهد

ــس  ــه فون ــه ب ــا توج ــوي پارازيتوب ــديتيك ق ــهي ــا در منطق ــالاي پارازيتو ه ــارايي ب ــفهان و ك ــدي اص ــاي لاروي و ي ه

                          اصـــفهان اســـتهـــا عليـــه بيـــد كلـــم در منطقـــهلاي آنشـــفيرگي كـــه نمايـــانگر پتانـــسيل كنتـــرل طبيعـــي بـــا

)Afiunizadeh & karimzadeh, 2010( هاي بيولوژيك در اولويت قرار دارندكشاستفاده از حشره.  

 ـ  كـش هـاي ديگـري از حـشره      در ساير كـشورها نيـز فرمولاسـيون         تـاثير قابـل تـوجهي     Bt ك بـر پايـه    هـاي بيولوژي

ــرل ــشان دادجهــت كنت ــم ن ــداه بيــد كل  ,.Uthamasamy et al., 2011; Ortiz, 2011; Gailce leo Justin et al (ن

2007; Sarfaraz et al., 2005 .(    بيولوژيـك بـر   هـاي كـش هـاي مختلـف حـشره   در ايـران نيـز تعـدادي از فرمولاسـيون 

 ,.Karimzadeh et al., 2012; Kazemzadeh et al (انـد  جهـت كنتـرل بيـد كلـم مـورد بررسـي قـرار گرفتـه        Bt پايـه 

2012; Marzban & Baniameri, 2005(  را نــسبت بــه هــا كــشتــاثير بهتــر حــشرهامــا نتــايج حاصــل از ايــن تحقيــق

   . ساير تحقيقات در اين زمينه نشان دادنتايج

كش شرهجز حكش بههاي حشره تيماردر همهپاشي كه درصد مرگ و مير، ده روز پس از سم شايان توجه ايننكته

 در نتيجه دليل دوام نسبتا كم،كش آتابرون احتمالا بهتوان چنين برداشت كرد كه تاثير حشرهمي. آتابرون افزايش يافته است

 و سرانجام باعث كاهش درصد مرگ و مير در ؛)Dhaliwal & Koul, 2011 (، كاهش يافتهنور مجاورت در تجزيه سريع

همچنين تركيبات . يابدپاشي بايد كاهش كش فواصل سمفاده از اين حشرهدرنتيجه جهت است. است اين تيمار شده

شود و براي كسب حداكثر كارايي ها با افزايش دما بيشتر ميهاي انتخابي هستند و تاثير آنكش سنتز كيتين حشرهبازدارنده

  ). Sheibani Tazarji & Poormirza, 2008(اين تركيبات در مزرعه، زمان استفاده نقش اساسي دارد 

 مختلف حشرات هايرده است، كه عليه B. bassianaكش قارچي ثبت شده بر اساس نچراليس يك فرمولاسيون حشره

        بندي شده بود، اما پولكداران طبقهموثر عليه آفات بال كش غيرعنوان يك حشرهنچراليس به. گذار استآفت تاثير

اما نتايج اين تحقيق حكايت ). Uma devi et al., 2008( پولكدار است، يافت شدلزايي آن براي بيد كلم كه يك بابيماري
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اي استان اصفهان كش نچراليس در شرايط مزرعهكش نچراليس در كنترل بيد كلم دارد، لذا حشرهاز كارايي ضعيف حشره

  .دهدنميكنترل قابل قبولي را از خود نشان 

كارايي قابل قبولي را در كنترل اين  )Btفرآورده (پلاس ك بلتيرول و لپينوكسهاي بيولوژيكشبا توجه به اينكه حشره

         هاي شيميايي، استفاده از اينكشآفت در مزرعه نشان دادند و همچنين با توجه به خطرات زيست محيطي حشره

 توصيه .ها دارندكشاير حشرهها كه سازگار با محيط زيست بوده و براي اكوسيستم تاثير سو كمتري نسبت به سكشحشره

ها هاي شيميايي متداول آفت مذكور را كنترل و جايگزين آنكشتوانند همچون حشرهها ميكش اين حشرهلذا. شودمي

 .شوند
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Abstract 

 
The diamondback moth is one of the most destructive insect pests of cruciferous crops in 

worldwide especially in Iran that has shown major outbreak in cabbage and cauliflower fields in 

province Isfahan during recent years. This study aimed to investigate the performance of three bio-

pesticides containing two commercial Bacillus turingiensis ssp. kurstaki (Belthirul, LepinoxPlus) 

and one entomophagous fungus Beauveria bassiana (Naturalis), a hormonal insecticide (Atabron) 

and a chemical insecticide (Sumipleo) against this pest in the field. The experiment was conducted 

in 5 treatments in 4 replications in a randomized complete block sketch. Area of each plot was 

assigned about 50 square meters and the number of live larvae of the pest was counted on 10 plants 

in each plot on one day before and 5 and 10 days after spraying. The difference in mortality 

percentage between treatments was modified by Henderson-Tilton formula and analyzed by one-

way Analysis of Variance (ANOVA) The results showed significant differences between treatments 

for the mean mortality percentage on DBM larvae at 5 and 10 days after spraying. The highest and 

lowest mean mortality was seen in Sumipleo with 88.2% and 87.8% and Naturalis with 35.3% and 

36.5% in 5 and 10 days after spraying, respectively. Also, results of Logistic analysis of deviance 

showed significant differences between treatments for the mean mortality percentage on DBM 

larvae at 5 and 10 days after spraying. Therefore Sumipleo had the highest performance in both 5 

and 10 days after spraying with 88.3% and 88.6% mortality, respectively, and then Atabron (77%, 

62.7%), Belthirul (67.8%, 71.9%), LepinoxPlus (71%, 72.4%) and finally Naturalis (37.9%, 

43.7%) with lowest performance. Due to good performance and compatibility with natural 

enemies, lower hazard than chemical pesticide and the result of this study the biological pesticide 

Lepinox Plus and Belthirul are recommended against DBM. 

 
Keywords: Diamondback moth, Bacillus turingenthsis, Beauveria bassiana, Isfahan (flavarjan) 
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