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  چكيده

در مزارع ذرت و نيشكر، استفاده از Sesamia nonagrioides و  Sesamia cretica خوارانبا توجه به خسارت ساقه

 Telenomus busseolaeواره عنوان ميزبان اختصاصي زنبور انگلهاي سزاميا بهو پرورش گونه هاي كنترل بيولوژيكروش

وعي در هاي غذاي طبيعي (ذرت و نيشكر) و غذاي مصنمورد توجه پژوهشگران قرار دارد. در اين پژوهش، تاثير جيره

هاي ياد شده، بررسي ها و طول دوره شفيرگي گونهآوري شده از مزارع نيشكر روي وزن شفيرهمقايسه با جمعيت جمع

اي در هاي غذايي و جمعيت مزرعههاي نر و ماده هر دو گونه حاصل از جيرهدست آمده نشان داد وزن شفيرهشد. نتايج به

بيشترين وزن در تيمار غذاي S. cretica هاي نر دار بودند. در مورد شفيرهدرصد داراي اختلاف معني يكل سطح احتما

هاي ماده گرم بود. در مورد شفيره 141/0اي با ميانگين گرم و كمترين وزن در جمعيت مزرعه 158/0ميانگين مصنوعي با 

هاي حاصل از وه اول و شفيرهگرم در گر 226/0و  221/0ترتيب با ميانگين هاي غذايي مصنوعي و ذرت بهحاصل از جيره

         هاي نرشفيرهبيشترين وزن  گرم در گروه دوم بودند. 183/0و  182/0هاي اي با ميانگينجيره نيشكر و جمعيت مزرعه

S. nonagrioide  اي بدون گرم و كمترين وزن در تيمار غذاي مصنوعي و جمعيت مزرعه 181/0ذرت با ميانگين  در تيمار

 243/0 ه در تيمار ذرت با ميانگينهاي مادگرم بود. بيشترين وزن شفيره 143/0و  136/0هاي دار با ميانگينياختلاف معن

وره شفيرگي نيز بين تيمارهاي گرم بود. از نظر طول د 176/0گرم و كمترين وزن در تيمار غذاي مصنوعي با ميانگين 

دار وجود داشت. طول دوره شفيرگي  د اختلاف معنيغذاي طبيعي و مصنوعي هر دو گونه در سطح احتمال يك درص

روز و طول دوره  78/10و  31/10، 93/11 ترتيبروي جيره غذاي مصنوعي، ذرت و نيشكر به S. creticaهاي نر شفيره

طول دوره شفيرگي  روز بود. 24/10و  18/10، 96/11ترتيب هاي غذايي بههاي ماده روي همان جيرهشفيرگي شفيره

روز و طول  35/11و  91/11، 44/10 ترتيبروي جيره غذاي مصنوعي، ذرت و نيشكر به S. nonagrioides هاي نر شفيره

طور مختصر (به بود.روز  12/11و  19/12، 40/10 ترتيبهاي غذايي بههاي ماده روي همان جيرهدوره شفيرگي شفيره

  اثر مطلوبتري داشته است). S. nonagrioides به گونهنسبت  S. creticaجيره غذايي مصنوعي مورد بررسي روي گونه 
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  مقدمه

. از جنس (Ranjbar Aghdam, 1999)ترين آفات ذرت و نيشكر در ايران هستند از مهمSesamia خواران جنس ساقه

از ايران S. nonagrioides Lefèbvre و   Sesamia cretica Lederer،S. inferens Walkerهاي گونه به نام 3ياد شده 

به دليل غالبيت آن در S. cretica هاي اخير گونه . در سال(Abbasipour Shoushtari, 1990)اند في شدهشناسايي و معر

مزارع نيشكر مستقر در مناطق جنوبي شهرستان اهواز (مثل كشت و صنعت نيشكر اميركبير)، مورد توجه پژوهشگران قرار 

ترين آفات نيشكر در نيز يكي از مهمS. nonagrioides . گونه (Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002)گرفته است 

سازد. اين دو صورت كمي و كيفي به اين محصول وارد ميشود، كه سالانه خسارت قابل توجهي بهخوزستان محسوب مي

روند           هاي نيشكر و صنايع جانبي به شمار ميدر كشت و صنعت عنوان عوامل محدود كننده توليدآفت به

(Daniali, 1984; Abbasipour Shoushtari, 1990; Ranjbar Aghdam, 1999). 

و حتي در  (Daniali, 1984)در گذشته منابع منتشر شده بر اين نكته تاكيد داشتند كه در مزارع نيشكر استان خوزستان 

خواران نيشكر قهعنوان گونه غالب سابه، S. nonagrioidesگونه  (Abbasipour Shoushtari, 1990)مزارع ذرت آن منطقه 

رنجبر اقدم نشان داد كه بر خلاف تصورات قبلي، در مناطقي كه در جنوب  يهادر ادامه، بررسي باشند.و ذرت مي

عنوان گونه به S. cretica به تازگي زير كشت نيشكر رفته بودند، گونه  1378-1375 هايشهرستان اهواز در جريان سال

شد دليل اين موضوع ها تصور مي. در اين سال(Ranjbar Aghdam, 1999)اشد بغالب ساقه خواران نيشكر مطرح مي

در اين مناطق بوده است.  S. nonagrioidesكشت جديد نيشكر در اين مناطق و استقرار بدون رقيب اين گونه قبل از گونه 

طق شمالي اهواز تغيير يابد. ولي مثل منا S. nonagrioidesهاي بعد اين غالبيت به نفع گونه حتي احتمال داده شد در سال

هاي بعد در جريان تحقيقات مستمر طاهرخاني و موذن رضا محله كه در سال S. creticaيافته فوق در مورد غالبيت گونه 

  .(Taherkhani & Moazen Rezamahaleh, 2012)سال ادامه داشت همچنان تاييد شد  12بيش از 

،  Daniali (1984)هـاي  پاشـي، پـژوهش  و اجتنـاب از سـم  Sesamia  خـواران جـنس  منظـور كنتـرل جمعيـت سـاقه    به

Abbasipour Shoushtari (1990)  و Ranjbar Aghdam & Kamali (2005)     نشان دادند كه پـرورش و رهـا سـازي زنبـور

اشـد.  بمهمترين راهكار مديريتي اين آفت در مزارع نيشكر و ذرت مـي  Telenomus busseolae (Gahan)پارازيتوييد تخم 

هاي ثانوي و نحوي كه امكان استفاده از ميزبانتخصص ميزباني بالاي آن است، به، پرورش اين زنبور ولي مهمترين مشكل

. به ناچار بـراي تكثيـر و   (Ranjbar Aghdam & Kamali, 2005) كندجايگزين آزمايشگاهي را براي پرورش آن ميسر نمي

  خواران ياد شده در انسكتاريوم توليد شود. بايد جمعيت بالايي از ساقه رها سازي اين پارازيتوييد در مزارع نيشكر

هاي توليد عوامل مختلف كنترل بيولوژيك براي مديريت انبوهي آفات، آزمايش در راستاي نيل به اهداف مختلفي چون

د اسـتفاده در  هـاي مـور  سازي حشرات عقيم، و موارد مشابه ديگر ضروري اسـت كـه تكنيـك   سنجي، توليد و رهازيست

مورد ارزيابي قرار (Insect Rearing Management) پرورش انبوه حشرات، با توجه به معيارهاي مديريت پرورش حشرات 

حشرات، در كنار فاكتورهاي مهمي چون ميزان بـاروري، مـرگ وميـر، درصـد تفـريخ        منظور موفقيت در پرورشگيرد. به

هـا نيـز توجـه شـود                      روي، لازم اسـت بـه طـول دوره شـفيرگي و وزن شـفيره     ها، طول دوره لاروي و تعداد سنين لاتخم

(Singh & Ashby, 1985). توان جيره غـذايي مطلـوب بـراي    ها و طول دوره شفيرگي تا حدودي ميبر اساس وزن شفيره

هاي مختلـف  ش حاضر تاثير جيرهبر همين اساس، در پژوه .(Panizzi et al., 2004)پرورش انبوه حشرات را معرفي نمود 

كه در مزارع  Sesamiaخواران جنس هاي دو گونه از ساقهغذايي طبيعي و مصنوعي روي طول دوره شفيرگي و وزن شفيره

نيشكر استان خوزستان فعال هستند، مورد ارزيابي قرار گرفت، تا بر اساس نتايج حاصل و با در نظـر گـرفتن فاكتورهـاي    
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هـاي  هاي غذايي مورد بررسي براي پرورش انبوه هر يك گونهرا از بين جيرهترين جيره غذايي ناسبمورد بررسي بتوان م

  هدف معرفي كرد. 

  

  هامواد و روش

  هاپرورش و تثبيت كلني -الف

انجام شد.  1394-1393پزشكي كشور در سال اين پژوهش در بخش تحقيقات كنترل بيولوژيك موسسه تحقيقات گياه

از مزارع شركت كشت و صنعت اميركبير واقع در  S. creticaهاي مورد نياز اد كلني آزمايشگاهي، نمونهبه منظور ايج

               هاي مورد نيازو نمونه )31˚ 11′ 11/51″و عرض جغرافيايي  48˚ 28′ 02/31″جنوب اهواز (طول جغرافيايي

S. nonagrioides و  48˚46′81/53″جغرافيايي (طول  ع در شمال اهوازاز مزارع شركت كشت و صنعت امام خميني واق

عدد شفيره از مزارع ياد  100عدد لارو و  500آوري شدند. براي هر گونه حدود جمع )31˚ 50′ 79/23″عرض جغرافيايي 

اي پس از انتقال به آزمايشگاه، در اتاق حرارت ثابت در دم هاي عاري از علايم ظاهري آلودگيآوري شد. نمونهجمع شده

ساعت  16ساعت تاريكي (مرحله لاروي) و  24درصد و دوره نوري  50±10درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  1±27

               تا مرحله بلوغ پرورش داده شدند ساعت تاريكي (ساير مراحل زيستي) بر اساس روش مسعود و همكاران، 8روشنايي و 

(Masoud et al., 2010). اقدم، در مراحل شفيرگي و بالغ انجام خواران طبق روش رنجبرساقه شناسايي و تفكيك دو گونه

دماي اتاق                   براي ثبت دقيق(Testo 175-H2, Germany) دماسنج ديجيتالي  .(Ranjbar Aghdam, 1999)شد 

 و نيشكر (.Zea mays L)هاي طبيعي ذرت منظور تامين مواد گياهي، پرورش ميزبانكار برده شد. بهپرورش به

officinarum L.) (Saccharum درجه سلسيوس          27±2انكوباتور با شرايط قابل كنترل، دماي -در واحدهاي گلخانه

درصد و دوره نوري طبيعي انجام شد. به  50±20درجه سلسيوس (براي نيشكر)، رطوبت نسبي  30±2(براي ذرت) و 

و براي كشت نيشكر از قلمه تك جوانه رقم تجاري  (KSC-704)كراس  منظور كشت ذرت از بذر رقم رايج داخلي سينگل

منظور            طور به. همين)Choukan et al., 2013; Parvizi Almani et al., 2015(استفاده شد  CP69-1062و رايج 

تفاده شد                                     اس تفرا و همكاران از فرمول غذايي خواران روي غذاي مصنوعي با تغييراتيپرورش لاروهاي ساقه

(Tefera et al., 2010)هاي سزاميا، روي سه جيره غذايي دو ميزبان طبيعي ذرت و نيشكر و . تثبيت كلني هر يك از گونه

كر و يا هاي ساقه نيشخوار از بريدههاي ساقهمنظور پرورش و تثبيت كلني هر يك از گونهبه نيز غذاي مصنوعي انجام شد.

استفاده شد           اقدم و كمالي و نيز قطعات غذاي مصنوعي طبق روش مسعود و همكاران،رنجبر ذرت طبق روش

(Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002; Masoud et al.,2010)به  هاها، آن. پس از اتمام دوره رشد لاروي و ظهور شفيره

ريزي گيري و تخممرحله شفيرگي، براي تامين شرايط مناسب براي جفتروي بستر نرم خاك اره منتقل شدند. پس از طي 

متر) طبق سانتي 25و  17ترتيب به قطر و ارتفاع اي شفاف پلاستيكي (بهريزي در ظروف استوانهاز بسترهاي طبيعي تخم

اده شد                   و عسل استف درصد آب 10ها از محلول پرهاقدم و كمالي استفاده شد. براي تغذيه شبروش رنجبر

(Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002) .  
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  هاانجام آزمايش -ب

منظور بررسي اثر سه تيمار جيره غذايي ساقه ذرت، ساقه نيشكرو نيز جيره غذاي مصنوعي، روي مرحله شفيرگي دو به

هاي هر يك از افراد پرورش يافته روي ه، پارامترهاي طول دوره شفيرگي و وزن شفيرS. nonagrioidesو  S. creticaگونه 

عدد  100 -150ها در قالب طرح كاملا تصادفي ثبت شد. در اين راستا هاي غذايي ياد شده، ضمن تفكيك جنسي آنجيره

گيري مربوط هاي گذاشته شده در ظروف تخمطور تصادفي از بين تخمهاي مورد بررسي بهسن از هر يك از گونهتخم هم

هاي دوره لاروي، شفيره هاي غذايي انتخاب و پس از تفريخ و گذراندنهاي يادشده از هر يك از جيرهز گونهبه هر يك ا

ها با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت . در ادامه وزن هر يك از شفيره(Sreng, 1984)تعيين جنسيت شدند  نو ظهور

ترتيب به قطر ها در ظروف پلاستيكي انفرادي بههر يك از شفيره توزين و ثبت شد. بعد از توزين، (Sartorius)گرم  01/0

ساعت   24طور جداگانه قرار داده شدند. ظروف ياد شده تا زمان ظهور حشرات بالغ، هر متر بهسانتي 2و  3و ارتفاع، 

دست هاي بهداده بار بازديد و بر اساس تاريخ ظهور حشرات بالغ، طول دوره شفيرگي هر فرد ثبت شد. براي مقايسهيك

هاي مورد بررسي از مناطق عدد شفيره از هريك از گونه 100اي تعداد هاي آزمايشگاهي، با جمعيت مزرعهآمده از جمعيت

دست آمده ها توزين و مقادير بهآوري شد. در ادامه بعد از تفكيك گونه و جنسيت هر فرد، شفيرهبرداري جمعمورد نمونه

        كه زمان دقيق شفيره شدن هر فرد در طبيعت مشخص نبود طول دوره شفيرگي اين افراده اينثبت شد. ولي با توجه ب

  اي فقط در مقايسه وزن شفيرگي قابل استفاده بود. هاي جمعيت مزرعهطور دقيق قابل تخمين نبود. بر اين اساس دادهبه

  

  ج) تجزيه و تحليل آماري

                بررسي شد. سپس با تجزيه واريانس يك سويه Anderson-Darlingها با آزمون ابتدا نرمال بودن داده

(One-way ANOVA) دار بودن تفاوت بين ميانگين پارامترهاي هدف در تيمارهاي مورد بررسي (براي هر يك از معني

هاي يرگي افراد روي جيرهها و طول دوره شفهاي نر و ماده) تعيين شد. براي مقايسه ميانگين وزن شفيرهها و جنسگونه

درصد استفاده شد. آزمون نرمال بودن   5در سطح احتمال  (Tukey Range Test)غذايي مورد بررسي از آزمون توكي 

  انجام شد. Minitab ver. 14.0افزار ها، با استفاده از نرمها، تجزيه واريانس و مقايسه ميانگينداده

  

 نتايج

نشان داد طول دوره شفيرگي S. cretica ذايي مورد مطالعه روي طول دوره شفيرگي گونه هاي غتاثير جيرهنتايج بررسي

. بيشترين (dft =2, dfe=157, F=20.55, P=0.000)درصد متاثر از جيره غذايي است  99افراد نر اين گونه در سطح اطمينان 

روز و كمترين مقدار آن روي ذرت و  93/11طول دوره شفيرگي در جنس نر روي جيره غذايي مصنوعي با مقدار عددي 

 ,dft =2, dfe=172)درصد متاثر از جيره غذايي بود  99روز بود. طول دوره شفيرگي افراد ماده نيز در سطح اطمينان  31/10

F=34.26, P=0.000)ترتيب با مقادير . در مورد طول دوره شفيرگي جنس ماده گونه ياد شده، بيشترين و كمترين مقدار به

  ). 1دست آمد (جدول هاي غذاي مصنوعي و ذرت بهروز روي جيره 18/10و  96/11

روي          S. nonagrioides دست آمده در مورد بررسي طول دوره شفيرگي گونه هاي بهنتايج تجزيه واريانس داده

 و ماده (dft =2, dfe=186, F=29.30, P=0.000)هاي نر هاي غذايي مورد مطالعه نشان داد طول دوره شفيرگي شفيرهجيره

(dft =2, dfe=181, F=46.17, P=0.000)  درصد متاثر از نوع جيره غذايي مورد استفاده  99اين گونه نيز در سطح اطمينان

و  44/10ترتيب با مقادير براي تغذيه لاروها است. كمترين و بيشترين طول دوره شفيرگي در افراد نر مورد بررسي به
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هاي ماده نيز كمترين وبيشترين دست آمد. در مورد شفيرههاي غذاي مصنوعي و ذرت بهروي جيره ترتيبروز به 91/11

  ).2روز مشاهده شد (جدول  19/12و  40/10هاي غذايي با مقادير مقدار طول دوره شفيرگي روي همان جيره

  

  ، ساقه نيشكر و جيره غذاي مصنوعيپرورش يافته روي ساقه ذرتS. cretica طول دوره شفيرگي (نر/ ماده) گونه  -1جدول
Table 1- Pupal period (male\female) of S. cretica reared on maize, sugaercane and artificial diet 

Pupal period (day) 
n Diet Sex 

Mean ± SE Max Min 

10.31±0.18a 12.00 6.00 52 Maize 

Male 10.78±0.16a 14.00 9.00 50 Sugarcane 

11.93±0.21b 17.00 9.00 58 Artificial diet 

10.18±0.14a 12.00 7.00 73 Maize 

Female 10.24±0.13a 13.00 8.00 53 Sugarcane 

11.96±0.23b 16.00 8.00 49 Artificial diet 

Means of each sex with different letters are significantly different according to Tukey Range Test at α=5%. 

 

  

  پرورش يافته روي ذرت، نيشكر و غذاي مصنوعيS. nonagrioides طول دوره شفيرگي (نر/ ماده) گونه  -2جدول 
Table 2- Pupal period (male\female) of S. nonagrioides reared on maize, sugaercane and artificial diet 

Pupal period (day) 
n Diet Sex 

Mean ± SE Max Min 

11.91±0.12c 13.00 9.00 58 Maize 

Male 11.35±0.11b 13.00 8.00 81 Sugarcane 

10.44±0.16a 13.00 8.00 50 Artificial diet 

12.19±0.14c 13.00 9.00 57 Maize 

Female 11.12±0.10b 12.00 9.00 77 Sugarcane 

10.40±0.14a 11.00 7.00 50 Artificial diet 

Means of each sex with different letters are significantly different according to Tukey Range Test at α=5%. 

 

نشان داد، وزن S. cretica هاي گونه هاي غذايي مورد مطالعه روي وزن شفيرهنتايج حاصل از بررسي تاثير جيره

در سطح احتمال  (dft =3, dfe=297, F=22.89, P=0.000)  و ماده (dft =3, dfe=257, F=4.20, P=0.006)هاي نر شفيره

ها نشان داد بيشترين مقدار يك درصد متاثر از جيره غذايي است. در همين راستا نتايج آزمون مقايسه ميانگين وزن شفيره

هاي اي شفيرهوزن شفيره در جنس نر گونه ياد شده روي جيره غذاي مصنوعي و كمترين مقدار آن در جمعيت مزرعه

دار از نظر آماري در جيره غذايي گونه ياد شده بود. ولي در مورد جنس ماده بيشترين وزن شفيرگي بدون اختلاف معني

           هاي ماده ثبت شد اي شفيرهذرت و غذاي مصنوعي و كمترين مقدار آن در جيره غذايي نيشكر و جمعيت مزرعه

  ).3(جدول 
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هاي نر          دست آمده نشان داد كه وزن شفيرهنيز نتايج بهS. nonagrioides هاي گونه در مورد آزمايش وزن شفيره

(dft =3, dfe=276, F=45.37, P=0.000)  و ماده(dft =3, dfe=213, F=35.78, P=0.000)  اين گونه نيز در سطح احتمال

هاي اس مقايسه ميانگين وزن شفيرهها است. بر اسيك درصد متاثر از نوع جيره غذايي مورد استفاده براي تغذيه دوره

و  181/0هاي هاي نر در جيره غذايي ذرت و غذاي مصنوعي با ميانگينجنس نر، بيشترين و كمترين ميانگين وزن شفيره

دست آمده هاي ماده نيز بيشترين و كمترين مقدار بههمين ترتيب در مورد ميانگين وزن شفيرهگرم ثبت شده بود. به 136/0

 ). 4گرم بود (جدول  176/0و  243/0ترتيب با مقادير عددي هاي غذايي ياد شده بهجيره مربوط به

  

  ايدر مقايسه با جمعيت مزرعه پرورش يافته روي ذرت، نيشكر و غذاي مصنوعيS. cretica هاي (نر/ ماده) گونه وزن شفيره -3جدول 
Table 3- Pupal weight (male\female)of S. cretica reared on maize, sugaercane and artificial diet in comparison with field 

population 

Pupal weight (g) 
n Diet Sex 

Mean ± SE Max Min 

0.154±0.004ab 0.210 0.080 68 Maize 

Male 
0.148±0.003ab 0.200 0.080 59 Sugarcane 

0.158±0.003a 0.230 0.100 109 Artificial diet 

0.141±0.005b 0.200 0.080 43 Wild 

0.226±0.006a 0.330 0.130 66 Maize 

Female 
0.182±0.003b 0.260 0.120 82 Sugarcane 

0.221±0.005a 0.380 0.130 105 Artificial diet 

0.183±0.005b 0.270 0.100 48 Wild 

Means of each sex with different letters are significantly different according to Tukey Range Test at α=5%. 

  

  ايدر مقايسه با جمعيت مزرعه پرورش يافته روي ذرت، نيشكر و غذاي مصنوعيS.nonagrioides هاي (نر/ ماده) گونه وزن شفيره -4جدول 
Table 4- Pupal weight (male\female) of S. nonagrioides reared on maize, sugaercane and artificial diet in comparison with field 

population 

Pupal weight (g) 
n Diet Sex 

Mean ± SE Max Min 

0.181±0.003a 0.250 0.110 94 Maize 

Male 
0.155±0.002b 0.200 0.100 85 Sugarcane 

0.136±0.003c 0.180 0.110 46 Artificial diet 

0.143±0.004bc 0.210 0.100 55 Wild 

0.243±0.008a 0.350 0.170 44 Maize 

Female 
0.196±0.003c 0.260 0.130 80 Sugarcane 

0.176±0.004d 0.250 0.140 46 Artificial diet 

0.224±0.005b 0.300 0.140 57 Wild 

Means of each sex with different letters are significantly different according to Tukey Range Test at α=5%. 
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  بحث

هاي مختلف غذايي دليل اهميت غذا روي رشد و نمو و بقاي مراحل مختلف رشدي و زيستي حشرات، تاثير جيرهبه

 ;Junnikkala, 1980)هاي متعددي مورد مطالعه قرار گرفته استهاي رشدي حشرات در پژوهشروي طول دوره

Halloway et al., 1991; Carroll & Quiring, 1993; Hamed & Nadeem, 2008; Ranjbar Aghdam et al., 2009). 

ها روي         هاي آنطور توصيه شده است به منظور پرورش موفق حشرات، طول دوره شفيرگي و وزن شفيرههمين

محققين ضمن مطالعه . بر اين اساس، بسياري از (Singh & Ashby, 1985)گردد  هاي غذايي مورد استفاده ارزيابيجيره

هاي مختلف زيستي حشرات، تاثير نوع غذاي مصرفي توسط لارو و حشرات كامل را روي فاكتورهاي ياد شده مورد جنبه

هاي انجام شده روي مرحله لاروي بالتوري نشان داد كه نوع ميزبان مصرفي توسط اند. براي مثال پژوهشبررسي قرار داده

مانند طول دوره لاروي و شفيرگي، طول دوره زندگي و عمر حشرات كامل تاثير داشته لارو، روي خصوصيات زيستي آن 

 Balasubramani & Swamiappan, 1994; Bansod)و تغيير اين خصوصيات در اثر تغيير نوع ميزبان به اثبات رسيده است

& Sarode, 2000)ه لاروي بالتوري، روي نرخ رشد كه جيره غذايي در مرحل .تحقيقات عثمان و سلمان نيز نشان داده است

. بر اين اساس، در (Osman & Selman, 1996)داري دارد ها اثر معنيها و ميزان باروري مادهو نمو، بقاء، وزن شفيره

پرورش انبوه حشرات با دگرديسي كامل يكي از فاكتورهاي مهمي كه براي معرفي جيره غذايي مناسب براي پرورش 

ها است                      هاي آنپژوهشگران قرار گيرد، موضوع طول دوره شفيرگي و وزن شفيرهمطلوب بايد مورد توجه 

(Singh & Ashby, 1985; Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002; Sorour et al., 2011). مطلوبيت  جونيكالا معتقد است

، بر اين (Junnikala, 1980)ها نيز موثر است آنهاي جيره غذايي علاوه بر تاثير روي طول دوره لاروي، روي وزن شفيره

منظور انتخاب جيره غذايي مناسب براي پرورش انبوه حشرات، پژوهشگران طول دوره شفيرگي و وزن               اساس به

هاي اند. در همين راستا، در پژوهش حاضر نيز مشخص شد جيرههاي حشرات هدف را مورد ارزيابي قرار دادهشفيره

متاثر               داريطور معنيرا به هاي نر و ماده هر دو گونههاي جنسايي مورد بررسي، طول دوره شفيرگي و وزن شفيرهغذ

خواران سزاميا اثبات هاي غذايي را روي مرحله شفيرگي ساقههاي ما در اين تحقيق نيز تاثير مشخص جيرهيافته كنند.مي

  كرد. 

روي جيره غذاي  S. creticaحاضر، طول دوره شفيرگي هر دو جنس نر و ماده گونه هاي پژوهش بر اساس يافته

طول دوره شفيرگي اين گونه روي  هاي غذاي طبيعي (ذرت و نيشكر) از نظر آماري بيشتر بود.مصنوعي نسبت به جيره

 گزارش شده است كمالياقدم و روز توسط رنجبر 72/8و  41/9ترتيب هاي ذرت و نيشكر بدون تفكيك جنسي بهميزبان

(Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002)دست آمده در پژوهش حاضر است. اين در حالي است ،  كه كمتر از مشاهدات به

وضعيت بر عكس بوده و طول دوره شفيرگي اين گونه روي جيره غذاي مصنوعي S. nonagrioides كه در مورد گونه 

). از سوي ديگر بين دو جيره غذاي طبيعي ذرت و نيشكر نيز در 2شد (جدول باهاي غذاي طبيعي كمتر مينسبت به جيره

دار مشاهده شد به نحوي كه طول دوره شفيرگي افرادي كه در دوره لاروي از جيره غذايي مورد اين گونه اختلاف معني

 ي، طول دوره شفيرگي گونهاقدم و كمالساقه ذرت تغذيه كرده بودند نسبت به نيشكر بيشتر بود. بر اساس مطالعات رنجبر

S. nonagrioides روز گزارش شده است  78/11و  57/11ترتيب هاي ذرت و نيشكر بدون تفكيك جنسي بهروي ميزبان

(Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002)دست آمده در مورد ميزبان ذرت كمتر از مشاهدات ثبت ، كه در اين مورد مقادير به

هاي دست آمده در تحقيق حاضر است. تفاوتولي در مورد نيشكر بيشتر از مقادير به شده در پژوهش حاضر بوده است



  ...خواراني و مصنوعي روي مرحله شفيرگي ساقههاي غذايي طبيع: بررسي تاثير جيرهصديقي و همكاران

	� 

هاي ذرت و نيشكر مورد استفاده توسط محققين ياد شده با ارقام تواند به دليل تفاوت در ارقام و واريتهمشاهده شده مي

دليلي بر تفاوت مشاهده شده در نتايج  ها مي تواندمورد استفاده در پژوهش حاضر بوده و نيز عدم تفكيك جنسي شفيره

هاي گياهي مورد استفاده ذكر نشده است و از سوي ديگر طول باشد. چون در تحقيق ياد شده از يك سو نام ارقام و واريته

  دوره شفيرگي براي هر دو جنس نر و ماده به طور تجمعي محاسبه شده است.

هاي جنس مشخص شد، وزن شفيره S. creticaهاي گونه زن شفيرههاي غذايي مورد مطالعه روي ودر بررسي اثر جيره

آوري هاي جمعاست كه وزن شفيره داري ندارد. اين در حاليهاي غذايي طبيعي و مصنوعي تفاوت معنينر روي جيره

از هاي حاصل ). در مورد جنس ماده، شفيره3شده از مزرعه نسبت به غذاي مصنوعي مورد استفاده كمتر بود (جدول 

آوري شده از مزارع بود. عدم اختلاف داري بيشتر از نيشكر و جمعيت جمعطور معنيهاي غذاي مصنوعي و ذرت بهجيره

تواند به دليل تشابه اي ميمشاهده شده بين وزن شفيره دو جمعيت مورد بررسي روي ميزبان نيشكر و جمعيت مزرعه

            هاي نر گونهاقدم و كمالي، وزن شفيرهشد. بر اساس مطالعات رنجبرميزبان مورد استفاده در آزمايشگاه براي پرورش با

S. cretica گرم گزارش شده است  145/0و  156/0ترتيب هاي ذرت و نيشكر بهروي ميزبان(Ranjbar Aghdam & 

Kamali, 2002)هاي ماده اين گونه طور وزن شفيرههاي ثبت شده در اين تحقيق است. همين، كه بسيار نزديك به داده

 Ranjbar Aghdam)اقدم و كمالي گزارش شده است گرم توسط رنجبر 198/0و  200/0ترتيب هاي ياد شده بهبانزروي مي

& Kamali, 2002)هاي گياهي در اقدم و كمالي، مشخص بودن ارقام و واريتههاي رنجبر. تفاوت پژوهش حاضر و بررسي

با استفاده از جيره غذايي مصنوعي هر دو گونه سزاميا با موفقيت پرورش داده شده و وزن اين تحقيق است. ضمنا در اينجا 

  هاي نر و ماده هر دو گونه، به تفكيك بررسي شده است. شفيره

روي غذاي مصنوعي، ميانگين طول دوره شفيرگي  S. creticaمت والي و همكاران، روي گونه -بر اساس مطالعات ال

روز برآورد شده است كه نسبت به نتايج  7/8روز و براي نرها  4/9ها به يكديگر بوده و براي مادهنسل تقريبا مشا 5در 

روز) كمتر بوده است. همچنين در  93/11روز و براي نرها  96/11ها تحقيق حاضر روي جيره غذاي مصنوعي (براي ماده

برآورد شده بود كه  گرم 125/0گرم و نر  161/0ه نسل پنجم مادهاي مت والي و همكاران، ميانگين وزن شفيره-بررسي ال

اين  .(El- Metwally et al., 1997)) بود گرم 158/0گرم و نر  221/0هاي ماده نتايج آن كمتر از تحقيق حاضر (شفيره

  كار رفته و نسل مورد بررسي باشد.هاي غذاي مصنوعي بهتواند ناشي از تفاوت فرمول جيرهها مياختلاف

نحوي كه ميانگين وزن وضعيت بر عكس بود به S. nonagrioidesحاصل از تحقيق حاضر، در مورد گونه  طبق نتايج

هاي غذايي ذرت و نيشكر بود. بر اساس هاي حاصل از پرورش لاروها روي جيره غذاي مصنوعي كمتر از جيرهشفيره

گرم بود.  118/0و  105/0 ترتيب، نيشكر بهروي ذرت S. nonagrioidesهاي نر اقدم و كمالي، وزن شفيرهنتايج رنجبر

گرم گزارش شده بود كه در تمام موارد  150/0و  145/0ترتيب هاي فوق بههاي ماده روي ميزبانطور وزن شفيرههمين

هاي متفاوت توسط دليل استفاده از واريتهتواند بهها ميدست آمده از تحقيق حاضر بود. اين تفاوتكمتر از مقادير به

  .(Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002)اقدم و كمالي، براي پرورش اين گونه حادث شده باشد نجبرر

طول دوره شفيرگي روي غذاي  S. creticaارتباط جالب توجه ديگر در نتايج پژوهش حاضر اين بود كه در گونه 

حاصل از هر دو جنس نيز روي جيره هاي هاي غذاي طبيعي بيشتر بود و به دنبال آن وزن شفيرهمصنوعي نسبت به جيره

 S. nonagrioidesخلاف گونه ياد شده، در مورد گونه هاي غذاي طبيعي بيشتر بود. برغذاي مصنوعي نسبت به جيره

هاي غذاي نحوي كه طول دوره شفيرگي هر دو جنس نر و ماده روي غذاي مصنوعي كمتر از جيرهعكس بود بهوضعيت بر

داري كمتر از طور معنيهاي هر دو جنس نيز روي غذاي مصنوعي بهدنبال آن وزن شفيرهو بهطبيعي مورد بررسي بود 
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توان گفت جيره غذاي مصنوعي مورد دست آمد. در كل بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي ميهاي غذاي طبيعي بهجيره

 اشته است. تري داثر مطلوب S. nonagrioidesنسبت به گونه S. creticaبررسي روي گونه 

  

  سپاسگزاري

پزشكي كشور و شركت توسعه دانند از همكاري و مساعدت مسئولين محترم موسسه تحقيقات گياه نويسندگان لازم مي

نيشكر و صنايع جانبي (موسسه تحقيقات و آمورش توسعه نيشكر) در تامين امكانات لازم براي اجراي بهينه اين پژوهش 

  سپاسگزاري كنند. 
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Abstract 

 
Considering damage of stem borers, Sesamia cretica and Sesamia nonagrioides in maize and 

sugarcane fields, specialists focused on application of biological control methods using specific egg 

parasitoid wasp, Telenomus busseolae and mass rearing of the mentioned stem borers as specific 

hosts of the egg parasitoids. In this research, the effect of natural and artificial diets on pupal 

weight and pupal period of the stem borers were studied in comparison with wild population 

collected from sugarcane fields. Results showed that male and female pupal weight was 

significantly affected by diet types at 1% probability level. Regarding male pupal weight of S. 

cretica, the highest values were 0.158 g in artificial diet and the least pupal weight was 0.141g in 

wild population. The highest values of mean female pupal weight were 0.221 and 0.226g on 

artificial diet and maize stems, respectively. The least values of mean pupal weight of S. cretica 

were 0.182 and 0.183g in sugarcane stems and wild population, respectively. On the other hand, the 

highest weight of male pupae of S. nonagrioides was 0.181g in maize and the least weightswere 

0.136 and 0.143g in artificial diet and wild population, respectively. The highest of female pupae 

weight of this species was 0.243g in maize and the least weight was 0.176g in artificial diet.  Pupal 

period of the studied species was also significantly affected by evaluated diets at 1% probability 

level. The values of pupal period for males of S. cretica were 11.93, 10.31, and 10.78 days on 

artificial diet, maize and sugarcane, respectively. The values of pupal period for female individuals 

were 11.96, 10.18, and 10.24 days on the same diets, respectively. The values of pupal period for 

males of S. nonagrioides were 10.44, 11.91, and 11.35 days on artificial diet, maize and sugarcane, 

respectively. The values of pupal period for females of this species were 10.40, 12.19, and 11.12 

days on the mentioned diets, respectively.in brief, the artificial diet used in this study was more 

appropriate on S.cretica than S.nonagriordes.  
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