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  چكيده

 ينكنترل ا يبراو ايران است.  يكي از آفات مهم خرما در بسياري از نقاط جهان Ommatissus lybicusزنجرك خرما 

  ه در موردعها، مطال كش باتوجه به خطر آفت شود. يها استفاده م كش بالا است از آفت يكه آلودگ يآفت در نواح

اسانس گياهان پونه ) LC25(. هدف از اين مطالعه ارزيابي اثرات زير كشنده رسد ينظر مبه يخطر ضرور يب يها يگزينجا

براي  LC25باشد. مقادير و رازيانه روي پارامترهاي جدول زندگي زنجرك خرما با استفاده از جدول زندگي دوجنسي مي

داري  ها باعث كاهش معني كه اسانسيتر بود. نتايج نشان داد بر ل يكروليترم 30و  23ترتيب اسانس پونه و اسانس رازيانه به

بيشترين و كمترين دوره پيش از بلوغ ريزي و نرخ بقا پيش از بلوغ زنجرك خرما شدند.  در باروري، تعداد روزهاي تخم

مشاهده گرديد. همچنين، بيشترين طول عمر  روز) 88/73±24/0روز) و شاهد ( 09/76±21/0ترتيب در اسانس پونه (به

بود. به علاوه، پارامترهاي جدول روز)  00/16±42/0و كمترين آن در اسانس پونه (روز)  63/16±32/0بالغين در شاهد (

ها كاهش يافتند.  داري با استفاده از اسانس طور معنيمثل بهزندگي مانند نرخ ذاتي افزايش جمعيت و نرخ خالص توليد

در تيمار اسانس پونه  exjو  mxها باعث كاهش نرخ بقا و اميد به زندگي زنجرك خرما شدند. كمترين نرخ بقا،  سانسا

مشاهده شد. نتايج نشان داد كه اسانس پونه نسبت به اسانس رازيانه داراي تاثيرات بيشتري روي پارامترهاي بيولوژيكي، 

  باشد. نرخ بقا و باروري زنجرك خرما مي
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  مقدمه

 يدرجه شمال 29تا  18مدار  يندور در مناطق ب ياربس يها است كه از زمان ياهاني) از گPhonenix dactyliferalخرما (

. )Kashani, 1992انسان بوده است ( يهو تغذ يمنبع انرژ ينتر مهم ياديز يها شده و سال يكشت م يتوسط مردم بوم

يكي از آفات مهم خرما در ايران و  Ommatissus lybicus De Bergevin (Homoptera: Tropiduchidae)زنجرك خرما 

بار كند. اين گونه در ايران براي اولين بسياري از نقاط ديگر جهان است كه خسارت قابل توجهي به اين محصول وارد مي

ز اي بوده كه ا سن پورگي اين حشره داراي فعاليت تغذيه 5توسط افشار از جنوب ايران گزارش شده است.  1317در سال 

شوند. فعاليت اين آفت روي درختان ديگري  طريق تغذيه از شيره گياهي و ضعيف شدن گياه باعث ايجاد خسارت مي

  ). Behdad, 1998; Esmaeili et al., 1999نيز گزارش شده است ( يلو نارگ يانخل پنجه باد بزني،نخل مانند 

به شمار  يدتول يشدر افزا يفاكتور اساس يك يمياييش يها كش آفت يلهوسهب ياهانمدرن حفاظت از گ يدر كشاورز

يد و حشرات مف يژهوههدف ب يرجانوران غ يرو يباتترك ينسوء ا يراتثاها ت كشكاربرد حشره ساسيا يامدهاي. از پيدآ يم

مصرف محيطي ناشي از ). اثرات زيستCasida & Quitad, 2004( است همچنين تاثير روي محيط زيست و سلامتي انسان

مصرف  يزانكاهش م يبرا يمياييش كنترلدر  يضرورت بازنگر ،آفات يانگسترش و طغها .و همچنين  كش زياد آفت

  يبرا يگزينيجا توانند ، ميفعال هستند يمياييش مواداز  يكه منبع غن ينا يلدلبه ياهانكند. گ يم يجابها را ا كش آفت

ثابت كرده است كه مواد  يرمطالعات اخ). Kim et al., 2005; Daubi et al., 2005د (در حال استفاده باشن يها كش آفت

 يسم يرو به مواد غ شدهخاص هدف فعال  يها در برابر گونه يرندگ يم منشا ياهانكه از گ يكش حشره يتخاص با يمياييش

 ;Markouk et al., 2000د (آفات مناسب هستن يقيتلف يريتاستفاده در مد يمواد بالقوه برا ينشوند. ا يم يلتبد حيطدر م

Tare et al., 2004 .(اند،  يافتهحشرات دست  يشتركارا در مقابل ب يدفاع يستمس يكتكامل به  يردر مس ياهانگ يقتدر حق

       يايهتغذضد )،Pavela, 2006كشي ( حشره يتبا خاص يباتاز ترك يمنبع غن يك ياهاناز گ يكه برخيطوربه

)Wheeler & Isman, 2001 ،(كننده رشد حشرامحدود) تAkhtar & Isman, 2004،(  گذاري تخمممانعت كننده از 

  .هستند) Pavela et al., 2005حشرات (مثل يدكننده توليمو تنظ) Dimock & Renwick, 1991ت (حشرا

 يبوده كه منشا آن نواح Apiaceae يانچتر يرهت ييمعطر و دارو ياهاناز گ Foeniculum vulgare Miller رازيانه

           با بخار آب استخراج يراسانس است كه بر اثر تقط يحاو ياهگ يكرو جنوب اروپا گزارش شده است. تمام پ يترانهمد

از  Mentha ). جنسMuckensturm et al., 1997ت (اس يكشحشره يتخاص يدارا ياهگ ين. اسانس و عصاره اشود مي

 .M. spicata Lو .M. arvensis L. ،M. piperita L. ،M. pulegium Lير نظگونه  25از  يشب يدارا Lamiaceae خانواده

 يي،غذا يعدر صنا يادها به مقدار ز اسانس ين. اهستندمتفاوت  يها از مونوترپرن يباتيبا ترك ييها اسانس يدارا وبوده 

وده يي اين خانواده بمعطر و دارو ياهاناز گ) .M. pulegium Lرند. پونه (يگ يو ساخت عطرها مورد استفاده قرار م ييدارو

  ).Lawrence, 1992د (كشت كرآن را توان  ياست و در اكثر نقاط م يپراكنش جهان يكه دارا

         حشرات مورد مطالعه قرار  يرمرگ و م فقطكه در آن  يسنجيستمعمول ز يها ها با روش كش اثرات آفت يبررس

 يپارامترها يها رو كش ، اثرات حشرهيكه در آن علاوه بر اثر كشندگ دموگرافيك يشناس . روش سميستن يكاف يرد،گ يم

روش  يكشود،  يم يحشره بررس يك يزيولوژيكيف يها نبهج يها رو كش اثر سوء حشره يگرو از طرف د يجدول زندگ

 ,Rumpf et al., 1997; Stark & Banksت (شده اس يشنهادها پ كش آفت ويژهبهسموم  يابيارز يبوده كه برا يرفراگ يقيتحق

2003.(  
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در  شده يجادو مقاومت ا يطيمحيستكنترل آفات و خطرات ز يها برا كش آفت بيش از حد ازنگرش به استفاده  با

هاي گياهي روي  و همچنين تاثير اسانس ها خانواده ييخرما در سبد غذا يتها و اهم كش آفت ينسبت به برخ آفات

 يو پونه بر پارامترها يانهراز ياهانگ هاي اسانسپژوهش اثرات  ين، در امرفولوژي، بيولوژي و فيزيولوژي حشرات

  قرار گرفت. يابيزنجرك خرما مورد ارز يجدول زندگ و يولوژيكيب

  

  ها مواد و روش

  پرورش حشرات
آوري شد و در ظروف  هاي خرما در باغات خرماي شهرستان بم جمع روي برگ صورت تصادفي ازتعدادي زنجرك به

متر)  سانتي 100×  50×  50هايي (هاي مزبور در قفس. جمعيتگرديدپلاستيكي محصور شده با توري به اتاق رشد منتقل 

درجه  30±1دماي  داخل اتاقك رشد با ،ها يك برگ قرار داشتاي كه درون هر كدام از آناز جنس توري پارچه

ساعت تاريكي پرورش يافتند. براي حفظ كلني  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  60±5رطوبت  ،سلسيوس

ها پس  ها هر سه يا چهار هفته تعدادي برگچه آلوده به زنجرك از باغ هدف به اتاقك رشد منتقل شدند اين برگچهزنجرك

  هاي جديد از قفس پرورش حذف شدند. گها روي بر از خشك شدن و انتقال زنجرك

  

  هاي گياهي تهيه اسانس

ها در استان  هاي طبيعي آن دهي از زيستگاه) در مرحله گل1هاي گياهي استفاده شده در اين پژوهش (جدول  نمونه

دور از تابش  يطمح يو در دما هشده با آب مقطر شستشو داده شد يآور جمع ياهيگ هاي نمونهآوري شدند. كرمان جمع

به مدت  يبرق يابآس توسطكاملا خشك شده  ياهانهفته گ يكاتاق خشك شدند. پس از  يدر دما يدنور خورش يممستق

گير  گيري از دستگاه اسانس اسانس برايشدند. سپس  ينگهدار يخچالدر  يرهت هاي يككاملا پودر شده و در پلاست يقهدق 5

گرم گياه  100گيري  درجه سلسيوس استفاده شد. در هر بار اسانس 100ر دماي د) Clevenger( اي مدل كلونجر شيشه

ريخته و در مدت زمان سه ساعت اسانس گياهان  گير اسانسآب مقطر داخل بالن  ليترميلي 700با خرد شده رازيانه و پونه 

  آوري شدند. مورد نظر جمع

 Ommatissus lybicus روي  شده استفاده گياهي هاي گونه -1 جدول

Table 1- Plant species extracts used on Ommatissus lybicus  
Common name Scientific name Family The parts of the plant 

used 

Pennyroyal Mentha pulegium Lamiaceae (Labiatae) leaves and stem 

Fennel Foeniculum vulgare Apiaceae (Umbelliferae) Seeds 

  

  گياهي هاي اسانسمناسب  هاي غلظت تعيين
هاي  ها روي زنجرك خرما آزمايش منظور بررسي اثرات جانبي آنهاي گياهي بهجهت تعيين غلظت مناسب اسانس

هاي گياهي روي  مقدماتي روي حشرات كامل زنجرك خرما انجام گرفت. در اين مرحله دزهاي مختلفي از اسانس

متر استفاده سانتي 5و قطر دهانه  15 ارتفاعهاي برگي به آزمايش شد. در اين آزمايش از قفسحشرات كامل در سه تكرار 

ها از جنس زرورق بود كه جهت  ها قفسعلت قدرت فراريت اسانسداده شد. به برگچه داخل يك قفس قرار شد و هر

عدد حشره كامل  20اي مسدود شد. توري پارچهمتر ايجاد و با  سانتي 2×  3تهويه قفس در ديواره قفس سوراخي به ابعاد 
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طور تصادفي با اسپيراتور سن بهساعت از عمرشان گذشته بود از منبع پرورش حشرات هم 24سن زنجرك كه كمتر از هم

هاي اسانس صيد شده و به آرامي از درب قفس به محيط داخل آن تكانده شدند. بعد از قرار دادن حشرات كامل غلظت

و  89/20، 79/14، 47/10، 7هاي  ميكروليتر بر ليتر براي اسانس پونه و غلظت 23و  79/14، 54/9، 16/6، 4ي ها (غلظت

متر ريخته و داخل سانتي 2ميكروليتر بر ليتر براي اسانس رازيانه) را با كمك ميكروپيپت روي كاغذ صافي به قطر  30

هاي شاهد  برگچه ساعت شمارش شدند. 72عد از گذشت قفس گذاشته و درب آن محكم بسته شد و حشرات تلف شده ب

  تكرار براي هر غلظت انجام گرديدند. 3ها با  طور مشابه با متانول و آب تيمار شدند. آزمايشهم به

  

  هاي بيولوژيكي ها روي ويژگي اسانس  (LC25)تعيين اثرات زير كشنده
نر و ماده تازه ظاهر شده زنجرك خرما (طول عمر  پس از يك نسل پرورش حشره در شرايط آزمايش، حشرات كامل

ها اجازه داده  هاي درخت خرما رهاسازي شده و به آن هايي حاوي برگچه آوري، در داخل قفس ساعت) جمع 24كمتر از 

هاي  ها خارج شدند. از بين تخم ريزي كنند. بعد از طي اين زمان، حشرات كامل از قفس ساعت تخم 72شد كه به مدت 

صورت روزانه زير نظر  صورت تصادفي انتخاب و در داخل يك قفس مجزا تا زمان تفريخ بهعدد تخم به 50گذاشته شده 

قرار گرفته شدند. پس از خروج هر پوره دوره انكوباسيون تخم ثبت گرديد و سپس هر پوره به داخل قفسي مجزا بر روي 

ها انجام و طول دوره رشدي هريك از مراحل پورگي ثبت گرديد. وقتي  سفاز قبرگچه خرما انتقال پيدا كرد. بازديد روزانه 

هاي مجزا حاوي  كه حشرات كامل زنجرك خرما ظاهر شدند، از نظر جنسي تفكيك و سپس جفت شده و به داخل قفس

ريزي ثبت گرديد. تخم ريزي و طول دوره ها انجام و زمان شروع تخم هاي خرما منتقل شدند. بازديد روزانه از قفسبرگچه

هاي خرماي جديد جايگزين شد. اين  آوري و با برگچه هاي حاوي تخم جمع ساعت برگچه 24لازم به ذكر است كه هر 

عمل تا زمان مرگ حشرات كامل ادامه يافت. در انتها طول دوره رشدي هريك از بالغين نر و ماده نيز ثبت گرديد. اين 

دست آمده براي تشكيل جدول زندگي دو جنسي  هاي به كنترل و اسانس انجام شد. از داده آزمايش براي تمامي تيمارهاي

  استفاده گرديد. 

  

  هاي جدول زندگي تجزيه و تحليل داده

مرحله رشدي          -جنسي، ويژه سنهاي مربوط به جدول زندگي زنجرك خرما بر اساس تئوري جدول زندگي دو داده

)Chi & Liu, 1985; Chi, 1988با استفاده از نرم ( افزار كامپيوتريTWOSEX-MSChart )Chi, 2015 تجزيه و تحليل (

تكرار برآورد  10000ها و خطاهاي استاندارد پارامترهاي جدول زندگي با استفاده از روش بوت استرپ با  شدند. ميانگين

پيش از بلوغ شامل تخم، پوره و مراحل بلوغ ). مراحل رشدي زنجرك خرما به مراحل Ebrahimi et al., 2013شدند (

=مرحله j=سن و x، كه در آن sxjمرحله رشدي (-شامل حشره كامل ماده و نر تقسيم شدند. همچنين نرخ بقا ويژه سن

)، exjمرحله رشدي (-)، اميد به زندگي ويژه سنlx)، نرخ بقا ويژه سن (fxjمرحله رشدي (-رشدي است)، باروري ويژه سن

)، λ)، نرخ متناهي افزايش جمعيت (r) و پارامترهاي جمعيت شامل نرخ ذاتي افزايش جمعيت (mxويژه سن (و باروري 

ها با استفاده  ) محاسبه شدند. ميانگينGRRمثل () و نرخ ناخالص توليدR0مثل ()، نرخ خالص توليدTميانگين زمان نسل (

           مقايسه شدند. همه نمودارها با استفاده از SPSS 22افزار مبا استفاده از نر 05/0از آزمون چند دامنه دانكن در سطح 

  رسم شدند. Sigmaplot 11.0افزار نرم
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 نتايج و بحث

براي  LC25هاي مربوط به غلظت مرگ و مير نشان داد كه مقدار  تجزيه و تحليل رگرسيون لگاريتمي پروبيت داده

گزارش شده در آزمايش  LC25يتر بود. مقدار بر ل يكروليترم 30يتر و براي اسانس رازيانه بر ل يكروليترم 23اسانس پونه 

                         گرم بر ليتر براي لاروهاي ميلي 17گزارش شده ( LC25حاضر براي پونه تا حدودي بيشتر از مقدار 

Culex quinquefasciatus Say (Diptera: Culicidae) باشد ميPavela et al., 2014)دليل ). اين تفاوت ممكن است به

  متفاوت بودن حشره مورد آزمايش، شرايط آزمايشي و يا مرحله رشدي حشره مورد نظر باشد.

 ,F= 780.823, df= 6.699)، طول دوره پورگي (F= 1027.391, df= 6.699 , P<0.05زمان رشدونمو تخم (

P<0.05) طول دوره پيش از بلوغ ،(F= 1148.091, df= 6.699, P<0.05طول دوره زندگي حشرات كامل ،(          

)F= 32.642, df= 6.699, P<0.05 و طول عمر كل ()F= 362.333, df= 6.699, P<0.05 ( در تيمارهاي مختلف اسانس

نتايج نشان داد كه بيشترين دوره انكوباسيون تخم مربوط به تيمار اسانس پونه با  ).2داري بود (جدول  داراي تفاوت معني

مشابه با نتايج داري بود.  روز) داراي تفاوت معني 11/30±19/0روز بود كه نسبت به تيمار شاهد ( 47/31±14/0مقدار 

.  (kelin & venizan,1985)روز گزارش كردند 21-18دوره انكوباسيون تخم را در اين حشره  Kelin & Venizian حاضر،

هاي مورد استفاده سبب كاهش دوره انكوباسيون تخم حشره  دست آمده در آزمايش حاضر نشان داد كه اسانسنتايج به

      گذارد ميشود. اين كاهش ممكن است به دليل تاثيراتي باشد كه اسانس با نفوذ از پوسته تخم، روي جنين  مي

)Borzoui et al., 2016.(  

روز)، تيمار اسانس پونه بود كه باعث  78/43±1/0تيمار موثرترين در افزايش زمان طول دوره پورگي نسبت به شاهد (

همچنين تيمار  ).P<0.05اي دانكن،  (آزمون چند دامنهروز شد  45/44±17/0افزايش زمان طول دوره پورگي به مقدار 

روز)  88/73±24/0روز) نسبت به شاهد ( 09/76±21/0اسانس پونه باعث بيشترين افزايش در زمان دوره پيش از بلوغ (

). كمترين زمان طول دوره زندگي حشرات كامل و طول عمر كل مربوط به P<0.05اي دانكن،  (آزمون چند دامنهشد 

روز طول دوره  63/16±32/0روز) كه نسبت به شاهد ( 9/58±94/4روز و  16±42/0ترتيب تيمار اسانس پونه بود (به

اي دانكن،  داري بود (آزمون چند دامنه روز طول عمر كل) داراي تفاوت معني 92/81±93/2زندگي حشرات كامل و 

P<0.05تيمار اسانس طور كلي طول عمر حشرات كامل ماده و طول عمر كل حشرات ماده بيشتر از حشرات نر بود. ). به

روز) بود  41/18±11/0روز) داراي بيشترين كاهش در طول عمر حشرات كامل ماده نسبت به شاهد ( 61/17±18/0پونه (

روز) باعث بيشترين كاهش در طول عمر حشرات كامل نر نسبت به شاهد  85/13±11/0كه تيمار اسانس رازيانه (در حالي

و همكاران گزارش كردند كه طول  Sepanji). 2) (جدول P<0.05اي دانكن،  روز) شد (آزمون چند دامنه 18/0±51/14(

. (Sepanji et al., 2010) روز بود 64/17و  56/16ترتيب هاي اول و دوم به عمر حشرات كامل نر زنجرك خرما در نسل

       روز بود 13و  15هاي اول و دوم به ترتيب  صرف نظر از جنسيت، ميانگين طول عمر حشرات كامل در نسل

)Hussain, 1963( .ترتيب هاي اول و دوم به طور متوسط طول عمر حشرات كامل نر و ماده در طي نسل به در تحقيقي

دست آمده در مورد دوره زندگي بالغين روي به . نتايج(Bassim, 2003)محاسبه شد روز  75/89±25/82و  5/33±5/58

برزويي و همكاران گزارش كردند كه در معرض قرارگيري حشرات بالغ با اسانس  شاهد مشابه با نتايج محققين قبلي بود.

تاييد گيري را  گذارد كه آزمايش حاضر نيز اين نتيجه داري مي گياهي روي طول دوره حشرات در نسل بعد نيز تاثير معني

  .)Borzoui et al., 2016( كرد
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  )LC25( در تيمارهاي اسانس رازيانه و پونه Ommatissus lybicusول دوره مراحل رشدي مختلف ط -2 جدول
Table 3- Developmental duration of different stages and different sexes, longevity of Ommatissus lybicus, in essential oils 

treatments of fennel and pennyroyal (LC25) 
Total Male Female 

Treatment Stage 

duration Mean±SE Number Mean±SE Number Mean±SE Number 
30.11±0.19

c 47 30.16±0.29
c 19 29.91±0.29

c 22 Control 
Egg 31.07±0.13

b 40 31.25±0.22
b 12 31.06±0.19

b 16 Fennel  

31.47±0.14
a 36 31.87±0.4

a 9 31.54±0.18
a 13 Pennyroyal  

43.78±0.1
c 41 43.79±0.16

c 19 43.77±0.11
b 22 Control 

Nymph 44.43±0.16
b 28 44.33±0.26

b 12 44.50±0.2
a 16 Fennel  

44.45±0.17
a 22 44.44±0.29

a 9 44.46±0.22
a 13 Pennyroyal  

73.88±0.24
c 41 73.95±0.39

c 19 73.68±0.3
c 22 Control 

Preadult 75.57±0.2
b 28 75.58±0.36

b 12 75.56±0.22
b 16 Fennel  

76.09±0.21
a 22 76.22±0.4

a 9 76.00±0.23
a 13 Pennyroyal  

16.63±0.32
a 41 14.51±0.18

a 19 18.41±0.11
a 22 Control 

Adult 16.16±0.38
b 28 13.85±0.11

c 12 17.70±0.48
b 16 Fennel  

16.00±0.42
c 22 13.93±0.6

b 9 17.61±0.18
c 13 Pennyroyal  

81.92±2.93
a 

50 88.53±0.44
c 

19 92.09±0.35
c 

22 Control 
Longevity 66.68±4.66

b 
50 89.42±0.38

b 
12 93.25±0.25

b 
16 Fennel  

58.9±4.94
c 

50 90.11±0.54
a 

9 93.62±0.29
a 

13 Pennyroyal  
  

 باروري كاهش. است زنده موجود مثليهاي توليد ويژگي روي تاثير ها، كش آفت  زيركشنده اثرات ترين مهم از يكي

تيمارهاي اسانس پونه و رازيانه داراي اثرات  .باشد فيزيولوژيكي و رفتاري اثرات نتيجه است ممكن ها كش آفت به مربوط

              ريزي حشرات كامل مادهدوره پيش از تخم )،F= 3413.138, df= 6,699, P<0.05داري روي ميزان باروري ( معني

)F= 471.412, df= 6.699, P<0.05ريزي ()، دوره كل پيش از تخم تخمF= 1123.663, df= 6.699, P<0.05،( دوره تخم-

) زنجرك خرما F= 347.814, df= 6.699, P<0.05) و نرخ بقا پيش از بلوغ (F= 878.447, df= 6.699, P<0.05ريزي (

) مربوط به تيمار اسانس پونه با مقدار APOPريزي حشرات كامل ماده ( ). بيشترين زمان دوره پيش از تخم3بودند (جدول 

داري داشت. كمترين تاثير روي افزايش زمان پيش  روز) داراي تفاوت معني 27/1±1/0روز بود، كه با شاهد ( 18/0±08/2

با در نظر گرفتن همه مراحل نابالغ روز بود.  44/1±16/0ريزي حشرات كامل ماده در تيمار اسانس رازيانه با مقدار  از تخم

ريزي در  ) حشرات ماده از يك تخم تازه گذاشته شده تا شروع تخمTPOPريزي ( (يا پيش از بلوغ)، زمان كل پيش از تخم

. )P<0.05اي دانكن،  (آزمون چند دامنهداري بيشتر از ديگر تيمارها بود  طور معنيهروز) ب 08/78±26/0تيمار اسانس پونه (

روز) نسبت به ديگر  31/13±36/0هاي اسانس پونه (ريزي روي تيمار طور متوسط داراي كمترين مقدار زمان تخمها به ماده

تخم)  12/51±54/1تيمارهاي اسانس رازيانه (. حشرات ماده در )P<0.05اي دانكن،  آزمون چند دامنهتيمارها بودند (

هاي قبلي نيز نشان داده است كه همه  بررسي .)P<0.05اي دانكن،  (آزمون چند دامنهداراي كمترين مقدار باروري بودند 

اي  لكهكنندگي روي حشرات كامل كنه دوريزي و دور هاي آزمايش شده اسانس پونه داراي فعاليت بازدارندگي تخم غلظت

ها هم توسط گياهان  هاي گذاشته شده توسط ماده دريافت كه تعداد تخم Mozaffari et al., 2013.( Mattson( هستند

كيفيت در تحقيق مشابهي مشخص شد . (Mattson, 1980) گيرد اي تحت تاثير قرار مي مختلف و هم توسط عوامل حشره

. اما در (Wheeler et al., 1998) حشره موثر باشد غذا در مراحل رشدي مختلف ممكن است روي توانايي باروري يك

رسد به خاطر تفاوت در كيفيت و كميت مواد  نظر ميكه بهثبت شد تحقيقي ديگر، تعداد تخم بيشتري در نسل تابستانه 

 تواند روي باروري موثر باشد حشرات ماده و ميانگين دمايي و رطوبت نسبي منطقه باشد كه ميغذايي، طول زندگي 

(Bassim, 2003)ريزي  پيش از تخم  گيري كرده، بارور شده و بيشتر حشرات در مرحله هاي جفت . در هنگام بلوغ ماده
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هاي در دسترس بودن مواد غذايي و  اي به گونه ديگر و همچنين به علت مانند. اين دوره از گونه مي    براي مدتي باقي

  شرايط محيطي حاكم متفاوت است.

تواند روي رشد  ريزي از اهميت بالايي برخوردار است و مي ها، تعيين زمان و سن شروع تخم رشد جمعيتدر مطالعه 

ريزي حشرات  شناسان فقط دوره پيش از تخم بيشتر حشره. )Chi & Liu, 1985( سزايي داشته باشد ثيرات بهاجمعيت ت

ي رشد جمعيت، بيان شده است كه ريزي رو كنند. در تعيين اثر دوره پيش از تخم )، را محاسبه ميAPOPكامل ماده (

ريزي حشرات كامل ماده  دارتري از آنچه كه دوره پيش از تخم )، ارقام معنيTPOPريزي ( محاسبه دوره كل پيش از تخم

)APOPريزي ( كند، زيرا دوره كل پيش از تخم ه مييدهد، ارا )، نشان  ميTPOPتري اثر طول زمان از تولد تا  طور دقيق)، به

           ريزي . اگر دوره پيش از تخم)Ebrahimi et al., 2013(كند  مثل را روي پارامترهاي جمعيت تعريف مياولين توليد

ريزي)، ميانگين زمان كل پيش از  ها محاسبه شود (زمان كل پيش از تخم مثل در مادهعنوان زماني از تولد تا اولين توليدبه

، 95/74ترتيب مقادير طور ميانگين بهاسانس پونه، اسانس رازيانه به )، در تيمارهاي مختلف شامل شاهد،TPOPريزي ( تخم

به روزي كه اوج مقدار  )vxjمرحله رشدي -مثل ويژه سنتوليد (مقدار 3روز بود؛ اين مقدار بر اساس شكل  77، 08/78

انس پونه، اسانس در تيمارهاي مختلف شامل شاهد، اس 77، 78، 74ترتيب در روزهاي مثل در آن روز است (بهتوليد

  نزديك است. )رازيانه

  )LC25(در تيمارهاي اسانس رازيانه و پونه Ommatissus lybicusزيستي  هاي ويژگي -3 جدول
Table 2- Biological parameters of Ommatissus lybicus in essential oils treatments of fennel and pennyroyal (LC25) 

Biological parameters Treatment Number Mean±SE 

Fecundity 

Control 22 79.18±1.14
a
 

Fennel essential oil 16 51.12±1.54
c
 

Pennyroyal essential oil 13 51.69±1.77
b
 

Adult pre-oviposition 

period (APOP) 

Control 22 1.27±0.1
c
 

Fennel essential oil 16 1.44±0.16
b
 

Pennyroyal essential oil 13 2.08±0.18
a
 

Total pre-oviposition 

period (TPOP) 

Control 22 74.95±0.34
c
 

Fennel essential oil 16 77.00±0.24
b
 

Pennyroyal essential oil 13 78.08±0.26
a
 

Oviposition day 

Control 22 16.09±0.17
a
 

Fennel essential oil 16 13.56±0.2
b
 

Pennyroyal essential oil 13 13.31±0.36
c
 

Preadult survival rate 

(Sa) 

Control - 0.82±0.05
a
 

Fennel essential oil - 0.56±0.08
b
 

Pennyroyal essential oil - 0.44±0.07
c
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) 82/0±05/0) داراي كمترين مقدار بود و با تيمار شاهد (44/0±07/0پيش از بلوغ در تيمار اسانس پونه ( ينرخ بقا

) (احتمال اينكه يك sxjمنحني نرخ بقا (). 3) (جدول P<0.05اي دانكن،  (آزمون چند دامنهداري بودند  داراي تفاوت معني

نشان داده شده است. نتايج  1باشد، زنده بماند)، در شكل  j، هنگامي كه در مرحله رشدي xتخم تازه گذاشته شده، تا سن 

هاي ويژه مرحله رشدي در  پوشاني بين منحني پوشاني دارند. هم نشان داد كه در دوره رشدونمو، مراحل رشدي مختلف هم

رشدي بالغ در  نتيجه اختلاف بين افراد در نرخ رشدونمو است. احتمال اينكه يك پوره تازه از تخم خارج شده تا مرحله

است.  32/0، 26/0، 44/0ترتيب برابر با مقادير تيمارهاي مختلف شامل شاهد، اسانس پونه و اسانس رازيانه زنده بماند به

باروري ويژه سن ماده  ).1نتايج نشان داد كه تيمار اسانس پونه باعث بيشترين كاهش در نرخ بقا زنجرك خرما شد (شكل 

)fx3ميانگين تعداد تخم (  هاي بارور توليد شده توسط حشرات كامل ماده در سنx شكل  را نشان مي) اگر همه 2دهد .(

نرخ بقا  lxشود. منحني  ) بيان ميmxصورت باروري ويژه سن كل جمعيت (در نظر گرفته شوند، اين مقدار به xافراد سن 

سن، بدون تمايز  زنده بماند و شامل همه افراد دسته هم xويژه سن، احتمال اين است كه يك تخم تازه متولد شده تا سن 

است.  1نشان داده شده در شكل  sxj). بنابراين اين نمودار شكل ساده شده نمودار 2بين مراحل رشدي است (شكل 

) است. شروع توليد نتاج توسط هر فرد ماده زنجرك خرما در lxmxبه نام زايش ويژه سن ( mxدر  lxحاصل ضرب 

ترتيب آغاز شد و اوج آن به 76، 77، 72ترتيب در روزهاي اي مختلف شامل شاهد، اسانس پونه، اسانس رازيانه بهتيماره

از كل زندگي  92، 94، 95ترتيب در روزهاي تدريج كاهش يافت تا اينكه بهبود و سپس به 81، 81، 78در روزهاي 

اربرد اسانس پونه باعث كاهش بيشتر نرخ بقا ويژه سن به نشان داد كه ك lxزنجرك خرما به صفر رسيد. همچنين منحني 

  ).2خاطر شيب تندتر منحني شد (شكل 

هاي  سپس توسط محققين ديگر در سال .(Fisher, 1930) ارايه شد Fisher بار توسط)، براي اولينvxjمثل (مقدار توليد

رود توسط  مثل، تعداد نتاجي است كه انتظار مي). مقدار توليدCarey, 1993بعد به مفهوم نظري مورد استفاده قرار گرفت (

-هاي مقدار توليد مثل ويژه سن است، در آينده توليد شود. منحني jو مرحله رشدي  xكه در سن  O. lybicusهر فرد 

اي است كه مشاركت نسبي هر گروه سني را در  مثل، معيار ويژهترسيم شده است. مقدار توليد 3مرحله رشدي در شكل 

-مثل ويژه سنهاي مقدار توليد ). با توجه به منحنيFisher, 1930; Pianka, 1994كند ( هاي آينده بيان مي ه نسلكمك ب

آيد كه  دست مي) در تيمارهاي مختلف شامل شاهد، اسانس پونه، اسانس رازيانه اين نتيجه به3مرحله رشدي (شكل 

  كنند. كمك را به جمعيت مي بيشترين 77، 78، 74ترتيب در روزهاي حشرات ماده به

ترسيم شده است. اميد به  4، در شكل O. lybicus)، ويژه هر سن و مرحله رشدي exjهاي اميد به زندگي ( منحني

زندگي  jو مرحله رشدي  xرود يك فرد در سن  ) كل مدت زماني را كه انتظار ميexjمرحله رشدي (-زندگي ويژه سن

گونه اثرات نامطلوبي  يابد چون در آزمايشگاه هيچ به زندگي به تدريج با افزايش سن كاهش ميدهد. اميد  كند، را نشان مي

سن  مرحله رشدي دسته هم-). اميد به زندگي ويژه سنJha et al., 2012دهد، وجود ندارد ( شبيه آنچه در مزرعه روي مي

                زنده ماندن و رشدونمو مراحل مختلف رشديدر تيمارهاي مختلف كمتر از تيمار شاهد بود. انتظار زنجرك خرما 

O. lybicus  روز، يك حشره  25/58روز، پوره تا  92/81در تيمار شاهد تا مراحل رشدي بعدي خود عبارتند از: تخم تا

ونه تا روز. تيمار اسانس پ 52/17روز و يك حشره كامل نر تازه تشكيل شده تا  09/21كامل ماده تازه تشكيل شده تا 

روز، يك حشره كامل ماده تازه تشكيل شده تا  02/48روز، پوره تا  9/58مراحل رشدي بعدي خود عبارتند از: تخم تا 

روز. تيمار اسانس رازيانه تا مراحل رشدي بعدي خود  11/15روز و يك حشره كامل نر تازه تشكيل شده تا  61/18

روز و يك حشره  25/19وز، يك حشره كامل ماده تازه تشكيل شده تا ر 12/51روز، پوره تا  68/66عبارتند از: تخم تا 
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روز. نتايج نشان داد كه اميد به زندگي مراحل رشدي مختلف زنجرك خرما در تيمار  41/15كامل نر تازه تشكيل شده تا 

  ).4اسانس پونه از تيمار اسانس رازيانه كمتر بود (شكل 

            ها به علت پوشاني در منحني را به خاطر هم O. lybicusنيز، بقا و تفكيك مراحل رشدي مختلف  sxjهاي  منحني

هاي  هاي زندگي ويژه سن ماده، از اين نرخ در جدول lxدهند. منحني  هاي رشدونمو متغير بين افراد، نشان مي نرخ

مشاهده  vxjو  exjهاي  تواند در منحني ك مراحل رشدي، همچنين ميكند. تفكي پوشي مي نموي متغير بين افراد چشم و رشد

          مثلدهد كه توليد ) در تيمارهاي مختلف نشان ميmxشود. همچنين منحني نرخ باروري ويژه سن حشرات كامل ماده (

O. lybicus  تقريبا در كل دوره زندگي انجام پذيرفته است؛ اما بيشترين ميزان توليد تخم در نيمه اول عمر حشرات كامل

  ماده صورت گرفته است.

تواند با استفاده از جدول زندگي شامل تخمين پارامترهاي رشد جمعيت از جمله نرخ  ها مي ها و عصاره اثر اسانس

، تخمين زده شود. (λ)و نرخ افزايش متناهي  (r)، نرخ ذاتي افزايش طبيعي (T)، طول مدت هر نسل (R0)مثل خالص توليد

 رشد اكولوژيكي پيشگويي براي اساسي  رويه يك زندگي، جدول تحليل و تجزيه  واسطهبه دموگرافيك پارامترهاي تخمين

هاي گياهي روي پارامترهاي جدول زندگي  . تحقيق حاضر اولين بررسي تاثير اسانس)Stark et al., 2007(است  جمعيت

 دو جنسي زنجرك خرما است.

پونه ورازيانه، برآورد شده با  تحت تاثير تيمارهاي مختلف اسانس O. lybicusهمه پارامترهاي مهم جدول زندگي 

نشان داده شده است. نتايج نشان داد كه بين  4و روش بوت استرپ در جدول  TWOSEX-MSChartافزار  استفاده از نرم

پارامترهاي مختلف جدول زندگي دو جنسي زنجرك خرما تحت تاثير تيمارهاي اسانس گياهي، شامل نرخ متناهي افزايش 

)، ميانگين F= 328.433, df= 6.699, P<0.05( R0مثل )، نرخ خالص توليدr )F= 211.928, df= 6.699, P<0.05جمعيت 

) و F= 213.890, df= 6.699, P<0.05( λ)، نرخ متناهي افزايش جمعيت T )F= 523.230, df= 6.699, P<0.05زمان نسل 

داري وجود دارد. كمترين مقدار نرخ  ) تفاوت معنيGRR )F= 109.504, df= 145.272, P<0.05مثل نرخ ناخالص توليد

داري كمتر از شاهد  طور معني) مشاهده شد كه به0308/0±0029/0جمعيت در مورد تيمارهاي اسانس پونه ( ذاتي افزايش

تخم)  44/13±202/3مثل در تيمارهاي اسانس پونه () بود. همچنين كمترين مقدار نرخ ناخالص توليد002/0±0432/0(

تخم) بود. موثرترين تيمار در افزايش ميانگين زمان نسل  84/34±59/5داري كمتر از شاهد ( طور معنيمشاهده شد كه به

روز) بود. همچنين تيمارهاي اسانس پونه  173/84±305/0روز)، تيمار اسانس پونه ( 018/82±362/0نسبت به شاهد (

) موثرترين بودند. نرخ 0442/1±0021/0) در كاهش نرخ نامتناهي افزايش جمعيت نسبت به شاهد (003/0±0313/1(

 96/50±703/6داري نسبت به شاهد ( تخم) شاهد كاهش معني 16/30±8/4مثل در تيمار اسانس رازيانه (لص توليدناخا

درجه سلسيوس طول  35و  30، 25) نشان دادند كه در دماهاي 2010تخم) بود و موثرترين تيمار بود. پاينده و همكاران (

روز)  C°25 )21/108زندگي حشرات ماده در دماي   طول دورهروز بود.  75/89و  79/75، 48/82ترتيب بلوغ به  دوره

ترتيب درجه سلسيوس به 30و 25) در دو دماي R0مثل (داري با دو دماي ديگر داشت. نرخ خالص توليد اختلاف معني

) rmتخم) به شدت كاهش يافت. نرخ ذاتي افزايش جمعيت ( C35 )81/5°تخم بود و مقدار آن در دماي  31/52و  93/45

كند زنجرك در  تعيين شد كه مشخص مي 029/0و  062/0، 054/0ترتيب درجه سلسيوس به 35و  30، 25در دماهاي 

 30ها نشان داد كه دماي  تواند جمعيت خود را با سرعت بيشتري افزايش دهد. نتايج آن درجه سلسيوس مي 30دماي 

 شود. حسوب ميدرجه سلسيوس دماي مطلوبي براي فعاليت زيستي اين زنجرك م
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  )LC25( در تيمارهاي اسانس رازيانه و پونه Ommatissus lybicusپارامترهاي اصلي جدول زندگي  -4جدول 
Table 4- Life table parameters of Ommatissus lybicus under essential oils treatments of fennel and pennyroyal (LC25) 

Life table 

parameters Equation Mean±SE 
Unit 

Control Fennel essential oil Pennyroyal essential oil 
R0 �� � 	��� 	�� 34.84±5.95

a 
16.36±3.39

b 
13.44±3.202

c 
egg 

R ���	��	
���
��
�

���� 1 

0/0432±0.002a 0/0335±0.0025b 0/0308±0.0029c 1/day 

T � � ������/� 82.018±0.362
c 

83.339±0.258
b 

84.173±0.305
a 

Day 
λ � � 		� 1.0442±0/0021

a 
1.0341±0/0026

b 
1.0313±0/003

c 
1/day 

GRR ��� �	��� 50/96±6.703
a 

30.16±4.8
c 

31.7±5.417
b 

egg 

  

كاهش باروري  تواند در كنترل آفت زنجرك خرما و نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از اسانس پونه و رازيانه مي

و خسارت آن موثر باشد. همچنين اين نتايج نشان داد كه اسانس پونه تاثير بهتري روي پارامترهاي جدول زندگي و 

تواند  هاي مديريت تلفيقي اين آفت مي هاي زيستي زنجرك خرما داشتند. بنابراين استفاده از اين گياهان در برنامه ويژگي

  موثر باشد.

  

  

  

  

  

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

   

 

 

  

  يرتاثتحت Ommatissus lybicusمختلف  يمراحل رشد ي)، براsxj( يمرحله رشد-سن يژهو ينرخ بقا -1شكل 

  )LC25( يانهاسانس پونه و راز يمارهايت 

Fig. 1- Age-stage survival rates (sxj) for each stage of Ommatissus lybicus under essential oils treatments of  
Fennel and Pennyroyal (LC25) 
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)، زايش ويژه سن mx)، باروري ويژه سن كل جمعيت (fx3)، باروري ويژه سن ماده (lxسن ( نرخ بقاي ويژه سن كل گروه هم -2شكل 

)lxmx براي (Ommatissus lybicus رازيانهتاثير تيمارهاي اسانس پونه و تحت )LC25(  
Fig. 2- Age –stage specific fecundity (fx3), age-specific survival rate (lx), age-specific fecundity (mx) and age-specific maternity 

(lxmx) for each stage of Ommatissus lybicus under essential oils treatments of Fennel and Pennyroyal (LC25) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تاثير تيمارهاي اسانس پونه و تحت Ommatissus lybicus)، براي مراحل رشدي مختلف vxjمرحله رشدي (-مثل ويژه سنمقدار توليد -3شكل 

 )LC25( رازيانه

Fig. 3- Age-stage reproductive value (vxj) for each stage of Ommatissus lybicus under essential oils treatments of Fennel and 
Pennyroyal (LC25) 
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تحت تاثير تيمارهاي اسانس پونه و  Ommatissus lybicus)، براي مراحل رشدي مختلف exjمرحله رشدي (-اميد به زندگي ويژه سن -4شكل 

 )LC25( رازيانه

Fig. 4- Age-stage life expantancy (exj) for each stage of Ommatissus lybicus under essential oils treatments of Fennal and Pennyrol 

(LC25) 
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Abstract 

 
Dubas bug, Ommatissus lybicus, is one of the serious pest of palm trees throughout the world 

and Iran. Pesticides are applied in highly infested areas. In order to risk of pesticides, it is necessary 

for safe alternatives. The aim of this study was the evaluating of sublethal (LC25) effects of fennel 

and pennyroyal essential oils on life table parameters of Ommatissus lybicus using two-sex life 

table. The LC25 values for fennel and pennyroyal essential oils were 23 and 30 µL/L, respectively. 

The results show that the essential oils caused the significant decreasing of fecundity, oviposition 

days and immature survival rate of Dubas bug. The highest and lowest immature stages period was 

on fennel (76.09±0.21 days) and control (73.88±0.24 days). Also, the highest adult longevity was 

on control (16.63±0.32) and the lowest was on fennel (16.00±0.42). The total developmental time 

of Dubas bugs was significantly decreased in essential oil treatments. Therefore, essential oils 

decreased the life table parameters including r, λ and R0, significantly. The essential oils treatment 

decreased survival rate and life expectancy of Dubas bug. The lowest survival rate, mxj, exj were 

observed in pennyroyal treatment. Our results showed that the pennyroyal essential oil was more 

effective than fennel essential oil on biological parameters, survival rate and fecundity of Dubas 

bugs. 

 
Key words: Dubas bug; Two-Sex life table, Demographic toxicology 
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