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 اي حبوبات نقطههاي مختلف نوري و دمايي روي بيولوژي سوسك چهار بررسي اثر رژيم

Callosobruchus maculatus Pic. (Col., Bruchidae) 
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  چكيده

از جمله آفات انباري مهمي  ، Callosobruchus maculatus Pic. (Col., Bruchidae) اي حبوباتنقطهسوسك چهار 

در اين تحقيق جهت  سازد.و كيفي زيادي به حبوبات در شرايط مزرعه و انبار وارد مي است كه سالانه خسارات كمي

اي حبوبات و يافتن دما و رژيم مناسب نوري به منظور نگهداري و دما روي رشد و نمو سوسك چهار نقطه بررسي اثر نور

ريكي مطلق و روشنايي مطلق (جمعا رژيم نوري تا 2درجه سلسيوس و  30و  25، 20دماي  3حبوبات در محيط انبار، از 

حرارتي) استفاده شد. اين تحقيق در قالب طرح كاملا تصادفي و آزمايش فاكتوريل انجام شد. نتايج نشان -تيمار نوري 6

روز)  40درجه سلسيوس و دوره نوري تاريكي مطلق، در مدت زمان كمتري ( 30در دماي  C. maculatusداد سوسك 

درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق براي طي كردن مراحل  20نمود و در دماي  مراحل زيستي خود را طي

شناسي طول هر در مطالعه زيست .ردروز) نياز دا 86زيستي خود از تخم تا مرگ حشره كامل، به تعداد روزهاي بيشتري (

لوغ در حشره نر و ماده مشخص دوره رشدي پيش از بلوغ و كل دوره پيش از مرحله بلوغ، همچنين طول مراحل پس از ب

روز و در دماي  09/78درجه سلسيوس و روشنايي مطلق  20طول كل دوره پيش از بلوغ در جنس ماده در دماي  .گرديد

 60/20و 71/78روز بود. در جنس نر نيز طول كل دوره پيش از بلوغ به ترتيب  22درجه سلسيوس و تاريكي مطلق  30

  روز بوده است.

  

  ، مراحل زيستي، دما، رژيم نوريC. maculatus: ديواژه هاي كلي

  

  مقدمه

 10نمايند در هر سال حدود طبق گزارش سازمان خواروبار جهاني خساراتي را كه آفات انباري تنها به غلات وارد مي

دي فعاليت و زيان آفات انباري در بيشتر موارد از ديد اشخاص عا ).Ahmed, 2002( درصد محصول برداشت شده است

                                                
  hrezaei2010@yahoo.com :پست الكترونيكي  ،رابط نويسنده*

  )28/8/91تاريخ پذيرش مقاله ( -) 8/11/90تاريخ دريافت مقاله (

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك

 2008-4668شاپا 

www.entomologicalresearch.ir  

 

 شناسيصصي تحقيقات حشرهفصلنامه تخ

  پژوهشي) -(علمي
  

 )41-35( ،1392، سال 1، شماره 5جلد 



 ...اي حبوباتنقطههاي مختلف نوري و دمايي روي بيولوژي سوسك چهار بررسي اثر رژيم :رضايي و همكاران

٣٦ 

شوند. علت اين امر مربوط به عادات و رفتار اين جانوران است كه اغلب پنهان مانده و به سادگي تشخيص داده نمي

هاي دهند در تاريكي و در گوشه و كنار انبار به حالت پنهان به فعاليت خود ادامه دهند. به اين جهت فرآوردهترجيح مي

  ).Bagheri-Zenouz, 1994( روندآفات شده و از بين مي غذايي و صنعتي بيشتر از طبيعت دستخوش حمله

حشرات راسته سخت  ).Rees, 2004( روندترين آفات انباري به شمار ميعنوان مهمها بهسخت بالپوشان و پروانه

هاي خسارت برخي از سوسك ).,.Borrer et al (1989درصد جمعيت حشرات را تشكيل مي دهند  45بالپوشان حدود 

يكي  (Keita et al., 2001).درصد محصول نيز رسيده است  100ماه نگهداري حبوبات در انبار به  5تا  3در مدت حبوبات 

ويژه لوبيا چشم بلبلي ترين آفات حبوبات بهزااي حبوبات است كه از خسارتترين آفات انباري سوسك چهار نقطهاز مهم

شود شود. آلودگي از مزرعه شروع ميت زيادي به آن وارد مياست و به خاطر حساس بودن اين محصول همه ساله خسار

هايي با غلاف خشك در گردد. اين سوسك معمولا به دانهو همراه مراحل مختلف نشو و نماي آفت به انبار منتقل مي

  ).Haines, 1991(كند مزرعه حمله مي

اي حبوبات متاثر از نور، رطوبت و نقطه نشان داد كه طول دوره رشد سوسك چهار El-Sawaf (1986)نتايج تحقيقات 

باشد و كاهش درجه سلسيوس مي 35دماي  C. maculatusباشد. او بيان كرد كه دماي مناسب براي تفريخ تخم در دما مي

با توجه به شرايط  C. maculatusطول دوره رشدي لارو  گذارد.تدريجي دما روي متابوليسم در مرحله تخم اثر مي

روز و در زمستان ممكن است چندين ماه طول بكشد  22-13ط بسيار متفاوت است. در تابستان بين اكولوژيك محي

)Credland & Tran, 1996.( درجه سلسيوس به  34و  27، 15اي حبوبات در دماهاي ميانگين عمر سوسك چهار نقطه

دقيقه  15درجه سلسيوس به مدت  5/51در دماي  C. maculatusهاي بالغ روز است. قرار گرفتن ماده 7و  10، 26ترتيب 

.  (Iloba & Osuji, 1996)شودها ميساعت باعث مرگ و مير آن 4درجه سلسيوس به مدت  5/45و همچنين در دماي 

ريزي گيري كرده و متعاقب آن تخمفعاليت حشرات ماده از مزرعه آغاز مي شود و اين حشرات اندكي پس از ظهور، جفت

عدد تخم بگذارد  100تواند به طور متوسط در طول زندگي خود مي C. maculatusحشره ماده  ). Brower, 1974(كنند مي

 ,Bagheri-Zenouzرسد (عدد نيز مي 200ولي در صورت بالا بودن گرماي محيط و رطوبت نسبي كافي، اين تعداد تا 

ت روز افزايش داده اس 61به  روز 52درجه سلسيوس طول يك دوره نسلي را از  23به  25كاهش دما از  ).1994
)Abboud, 2010.(  

هاي جايگزين هدف از اين تحقيق با توجه به خطرات مصرف مواد شيميايي در انبارها و جستجو براي يافتن روش

درجه سلسيوس در شرايط تاريكي و روشنايي مطلق، روي رشد و نموي سوسك چهار  30و  25، 20بررسي اثر دماي 

  كند مشخص گردد.تا شرايط نامناسبي كه از رشد و نموي اين آفت جلوگيري مياي حبوبات است نقطه

  

  هامواد و روش

  اي حبوبات تهيه و پرورش آزمايشگاهي سوسك چهار نقطه

اي حبوبات مورد نياز اين تحقيق از سازمان تحقيقات كشاورزي تهران تهيه گرديد و سپس در سوسك چهار نقطه

 65±1درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  30±1 ي مدت چند ماه پرورش داده شد. در دمايآزمايشگاه چند نسل از آن ط

ظرف يك بار مصرف  10عنوان محيط غذايي در گرم لوبيا چشم بلبلي به 100درصد استفاده شد. حشرات كامل به همراه 

هاي ريز براي وري با مشها تمتر قرار داده شدند و سپس روي دهانه ظرفسانتي 12متر و ارتفاع سانتي 18با قطر 

 جلوگيري از خروج حشرات قرار داده شد.
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  اي حبوباتاثر شرايط مختلف نوري و دمايي روي بيولوژي سوسك چهار نقطه

تيمار در نظر گرفته شد.  6صورت ها بهبا توجه به اهميت شرايط محيطي دما و نور به صورت توام، اثرات متقابل آن

درجه سلسيوس) و نور (تاريكي و روشنايي مطلق) حاصل شد و براي  30و 25، 20ا (تيمار از ضرب سطوح دم 6اين 

صورت ها بههاي گروهميانگين گروه از آناليز واريانس يك طرفه استفاده شد. همچنين براي مقايسه 6هاي مقايسه ميانگين

  دو به دو از آزمون دانكن استفاده شد. 

 50گرم لوبيا چشم بلبلي ريخته شد، سپس در هر ظرف  100يك بار مصرف در اين تحقيق ابتدا در داخل چند ظرف 

عدد لوبيا چشم بلبلي  100ها ريزي انجام شود. از داخل ظرفگيري  و تخمسوسك نر و ماده قرار داده شد تا عمل جفت

شم بلبلي برداشته و فقط هاي لوبيا چهاي اضافي با استفاده از يك سوزن ظريف از روي دانهخارج و در زير بينوكولر تخم

 12متر و ارتفاع سانتي 18عدد ظرف يك بار مصرف با قطر  100يك عدد تخم روي هر دانه باقي گذاشته شد. سپس در 

زني بذر پوشيده شده بود يك متر كه كف آن با پنبه به منظور جذب رطوبت بذر و جلوگيري از كپك زدن يا جوانهسانتي

ها در گاه ظرفهاي ريز مسدود گرديد. آنسك قرار داده شد و دهانه آن با توري داراي مشدانه لوبيا حاوي يك تخم سو

  درصد قرار داده شدند. 65±1داخل دستگاه انكوباتور با دما و رژيم هاي نوري مورد آزمايش و رطوبت نسبي 

ها و مشاهده روزانه تخمها به صورت روزانه در زير بينوكولر مورد بررسي قرار گرفت. با بررسي هر يك از تخم

ها زمان خالي شدن تخم و ورود حشره از مرحله تخم به لارو مشخص گرديد. به علت اين كه مراحل لاروي تغييرات آن

و شفيرگي اين حشره در داخل دانه لوبيا طي شده و قابل مشاهده نيست، بنابراين مرحله لاروي و شفيرگي با هم مورد 

مرحله برابر است با اولين روزي كه تخم خالي مي شود تا اولين روزي كه حشره كامل ظاهر بررسي قرار گرفت. طول اين 

 گردد. مي

هاي لوبيا تعداد روزهايي كه حشره در مرحله تخم، نابالغ (لارو و شفيره) و كامل بود به دست با بررسي مداوم دانه

  صورت گرفت.   MINITAB 14 (2003)و  SPSS 18 (2009) هاي آماري ها در نرم افزارآمد. كليه تجزيه و تحليل

  

  نتايج و بحث

درجه سلسيوس و  20دست آمده نشان داد، دوره رشد و نمو در افراد ماده در كل دوره پيش از بلوغ در دماي نتايج به

درجه سلسيوس و رژيم  25درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق، دماي  20رژيم نوري تاريكي مطلق، دماي 

درجه  سلسيوس و رژيم نوري  30درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق، دماي  25وري تاريكي مطلق، دماي ن

و  22، 70/50، 78/39، 09/78، 11/66ترتيب درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق به 30تاريكي مطلق، دماي 

). بنابراين بهترين شرايط 1روز بود (جدول  91/34و 60/20، 28/51، 07/40، 71/78، 31/66روز و در افراد نر  91/36

باشد كه دوره رشد و درجه سلسيوس و رژيم نوري تاريكي مطلق مي 30اي، دماي براي رشد و نموي سوسك چهار نقطه

درجه سلسيوس و رژيم نوري  20دماي  نمو در كمترين زمان به پايان رسيده و نامناسب ترين شرايط براي رشد و نمو

 مطلق است كه دوره رشد و نمو، حداكثر زمان را به خود اختصاص داده است. روشنايي

درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق حشرات نر و ماده داراي حداكثر طول دوره  20همچنين در دماي 

درجه  30روز) و در دماي  09/7و  7ترتيب روز) و حداقل طول عمر حشره كامل (به 19/85و  71/85زندگي (به ترتيب 

روز) و حداكثر طول عمر  15/30و  13/31ترتيب سلسيوس و رژيم نوري تاريكي مطلق حداقل طول دوره زندگي (به
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دما Atlihan & Ozgokce هاي روز) بودند. اين در حالي است كه طبق آزمايش 65/8و  53/10حشره كامل (به ترتيب 

  .(Atlihan & Ozgokce, 2002)كند حشره كاهش پيدا مي با افزايش دما طول عمر روي طول عمر حشرات اثر دارد،

هاي دمايي و در رژيم C. maculatesدهد مقايسه دوره جنيني در افراد ماده ) نشان مي1دست آمده از جدول (نتايج به

رجه سلسيوس و رژيم د 20)، اما دماي >0001/0P؛ F= 65/30؛ df=63و  5دار دارند (نوري متفاوت بوده و اختلاف معني

درجه سلسيوس و رژيم  30درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي و تاريكي مطلق و  25نوري تاريكي مطلق با دماي 

داري ) اختلاف معني2داري ندارد. همچنين مقايسه دوره جنيني در افراد نر (جدول نوري روشنايي مطلق اختلاف معني

درجه سلسيوس و رژيم نوري تاريكي مطلق و  20)، اما بين دماي>0001/0P؛ F= 103/79؛ df= 72و  5دهد (نشان مي

 داري وجود ندارد.درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق تفاوت معني 30و 25دماي 

جداگانه هر مرحله  شود و امكان بررسيدر داخل دانه سپري مي C. maculatusجا كه دوره لاروي و شفيرگي از آن

جود ندارد بنابراين هر دو مرحله با يكديگر بررسي شد. بين رشد و نمو در مراحل لاروي و شفيرگي در افراد ماده و

)، همچنين در افراد نر بين رشد و نمو در مراحل >0001/0P؛ F= 35/868؛ df=63و  5دار وجود دارد (اختلاف معني

  ).>0001/0P؛ F= 41/1229؛ df= 72و  5د (دار وجود دارلاروي و شفيرگي اختلاف معني

)، در افراد >0001/0P؛ F= 22/1121؛ df= 63و  5دار وجود دارد (در كل دوره پيش از بلوغ در افراد ماده اختلاف معني

). همچنين >0001/0P؛ F=42/1485؛ df= 72و  5دهد (دار نشان مينر نيز بررسي كل دوره پيش از بلوغ اختلاف معني

تيمار در سطوح مراحل سني دوره پيش از بلوغ و دوره لاروي و  6هاي نتايج حاصل از آزمون تي براي مقايسه ميانگين

 ).<0001/0Pدهد (داري را بين دو جنس نشان نميشفيرگي در افراد نر و ماده اختلاف معني

هاي جنيني، درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق دوره 20شرايط دماي دست آمده در بر اساس نتايج به

درجه سلسيوس و رژيم نوري تاريكي  30ترين زمان و در دماي شفيرگي و كل دوره پيش از بلوغ در طولاني -لاروي

و رژيم نوري درجه سلسيوس  30مطلق هم در افراد ماده و هم نر در كوتاهترين زمان طي شده است. بنابراين دماي 

   تر و امكان ايجاد خسارت بيشتر خواهد بود.تاريكي مطلق براي رشد و نموي حشره در مراحل پيش از بلوغ مناسب

  

  C. maculatusهاي دوره رشد ماده -1جدول 
Table 1- Growth period of C. maculatus (females) 

 

Total pre-adult period    Larvae and pupation period    Embryonic period    Temperature and light 

0.53 b ±66.11 0.68 b±58.77 0.23 bc ±6.27 20◦C-darkness 

0.84 a ±78.09 0.92 a ±71.81 0.33 a±7.33 20◦C-lightness 
0.47 d ±39.78 0.50 d ±34.07 0.16 c ±5.71 25◦C-darkness 

0.55 c ±50.70 0.68 c±44.20 0.37 b ±6.50 25◦C-lightness 

0.69 f ±22.00 0.69 f±18.00 0.00 d ±4.00 30◦C-darkness 

0.45 e ±36.91 0.49 e ±30.08 0.11 ab ±6.83 30◦C-lightness 

*means followed by same letter in columns are not significantly different at 1% level (Duncan’s multiple range test) 

  

 C. maculatusاي هنردوره رشد  -2جدول 

Table 2- Growth period of C. maculatus (males) 
 

Total pre-adult period    Larvae and pupation period    Embryonic period    Temperature and light 

0.51 b ±66.31 0.61 b±58.68 0.29 b ±6.42 20◦C-darkness 

0.52 a ±78.71 0.71 a ±72.28 0.15 a±7.62 20◦C-lightness 

0.46 d ±40.07 0.45 d ±34.14 0.07 c ±5.92 25◦C-darkness 
0.68 c ±51.28 0.64 c±44.42 0.14 b ±6.85 25◦C-lightness 

0.44 f ±20.60 0.45 f±16.40 0.10 d ±4.20 30◦C-darkness 

0.31 e ±34.91 0.27 e ±28.16 0.13 b ±6.85 30◦C-lightness 

*means followed by same letter in columns are not significantly different at 1% level (Duncan’s multiple range test) 
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دهد. بر اين اساس، طول دوره زندگي در طول دوره زندگي و مراحل پس از بلوغ افراد ماده را نشان مي 3جدول 

درجه  30روز و در شرايط دماي  19/85ادل درجه سلسيوس و در روشنايي مطلق بيشترين مقدار و مع 20شرايط دماي 

  روز را داشت. 15/30سلسيوس و در تاريكي مطلق كمترين مقدار و معادل 

 دهد. اما در دوره دار را نشان نميريزي در افراد ماده اختلاف معنيريزي و پس از تخمبررسي دوره پيش از تخم

). طول عمر حشره در افراد ماده اختلاف >0001/0P؛ F= 678/1؛ df= 63و  5شود (دار ديده ميريزي اختلاف معنيتخم

درجه سلسيوس و تاريكي مطلق  20)، اما بين شرايط دماي >0001/0P؛ F= 703/1؛ df= 63و  5دهد (دار را نشان ميمعني

 دار نيست.عنيدرجه سلسيوس و روشنايي مطلق با ساير شرايط آزمايش اختلاف م 30و  25و دماي 

 30)، در شرايط دماي >0001/0P؛ F= 69/9؛ df=72و  5دار دارند () طول عمر افراد نر اختلاف معني4طبق جدول (

دار وجود ندارد، همچنين در شرايط دماي درجه سلسيوس بين رژيم نوري تاريكي مطلق و روشنايي مطلق اختلاف معني

  دار نيست.ي تاريكي مطلق و روشنايي مطلق اختلاف معنيدرجه سلسيوس بين رژيم نور 25

 20درجه سلسيوس و رژيم نوري تاريكي مطلق ماده بيشترين و در دماي  30دهد در دماي نتايج آزمايش نشان مي

درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق كمترين طول عمر حشره بالغ را داشته است، در نرها نيز همين مسئله صدق 

درجه سلسيوس و رژيم نوري تاريكي مطلق كمترين و در دماي  30ند. همچنين در هر دو جنس نر و ماده در دماي كمي

درجه سلسيوس  30درجه سلسيوس و رژيم نوري روشنايي مطلق بيشترين طول دوره زندگي را دارند. بنابراين دماي  20

گذاري بيشتر است طول عمر حشره كامل بيشتر و تخمو تاريكي مطلق شرايط مناسبي براي رشد و نمو حشره است زيرا 

هاي متوالي بيشتر خواهد بود، پس نگهداري و در مدت زمان كمتري سيكل زندگي حشره كامل شده و امكان ايجاد نسل

درجه سلسيوس و روشنايي مطلق به دليل طول عمر كمتر حشره كامل  20گردد و دماي حبوبات در اين شرايط توصيه نمي

تري براي نگهداري حبوبات عنوان شرايط مناسبريزي كمتر و طولاني بودن زمان تكميل يك نسل بهاقب آن تخمو متع

  شود.تشخيص داده مي
 

  در شرايط آزمايشگاهي C. maculatesهاي بالغ گذاري و طول عمر مادهپس از تخم ،گذاريگذاري، تخمپيش از تخم هايدوره -3جدول 

Table 3- The preoviposition, oviposition, post oviposition and the longevity of adult females of C. maculatus  

under labrotary conditions 
 

Temperature and 

light 

Pre-

oviposition 
oviposition Post-oviposition Adult longevity Total adult life cycle 

20◦C-darkness 0.00 a±1.00 0.33 ab±6.66 0.05 a±0.11 0.4 ab±7.77 0.67 b±73.88 

20◦C-lightness 0.00 a±1.00 0.33 b±6.00 0.09 a±0.90 0.34 b±7.09 0.80 a±85.19 

25◦C-darkness 0.00 a±1.00 0.32 ab±7.07 0.12 a±0.28 0.35 a±8.50 0.62 d±48.14 

25◦C-lightness 1.00±0.00 a 6.50±0.34 ab 0.13 a±0.20 0.30 ab ±7.70 0.56 c ±58.40  

30◦C-darkness 0.00 a±1.00 0.48 ab±7.00 0.01 a±0.15 0.54 a±8.65 0.39 f±30.15 

30◦C-lightness 0.00 a±1.00 0.31 a±7.33 0.01 a±0.08 0.31 ab±8.05 0.31 e±45.41 

*means followed by same letter in coumns are not significantly different at 1% level (Duncan’s multiple range test) 

 

 

  C. maculatus دوره زندگي نرهاي كل طول عمر بالغين و  -4جدول 
Table 4- longevity of adults and total adult life cycle of C. maculatus males 

A 

  
  
  
  

*means followed by same letter in coumns are not significantly different at 1% level (Duncan’s multiple range test) 

Temperature and light Adult longevity Total adult life cycle  

20◦C-darkness 0.25 bc±7.62 0.52 b±73.93 

20◦C-lightness 0.53 c±7.00 0.42 a±85.71 

25◦C-darkness 0.38 b±8.28 0.44 d±48.35 

25◦C-lightness 0.48 b±8.50 0.50 c±59.78 

30◦C-darkness 0.42 a±10.53 0.40 f±31.13 

30◦C-lightness 0.45 a ±9.91 0.38 e±44.83 
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Abstract 
 

Callosobruchus maculatus Pic. (Col., Bruchidae) is one of the main pests inside the stores and 

farms. The effects of light (absolute darkness and light) and temperature (20, 25 and 30
◦
C) on 

growth of C. maculatus were investigated. The experiment was conducted in 6 treatments using a 

factorial completely randomized design. The results showed that females under the conditions of 

30ºC and complete darkness, the life stages of the pest passed in 40 days and under the conditions 

of 20ºC and complete light, the life stages passed in 86 days. The pre-adult period of females was 

78.09 days under 20ºC and complete light, but it was 22 days in 30
º
C and compelet darkness. 
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