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 Ceratitis capitata ايكاربرد كائولين در كنترل مگس ميوه مديترانه

(Wiedemann) (Dip:Tephritidae)  روي انار  

  
  4، حسين فرازمند3، حسين پژمان2، شيلا گلدسته*2، ابراهيم سليمان نژاديان1افسانه خضري

 شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكدانشجوي دكتري، گروه حشره -1

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكشناسي، دانشكده كشاورزي، گروه حشره ترتيب دانشيار و استاديار،به -2

 هاي گياهي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زرقانبخش تحقيقات آفات و بيماري استاديار، -3

 پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياهدانشيار،  -4

 

  چكيده
استان فارس  از 1386اي است كه در سال  از آفات قرنطينه،  Ceratitis capitata(Wiedemann)،اي ميوه مديترانه مگس

ميوه  مگس در كاهش خسارت  پاشي كائولين اثر ،يك باغ انار در شيرازدر  1390- 1389هاي سال گزارش شد. طي

®ن فرآوري شده (سپيدانپاشي با كائولي تيمار شامل محلول در پنج اي مديترانه
WP 95%,( به  درصد 5و 3هاي  با غلظت

هاي مختلف  بين غلظت نشان داد كه نتايج شاهد در سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت.تيمار  به همراههفته  4و  2فواصل 

تاثير كائولين  بررسي .هاي كمتري آلوده شدند ميوهبار دو هفته يك در پاششداري مشاهده نشد، اما  اختلاف معني كائولين

اما ميانگين ، درخت انار ندارد مركزفيل برگ و دماي رو% تاثيري بر ميزان كل5ن با غلظت يبر گياه ميزبان نشان داد كائول

 دست آمده،لذا با توجه به نتايج به بود. شاهد% پوشش داده شده بودند، بيشتر از 5هايي كه با كائولين ميوه اندازه محيط

طور موفقيت آميزي خسارت مگس ميوه تواند بهمي باردو هفته يكصورت ن، بهبا كائولي درختان انار پاشي محلول

  % تاثير مثبتي بر اندازه ميوه خواهد داشت. 5اي را كنترل كند. همچنين كائولين مديترانه
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  مقدمه

 1363. اما در سال فت شدامشهد ي در يك باغ هلو در شهر 1354سال  در باربراي اوليناي  ميوه مديترانه مگس درايران

شخم سطحي ، هاي مسكوني و انبار ها نادر ساختم مشكوكهاي آلوده و  ميوه مانهداوري و آ جمعاحتمالا اقداماتي چون 

پاشي همراه با سم مالاتيون منجر به ناپديد  طعمهو  ي شديدبروز سرما ،در خاتمه فصل برداشت آلودههاي  ها و باغچه باغ

هاي باغ در 1385مجددا آفت در سال  سال) 22پس از يك دوره طولاني (). Sabzwari & Jafari, 1991( شدن آفت گرديد

نباتات در باغات ميوه استان فارس   توسط اداره حفظ 1386و در سال  )Valipoor et al., 2016( ميوه استان مازندران

هاي فراواني  و داراي ميزبان (Anonymous, 1981)اي بوده اين حشره جزء آفات قرنطينه ).Pejman, 2009( گزارش گرديد

         گذرانيباشد (زمستانعنوان ميزبان گياهي آخر فصل، در بقا اين حشره حائز اهميت ميباشد، كه به انار مي جملهاز 

گيري باعث كاهش خسارت آفت در سال بعد  طور چشمتواند به اي در اين زمان مي ميوه مديترانه ها) و كنترل مگس لارو

  .)Pejman, 2009(گردد 

رويه سموم  اين آفت و بروز تبعات متعدد ناشي از كاربرد نادرست و بي افزون مصرف سموم عليهبا توجه به خطر روز

هاي  ي در قالب برنامهيشيميا هاي غير ارزيابي روش ،هاي صادرات محصولات باغباني در كشور و اختلال جدي در برنامه

   باشد. آفت كاملا ضروري مي تلفيقي با مديريت

حاوي  كه ،باشدمياز نظر شيميايي خنثي بوده و ور) و قابل پاشش آدهنده (سوزشخراش سمي، غير غير ايماده كائولين

    بر اساس نياز Puterkaو  Glenn وسيلهبه 1992كار با كائولين از سال سيليكات معدني است.  آلومينيومهاي  دانه

زاي گياهي را از بين عوامل بيماري زيرا كائولين رطوبت لازم براي رشد .شدغاز آها  هاي گياهي به رطوبت برگ بيماري

ن آپس از  .(Always, 1998)صورت قابل تعليق فرموله كردند ب بهآكائولين را در اين محققين  1996در سال  برد.مي

 ,Anonymous)( معمول شد AL2[(OH2),SI2O5]با فرمول  ب دوست)آ(كائولين  Surround WPاستفاده از پودر وتابل 

هاي  دليل رنگ سفيد آن، بدون اين كه باعث مرگ يا مسموميت حشره شود باعث دوري مگس از ميوه. كائولين به 2008

 ,Anonymous) كندجلوگيري ميهاي گرمايي در گياه  اب سوختگي و استرسآفتاز شده و همچنين  اين مادهغشته به آ

شود  كائولين باعث مي (Omafra, 2010).شود اين ماده بايد قبل از فعال شدن آفت و يا دوره حساس گياه پاشيده  .(2009

 & Shellie) داري كند گذاري نامناسب ارزيابي كرده و از صدمه زدن به اين ميوه خود كرم سيب، اين ميوه را براي تخم

Glenn, 2008)است اي موثر بوده ميوه مديترانه لو در كنترل مگسا. كائولين بر روي شليل، سيب و خرم (Mazor & Erez, 

 ن بيشتر از نسل زمستانه موثر بوده استآكائولين در كنترل نسل تابستانه  . در خصوص كنترل پسيل گلابي،(2004

.(Gobin et al., 2004) سپيدان  همچنين كائولين)WP(  زاي انار، ازجمله آفتاب براي كنترل عوامل خسارت %5با غلظت

پاشي درختان انار با كائولين فرآوري ). علاوه بر آن محلولFarazmand, 2012( ه استسوختگي مورد استفاده قرار گرفت

 ,.Moshiri et al)( گردد ، شته و كنه انار نيز مي Septoria ceratoniae Passشده موجب كاهش خسارت كرم گلوگاه انار

2009; Farazmand, 2012 .كنترل است، حتي  قابل% 5 اي روي مركبات نيز توسط كائولين با غلظت ميوه مديترانه مگس

و سم  Saccharopolyspora spinose (Mertz & Yao) تاثير كائولين بر كنترل اين حشره بيشتر از باكتري اسپينوزاد

هاي معدني عليه پسيل گلابي در ايتاليا، كائولين در  در مقايسه كائولين با روغن (Braham, et al 2007). مالاتيون بوده است

گذاري اين حشره در زمستان روي گياه پاشيده شد و نتايج نشان داد كه هيچ تخمي روي گياه  قبل يا زمان شروع تخم

و  )Pasqualini et al., 2002( سوزي نيز مشاهده نگرديدثاري از گياهآفت نشد و ياها  اي روي گل ميزبان و هيچ پوره

عنوان با توجه به اهميت درخت انار به ,.Jaastad et al). (2004نداشته است هاي شكارگر  تاثير نامناسبي بر كنههمزمان 
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هدف از اين پژوهش بررسي تاثير كائولين بر كنترل مگس ميوه فصل آفت و انتقال آن به نسل سال بعد،  ميزبان آخر

 باشد.اي روي ميوه انار و همچنين اثر آن روي درخت انار ميمديترانه

  

  ها مواد و روش

با  اي در شهرستان شيراز ميوه مديترانه  با سابقه آلودگي به مگسباغ انار و در  1390 -  1389 هايسال ين پژوهش درا

رقم انار  .انجام شددرجه شرقي،  52° 63'درجه شمالي و  23 °29'  متر از سطح دريا و مختصات جغرافيايي 1484ارتفاع 

سيستم كشت  متر بود. 5/2طور ميانگين بود. ارتفاع درختان به تندرت ساير ارقام از قبيل بريهغالب در اين باغ رباب و ب

  سه بار آبياري گرديد.  مدت آزمايشن كرتي بوده و در طول آباغ كاملا سنتي و متراكم و سيستم آبياري 

 

  پاشي  كائولين

در قالب طرح  )از نوع رباب تيمار و سه تكرار (هر تكرار شامل سه درختچهار در  روي درختان انار پاشي  كائولين

 ها و در ابتداي مرحله تغيير رنگ ميوه 1390در اواسط شهريورماه  انپاشي درخت محلول شد. تصادفي انجام لاهاي كام بلوك

% 3پاشي با كائولين  محلول يكبار،چهار هفته دو و % به فواصل 5با كائولين  انپاشي درخت محلول ها شامل . تيمارگرديدغاز آ

 ن فرآوري شدهكائولي .)به فاصله زماني دو و چهار هفته (پاشش با آب شاهدو  يكبار، هفته و چهار به فواصل دو

®(سپيدان
WP 95%,،( صورت مخلوط با آب به ،ورآ ساخت شركت كيميا سبز ،صورت پودر وتابل قابل تعليق در آببه

طور كامل پاشي تمام سطح يك درخت به هاي كائولين در تيمار دار پاشيده شد. زنهم موتوري -پاش پشتي توسط سم

پس از كاليبره كردن  ليتر در دقيقه انجام شد. 5/1دبي نازل با  ،بار 4ها با فشار ثابت پاشي تمام محلول پوشش داده شد.

ليتر از محلول كائولين مصرف شد. سپس در زمان برداشت ميوه انار از  3طور متوسط براي هر درخت حدود بهسمپاش 

از  اي ميوه مديترانه  هاي خسارت ديده از مگس طور تصادفي انتخاب و ميوهبهميوه)  20(از هر درخت  ميوه 60هر تكرار 

تصادفي  هاي كاملا طرح بلوكدر قالب  SAS(v6.12)افزار  ه با نرمآمددست ههاي ب شمارش و ثبت شد. داده هر درخت

  .نداي دانكن مقايسه شد چند دامنه آزمونگرديد و ميانگين تيمارها با  طرفه يك تجزيه واريانس

 

  انار خصوصيات اكوفيزيولوژيكائولين بر  تاثيربررسي 

% 5 تاثير كائولين مطالعاتي شامل 1390 - 1389هاي سال طيبه منظور تعيين اثرات احتمالي كائولين بر گياه ميزبان، در 

دماي مركز  ،فيل برگ گياه اناروبر ميزان كلر رنگ تا رسيدن ميوه) در طول يك فصل از تغيير(با دوره دو هفته يكبار 

  .ي گرديدآماريه زتج t-testنتايج توسط  .ميوه انار انجام گرفتاندازه (محيط)   ،درخت انار

هايي كه در ارتفاع  برگ از سرشاخه 10 تعداد، پاشي خرين كائولينآگيري كلروفيل برگ، يك هفته پس از جهت اندازه

               سنج و توسط دستگاه كلروفيل چيدهپاشي شده،  نيم متري از سطح زمين قرار داشتند، از شاهد و درختان كائولين  و  يك

(CL-01 Hansatech) شد. گيري  ميزان كلروفيل اندازه، مركز هر برگ در  

پاشي، به مدت يك ماه دماسنج ديجيتالي در چند   يك ماه پس از اولين كائولين ،مركز درخت انار دماي تعيينجهت 

متر از سطح زمين قرار داده شد و حداقل و  5/1ارتفاع درخت و در روي  17الي  15تاريخ مختلف در بين ساعات 

  ثبت شد. پاشي)  نپاشي شده و بدون كائولي حداكثر دما در تيمار و شاهد (كائولين
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ن (وسط ميوه) آترين قسمت  هر ميوه از قطور محيطو  تعداد ده نمونه از هر تيمار تهيه جهت تعيين اندازه ميوه انار،

  شد.گيري  اندازه

  

  نتايج

صورت دوهفته % به3% و 5هاي پاشي با غلظتآمده، بين تيمارهاي كائوليندستهبراساس نتايج ب :پاشي آزمون كائولين

داري وجود نداشته و كمترين  اختلاف معني اي، ميوه مديترانه  ميوه آلوده به مگس 44/1و  22/1ترتيب با ميانگين به يك بار،

 صورت چهارهفته يك باربه% 3 و% 5پاشي  ميزان خسارت مشاهده شد. اما ميانگين خسارت هر دو روش فوق از كائولين

  .)1(جدول  )F=63.41, C.V.=10.71%)  ،p<0.0001 ،4,8=df و با شاهد داشتندداري باهم  كمتر بوده و اختلاف معني

  

  اي در تيمارهاي مختلف در مقايسه با شاهدمقايسه ميانگين تعداد انارهاي آلوده به مگس مديترانه -1جدول 

Table 1- The mean number of infected pomegranate fruit in Kaolin sprayed treatments * 

Mean number of Infected fruit ±SE  Treatment 
4.33±0.19a

 
Control 

3.44±0.11b
 

Kaolin 3%, 4 weeks interval 
3.33±0.19b

 
Kaolin 5%, 4 weeks interval 

1.44±0.11c  
1.22±0.22c 

Kaolin 3%, 2 weeks interval  
Kaolin 5%, 2 weeks interval 

Means followed by the same letters are not significantly different*(P<0.05, Duncan) 

 
 

  

  انار خصوصيات اكوفيزيولوژيكائولين بر  تاثير

         شده با كائولين،  يپاشها نشان داد كه بين دو تيمار شاهد و محلولنتايج تجزيه و تحليل داده :ميزان كلروفيلالف: 

 داري وجود ندارد اختلاف معني ،متر مربعنانومول بر سانتي 95/10±44/1و  24/13±56/1 ترتيب، با مقادير كلروفيلبه

)(p=0.242, t=1.21.  شكل5كائولين با غلطت) 1% تاثيري بر ميزان كلروفيل برگ ندارد.( 

 
  فيل برگ در تيمارهاي مختلف در مقايسه با شاهدوميزان كلر -1شكل 

Fig. 1- Comparison of chlorophyl in leaves of tereatments and control  
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اختلاف  و شاهد  بين تيماردماي مركز درخت ها نشان داد كه  نتايج تجزيه و تحليل داده :درخت مركزدماي ب: 

در دو تيمار شاهد و دست آمده، دماي مركز درخت براساس نتايج به. p=0.624, t=0.516),( داري وجود ندارد معني

% تاثيري بر 5درجه سلسيوس ثبت گرديد. بنابراين كائولين با غلطت  03/21±92/0و  88/21±36/1ترتيب، كائولين، به

 ).2ندارد (شكل  دماي مركز درختميزان 

 
  ميانگين درجه حرارت در بخش مركزي تاج درختان انار -2شكل 

Fig. 2- Mean temperatures at central part of tree crown   
 

وجود  %5داري در سطح  ها اختلاف معني ها نشان داد كه بين تيمار نتايج تجزيه و تحليل داده :ميوه محيط اندازهج: 

ترتيب، كائولين، بهدست آمده، اندازه محيط ميوه دو تيمار شاهد و بر اساس نتايج به .(p=0.016, t=2.692) دارد

پاشي شده بودند  هايي كه كائولين ميوه محيطكه ميانگين طوريبه متر ثبت گرديد.سانتي 83/30±97/0و  72/0±55/27

 ).3(شكل پاشي نشده بودند هايي بود كه كائولين ميوهمحيط تر از بيش

  
  مقايسه اندازه محيط ميوه در تيمار كائولين پاشي و شاهد -3شكل 

Fig. 3- Comparison of fruit size in Kaolin tereatments and control  
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  بحث

زمان با جلوگيري از ضرر كه هماي بيعنوان مادهتوان از كائولين به نشان داد كه ميهاي انجام شده آزمايشنتايج 

بار  صورت هر دو هفته يكتكرار پاشش كائولين به شود، استفاده كرد. حذف حشره از اكوسيستم نميخسارت آفت، باعث 

در تحقيقي مشابه كائولين براي  داشته و نياز به دوز بالاتر نيست. اي ميوه مديترانه  مگس نقش مهمي در كنترل %3با غلظت 

 ,Moshiri et al., 2009; Farazmand) بت ارزيابي شده استكرم گلوگاه انار نيز مثآفتاب سوختگي ميوه و آفت كنترل 

اي محافظ و رنگ سفيد باعث عدم ترجيح ميزباني حشراتي چون دهد كه كائولين با ايجاد لايه اين نتايج نشان مي. (2012

           جايگزيني باكش براي هاي حشرههاي معدني و صابونروغن براي كنترل شته هلو از كائولين، شود. ميوه مي مگس

جمعيت شته را در سال دوم استفاده  %62تا  %31ها استفاده شد كه تنها كائولين و ايميداكلوپرايد توانستند حدود كشحشره

قابل كنترل % 5 اي روي مركبات نيز توسط كائولين با غلظت ميوه مديترانه مگس (Karagounis et al,. 2004)  كاهش دهند

  .(Braham, et al., 2007)حتي تاثير كائولين بيشتر از باكتري اسپينوزاد و سم مالاتيون بوده است  بوده و

       فاقد اثر منفي روي اكوفيزيولوژي درخت انار است.كه كائولين تاثير كائولين بر گياه ميزبان مشخص شد در بررسي 

ها          بر ميزان فتوسنتز و كلروفيل برگ پوشاند، تاثير منفيمياساس تحقيقات انجام شده، كائولين با اينكه سطح برگ را  بر

                   درصد تاثيري بر كلروفيل برگ گياه رز نداشته است 5). همچنين كائولين Farazmand, 2012گذارد ( نمي

., 2011)et alCuitiva -Sotelo ( . 

پاشي تاثيري در كاهش دماي مركز درخت ندارد، اما در  كه كائولين دست آمد نشان دادهاي اين پژوهش به نچه از دادهآ

تفاوت            شايد . (Thomas, 2002) آزمايش ديگري كه انجام شده كائولين باعث كاهش استرس گرمايي در سيب شده است

اندازه گيري شده پاييز  در فصل سرد يعني وجود آمده در اين تحقيق با آزمون اين باشد كه در اين تحقيق دماي هوابه

هاي است (زمان رسيدن ميوه انار) و تاثير كائولين در برودت هوا با اختلاف زيادي آشكار نشده است، اما اكثر پژوهش

گيري شده است. اين امكان وجود دارد كه انجام شده در اين مورد در فصل تابستان انجام و دماي مركز درختان اندازه

 تابستان بر دماي مركز درخت با توجه به پوشش سفيد ايجادي تاثير بگذارد.ل گرم همچون وپاشي در فص كائولين

هايي كه با كائولين پوشيده شده  در اين پژوهش اثر كائولين بر رشد ميوه و افزايش محيط آن مثبت ارزيابي شده و ميوه

اندازه ميوه زيتون در اهواز نيز مثبت ارزيابي شده  ين برتاثير كائول بودند از نظر محيط و اندازه از ساير انارها بزرگتر بودند.

ميوه مفيد بوده بلكه  بنابراين در اين تحقيق مشخص شد كه نه تنها كائولين براي مبارزه با مگس .Burma, 2013)(است 

كائولين براي مبارزه با  تاثيري بر ميزان كلروفيل ندارد. لذا استفاده ازاثرات مطلوبي نيز بر گياه ميزبان دارد و در عين حال 

  باشد.اي و كاهش خسارت آن در باغات انار قابل توصيه ميميوه مديترانه مگس

  

 سپاسگزاري

از مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي و اداره حفظ نباتات استان فارس، به خاطر همكاري در اجراي 

  گردد.اين تحقيق تشكر و قدرداني مي
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Abstract  
 

The Ceratitis capitata (Wiedemann) is a quarantine pest which was reported in Fars province, 

Iran in 2007. During the years 2010-2011 in a pomegranate orchard in Shiraz, kaolin effect was 

evaluated in five treatments consisted of kaolin (Spydan® WP 95%),  spraying with concentrations 

of 3% and 5% and at every 2 and 4 weeks intervals of treatment with control group in three 

replications to reduce damage caused by C. capitata. There was no significant difference between 

the various concentrations of kaolin but fewer fruits were infected during period of kaolin sprayed 

every two weeks. Investigation of the effect of kaolin on the host plant showed that kaolin5% had 

no effect on the total amount of leaf chlorophyl and temperature of the central part of pomegranate 

trees but average of fruit diameter coated with kaolin5% was larger than other fruits. Thus, 

according to the results, pomegranate trees sprayed with kaolin, at every 2 weeks, can be used 

successfully to control the Mediterranean fruit fly’s damage. Also kaolin5% had positive effect on 

size of pomegranate fruits. 
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