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  چكيده

گياهي روي گياهان گلخانه  آفات مهمترين از يكي Trialeurodes vaporarium (westwood( گلخانه، سفيدبالك

كش هاي رايج و مضر بودن اين  اي به حشره هاي گلخانه با توجه به مقاومت سفيد بالك .باشد مي جهان و ايران در اي

ها براي محيط زيست، بايد به دنبال تركيبات جديد و ايمن جهت مبارزه با اين آفت بود. حشره كش جديد  حشره كش

زيست  نتايج اساس باشد. بر مي اپيل با تركيبي جديد ضمن كنترل اين آفت براي محيط زيست نيز كم خطر

هاي اپيل، اباكمتين و  براي حشره كش LC30شد. مقدار  گرفته نظر در كشنده زير غلظت به عنوان LC30،سنجي

 نتايج .آمد دست به ليتر بصورت اسپري مستقيم بر گرم ميلي 00868/0و  00448/0،  1.31اميداكلروپريد به ترتيب 

هاي اپيل، اباكمتين و  تفريخ تخم براي حشره كش دوره طول كاهش سبب كشنده زير اين غلظت  كاربرد كه داد نشان

شده كه كمتربن طول دروه تخم   درصد نسبت به شاهد 4.53و  5.45،   11.33اميداكلروپريد به ترتيب به ميزان 

 و درصد 5.13 لاروي به ميزان دوره طول افزايش سبب كش اپيل باشد. همچنين حشره مربوط به حشره كش اپيل مي

همچنين  .درصد نسبت به شاهد شد كه در مقايسه با ساير تيمارها اختلاف معني دارد 0.62به ميزان   دوره شفيرگي

بطور كلي كاربرد اين دز زير كشنده حشره كش اپيل  يافت. كاهش درصد 38.64كامل به ميزان حشرات زندگي دوران

  .شود مي اي گلخانه بالك سفيد زندگي دوره ي طول سبب كاهش
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  مقدمه
 غذا تامين و كشاورزي بخش در بشريت رقيب مهمترين حشرات ن،زمي كره روي بر كشاوري شروع بدو از

 گلخانه سفيد هاي مگس از ناشي خسارت دليل به غذايي منابع از توجهي قابل بخش جهان سراسر در ساله هر .اند بوده

ق به ). سفيد بالك ها متعل1393(ميرزا محمد زاده و همكاران ، .رود مي بين از Trialeurodes  vaporariorum اي

 به توجه با .(Martin et al. 2000) مي باشد. Aleyrodidaeو خانواده  Sternorrhyncha، زير راسته  Hemipteraراسته 

 بالاي هاي هزينه زيست، محيط حفظ عمومي، سلامت اهميت ، غذايي منابع محدوديت جمعيت، افزون روز رشد

 طرف از و شيمايي تركيبات كاربرد در را هايي حدوديتم طرف يك از كليدي آفات در مقاومت ايجاد و ها كش حشره

 جامعه و افراد و كشاورزان سلامت حفظ رعايت بر تاكيد با آفات عليه اصولي و منطقي مبارزه انجام ضرورت ديگر

 شناسايي آفات، و بار زيان عوامل با مبارزه مختلف هاي شيوه از رو اين از. شود مي احساس محيطي زيست مسايل

 بايد لذا. )1400ميدهد(ضرقام و همكارن،  اختصاص خود به را راهكارها اين از اي عمده سهم شيميايي دسموموكاربر

 جهت در گذشته سالهاي طي .كنند مي وارد زيست محيط و انسان به را زيان و ضرر كمترين كه، بود تركيباتي دنبال به

 اين تنها نه سموم كاربرد از سال چند  گذشت از عدب ولي است شده استفاده شيميايي روشهاي از آفات با مبارزه

 و خاك تخريب طبيعي، دشمنان رفتن بين از آفات، در مفاوت رفتن بالا جديد، آفات طغيان بلكه نگرديد منتفي مشكل

 مبارزات آورد ره كه آفاتي جمله از. )Erdogan et al. 2021بود( نوين روشهاي اين ارمغان محيطي زيست هاي آلودگي

 دليل به .(Van Driesche & Bellows, 1996)باشند. مي سفيد هاي مگس اند، بوده شيميايي نادرست تركيبات و تمرمس

 روي اي گسترده تحقيقات مزارع و ها گلخانه در كشاورزي و زينتي گياهان آفات عنوان به بالك سفيد اهميت افزايش

 نواحي به گسترش با آفت . اين) .( Van Lenteren and Martin, 2000 Capinera, 2008 ميگيرد.  صورت آفت اين

 هاي واكنش گياهي ها ميزبان به نسبت كه هايي تيپ بيو ايجاد و  جديد ها محيط با سازش و جديد جغرافيايي

 حشره مقابل در شدن مقاوم و بيشتر گياهي هاي بيماري انتقال )Schmuttere H. 2002 ميدهند.( نسان خود از متفاوتي

 از فراوان  استفاده امروزه خصوص به ). 1395اند.(حسينيان و همكاران،  رسيده اهميت خور در موقعيت اين هب ها كش

 شدن طرف بر جهت رو اين از است شده آفت اين جمعيت طغيان و مقاومت بروز سبب مختلف هاي كش حشره

 سازگار و تجزيه قابل انتخابي، كيباتيتر دنبال به بايد زيست محيط و پستانداران ي رو ها كش آفت از ناشي مشكلات

 داشته طبيعي دشمنان و هدف غير موجودات ، پستانداران روي كمي سوء اثرات تا بوده زيست محيط با

 در بتواند كه خطر كم و سالم هاي روش از استفاده بنابراين. ).Cuthberston et al., 2012; Basit et al., 2013(باشد

 كائولين، از تركيبي كه اپيل جديد كش حشره از تحقيق اين در. بود خواهد ضروري امري شدبا آميز موفقيت مدت دراز

 روي كش آفت اين تاثير و شد استفاده گلخانه بالك سفيد كنترل جهت باشد مي دايمتيكون و بنتونيت ؛ دياتومه خاك

 كه است كننده دور اي ماده) مينيومآل سيليكات( كائولين .گرفت قرار ارزيابي مورد آفت اين زيستي طول عمر مراحل 

 پوشش ايجاد با است. كائولين رسي معدني ماده يك كائولين. كنند مي مصرف دهنده پوشش عنوان به را ماده اين اغلب

 از و شود مي آبي كم و سوختگي آفتاب حشرات، خسارت چشمگير كاهش موجب گياهان روي بر يكنواخت و سفيد

 افزايش نتيجه در و شيميايي سموم رويه بي مصرف از ناشي هاي آلودگي قفتو يا و كاهش موجب طريق اين

 تك هاي جلبك فسيلي بقاياي از كه است خاك نوعي دياتومه ).خاك1396شود(خضري و همكارن،  مي محصول

 استفاده مايع جذب ها، كش حشره ساخت تصفيه، در خاك اين از. است آمده وجود به دياتوم سخت پوسته سلولي

 هاي تيغه ميتوانيد ميكروسكوپ زير در اما شود مي ديده رنگ سفيد پودر صورت به عادي حالت در ماده اين .ودش مي
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 آن بدن سطح شدن زخم باعث و شود مي چسبيده موچه و سوسك ، كك ، ساس بدن به كه ببينيد كوچكي بسيار

 شود مي آن شدن كشته باعث حشره بدن آب كردن جذب با كه است آب جذب خاصيت داراي دياتومه ميگردد. خاك

 ميدهد قرار تاثير تحت را حشرات اين هاي تخم زيرا است كك و ساس كردن كن ريشه براي طبيعي راه تنها همچنين

 است، معروف سنتي طب در ارمني گل نام با كه ). بنتونيت1394شود(صادقي،  مي حشرات كلي كني ريشه باعث و

 بردن بين از در خود تنها نه باشد.  بنتونيت داشته لونيت موري مونت رس درصد 85 حداقل كه است ريزدانه رس نوعي

 .)1389رود (گيتي پور،  مي بكار نيز كشاورزي سموم حامل عنوان به بلكه است مؤثر نباتي هاي آفت از تعدادي

 است بدن با واكنش و يشيمياي اثر بدون و رود مي بكار ها سرم و شامپوها برخي در كه است صنعتي پليمر دايمتيكون

 شناخته هاي كش آفت با مقابسه در درصد 92 دايمتيكون. نمايد مي مختل را حشره قشري تنفس اي لايه صورت به و

 تركيب اين از كك كنترل در همچنين. است تر ايمن و موثرتر شپش بردن بين از در پرمترين و مالاتيون نظير شده

 يك تخمير از كه بوده ميكروبي منشاء با و) Avermectins(  ها آورمكتين يمياييش گروه از ميكنند. ابامكتين استفاده

 لاكتون يك گوارشي و تماسي اثر با تركيب اين. است آمده بدست streptomyces avermectilis نام به اكتينوميست

 ايميداكلوپريد ).1384،قهاري (.است موثر عنكبوتيان و حشرات نماتدها از وسيعي طيف بر كه بوده ماكروسيكليك

)Imidaclopid (در مكنده حشرات كنترل براي كه است گوارشي - تماسي اثرات با سيستميك كش حشره يك 

 اين .)1390گيرد(پيرمرادي و هماران  مي قرار استفاده مورد مختلف زراعي محصولات و ميوه درختان پسته، مركبات،

 (.برد مي بين از را آنها حشرات عصبي سيستم در اختلال با و است ها ايميدازول و نيكوتيني شبه گروه از كش آفت

Elbert et al., 2008و جلوگيري از  زيست محيط با سازگار و جديد آفتكش معرفي تحقيق اين انجام از ). هدف

 كشافت اين تاثير و سفيد هاي مگس كنترل براي مناسب كار راه ارايه همچنين مقاومت سفيد بالك در برابر سموم رايج

 تحقيق اين از حاصل نتايج كاربرد با است كه اميد .باشد مي اي گلخانه بالك سفيد زيستي مراحل مختلف روي بر

  كنترل شيميايي آفت به حفاظت از محيط زيست نيز توجه ويژه شود. ضمن

 

  ها روش و مواد

  ميزبان گياه كشت

. شد استفاده ها انجام آزمايش ك گلخانه اي  وكلني هاي سفيد بال تشكيل منظور به توتون گياه از پژوهش اين در

 پلاستيكي به هاي گلدان در گياه شد. اين ي و آزمايشگاه علوم و تحقيقات كرمان انجام درگلخانه گياهان پرورش

  .كاشته شد برگ خاك و ماسه باغچه، خاك از مخلوطي در سانتيمتر25×32عمق

  پرورش سفيد بالك گلخانه اي

 در آفت اين به آلوده هاي گلخانه از نياز مورد حشرات اي، گلخانه بالك سفيد اوليه كلني تهيه پرورش منظور به

 با رشد اتاقك به شدند. حشرات پس از شناسايي و تاييد آوري جمع مكنده اسپيراتور از استفاذه با كرمان شهر حومه

 منتقل تاريكي ساعت 8و روشنايي ساعت 16نوري دوره و درصد 60±10نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 25±2دماي

  گرفتند. قرار پرورش مورد سانتيمتر 70×70×70ابعاد  به هاي قفس در توتون گياه روي و شده

  آزمايش انجام  جهت سن هم حشرات ايجاد

 در بدون بالغ حشره 20-30  تعداد اسپيراتور از استفاده با سن هم كامل حشرات و ها پوره ها، تخم ايجاد براي

 داده انتقال متر سانتي 50 ارتفاع و متر سانتي30 دهانه قطر به پلاستيكي هاي قفسه درون آنها جنسيت گرفتن نظر

 آن از پس. نمايند ريزي تخم روز يه مدت به شد داده اجازه آنها به جديد هاي قفسه به حشرات انتقال از پس. شدند
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 بالغ حشره نا شد پشيده كامل طور هب مش 50 توري با ها قفسه درب. گرديدند حذف برگها روي از بالغ حشرات

  .باشد نداشته را برگها اين روي ريزي تخم امكان ديگري

  

  هاي مورده استفاده حشره كش

 نماتدها از وسيعي طيف بر كه گوارشي و تماسي اثر با كه تركيبي است %1.8 امولسيون در اين تحقيق از آبامكتين

 يك كه كنفيدور تجاري نام ، SC% 35تجاري اكلوپريد فرمولاسيوناست. همچنين از ايميد موثر عنكبوتيان و حشرات

 ميوه درختان پسته، مركبات، در مكنده حشرات كنترل براي كه است تماسي وگوارشي اثرات با سيستميك كش حشره

 ن،كائولي از تركيبي  اپيل جديد كش علاوه بر اين از حشره .گيرد مي قرار استفاده مورد مختلف زراعي محصولات و

باشد استفاده شد. كليه تركيبات ساخت شركت شيماگرو يزد مي باشد. در اين  مي دايمتيكون و بنتونيت ؛ دياتومه خاك

  تحقيق از آب به عنوان شاهد استفاده شد. 

  

  گلخانه بالك سفيد سنجي زيست

 2 قطر به سوراخي آنها درب كه سانتيمتر 11 قطر به پلاستيكي هاي ديش پتري در آزمايشها زيست سنجي

 درصد) 2آگار( كشت محيط از ها ديش پتري كف. گرديد انجام بود شده پوشيده توري با و بود شده تعبيه سانتيمتر

 آزمايش يك با شدند ابتدا نگهداري شده، كنترل شرايط تحت رشد در اتاقك ساعت 24 مدت به ها پتري .شد استفاده

 بررسي اين در. شد مشخص شدند، جمعيت%  75 و%  25 مير و مرگ باعث كه غلظتهايي سنجي زيست مقدماتي

 كرد ايجاد را تلفات درصد 75 حدود كه غلظتي و ترين پايين عنوان به كرد ايجاد تلفات درصد 25 حدود كه غلظتي

 در زير رابطه طريق از نيز آنها بين شد. غلظتهاي انتخاب اصلي هاي آزمايش انجام براي مؤثر غلظت بالاترين عنوان به

  ).Robertson and Preisler,1991. (شد تعيين لگاريتمي فاصله

 

� =
logA − logE

n − 1
 

B= Anti log (logA-a)  
C= Anti log (logA-2a) 

D= Anti log (logA-3a)  
  

Aو E غلظتها، پايين ترين و بالاترين ترتيب به B  ،C  و D مقدار . هستند آنها بين غلظتهايa  كه است ثابتي عدد 

 محاسبه براي. غلظتها مي باشد با تعداد برابر n بالا تعيين مي گردد.  رابطه اساس بر و بوده مختلف سم يمارت هر براي

50LC نرمافزاري برنامه از probit نرمافزاري برنامه در اينكه به نظر ) ، 1212 و قدمياري، نوه (حسيني شد استفاده 

probit در را لازم اصلاحات برنامه خود خاطر همين مي شود.  به برنامه وارد شاهد تيمار در شده ايجاد تلفات 

هر غلظت انتخاب شده بر  براي تكرار  5در زيست سنجي اصلي هاي آزمايش.  واقعي اعمال ميكند. 50LCمحاسبه 

  .شد انجام اساس لگارينمي،

  ها اسپري كردن آفت كش
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وي حشرات بالغ توسط اسپرير استاندارد جهت به دست آوردن حشرات مورد نياز آزمايش، غلظتهاي بدست آمده ر

ساعت حشرات بالغي كه زنده ماندند، به برگهاي جديد، جهت انجام ساير مراحل  24شده اسپري شد. بعد از گذشت 

  تحقيق انتقال يافتند. 

  

  پارامترهاي مورد بررسي

حشره نر به همراه يك  براي تعيين  دوره رشد و نمو تخم ها، يك -  دوره رشد تخم هاي سفيد بالك گلخانه اي

ساعت،  24انتقال يافتند. پس از گذشت  70×70×70حشره ماده به صورت جفت به قفس هاي تهيه شده به ابعاد

حشرات كامل از داخل قفس ها برداشته شدند. تخم ها هر روز زير بينوكلار بررسي و زمان تفريخ تخم ها ثبت شد. 

  به اين ترتيب طول دوره جنيني به دست آمد.

طول دوره نشو و نماي پورگي، ميانگين حسابي تعداد  -طول دوره پورگي و شفيرگي (سن چهارم پورگي)

روزهايي است كه پوره هاي مورد نظر تا رسيدن به مرحله بلوغ پشت سر مي گذارند. پس از تفريخ تخم ها و مستقر 

ر  شروع شد و طول دوره هاي مختلف شدن پوره هاي سن اول در روي برگها بازديد روزانه پوره ها زير بينوكلا

پورگي و شفيرگي هريك از پوره هاي سن اول دنبال شد. پوره سن اول داراي پا و قادر به حركت به قسمتهاي 

مختلف برگ بودند تا اينكه موفق به مكيدن شيره گياهي شدند. سن دوم پورگي با از دست دادن پاها، پوست اندازي و 

شد. شروع سن سوم نيز با يك پوست اندازي ديگر و بزرگ تر شدن اندازه بدن نسبت به  بزرگ شدن اندازه بدن آغاز

سن دوم همراه بود. آغاز مرحله شفيرگي با ظهور پوره هاي چشم قرمز تعيين شد. فاصله بين ظهور پوره هاي چشم 

  قرمز و خروج حشرات بالغ به عنوان طول دوره شفيرگي تعيين و محاسبه شد. 

براي تعيين طول عمر حشرات بالغ، افراد بالغ ظاهر شده داخل قفسه برگي   -ات بالغ، ميزان تخم طول عمر حشر

روي برگهاي گياه توتون منتقل شدند و هر روز مورد بازديد قرار گرفتند. و طول عمر آنها و ميزان تخمريزي روزانه 

  ثبت شد

  

  تجزيه داده ها

 استفاده مقطر آب از شاهد تيمار بود ماده و حشره نر يك حاوي رتكرا هر كه .شد تكرار انجام 5 غلظت هر براي

ها  ميانگين مقايسه برايSPSS 16.0 ( 2016) نرمافزار  از يادداشت برداري روزانه  با آمده دستهب داده ها. گرديد

 10) 2020رسم نمودار ها از برنامه ( براي و. گرفت انجام% 5 آماري سطح در Tukey-kramerتيمارها  به روش  

Excel .استفاده شد  

  

  نتايج 

  آمده است. 1هاي مورد استفاده در اين تحقيق در جدول شماره  غلظت
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  هاي مورد استفادهغلظت - 1جدول 
Table1. Concentrations used 

  ليتر) بر غلظتهاي مورد استفاده (ميليگرم  حشره كش 

  8.89و  4.85و 2.65و  0  اپيل

  0.449و  0.2و  0.089و  0  آبامكتين

  0.615و  0.298و  0.144و  0  اميداكلروپريد

  

  نتايج زيست سنجي

جداول  در كشنده زير و كشنده غلظتهاي تعيين و  اي گلخانه بالك سفيد سنجي زيست به مربوط هاي آزمايش نتايج

  .است آمده 2شماره 

 
  گلخانه اي سفيد بالك بالغ مرحله مرگ و مير– غلظت پاسخ براي پروبيت تجزيه -2 جدول

Table2-Probit analysis for the concentration-mortality response of the adult stage of Trialeurodes  vaporariorum 
Slop±SE hetero df  Chi 

squre  
Upper limit 

of LD50 

Lower limit 

of LD50 

LC5

0  
LC30  سفيد بالك  

  اپيل  1.31  2.81  0.27  16.73  0.082  3  0.082  0.95±4.28

0.619±6.105  0.00122  3  1.22  0.23  5.69 E-02  0.12  E-2 4.48  ابامكتين  

0.73±6.24  0.00185  3  1.85  0.31  9.1E-02  0.178  E-2 8.68  اميداكلروپرايد  

  

 آن سميت بالاي از نشان كه ابامكتين بوده  آفت كش به مربوط 50LC ميزان كمترين جدول اين نتايج طبق بر

اپيل است  به مربوط 50LC ميزان با توجه به ساختار معدني است سم بيشترين .باشد مي لخانه ايسفيد بالك گ براي

 كه نشان دهند سميت كمتر و ايمن تر بودن اين آفت كش نسب به ساير آفت كشهاي مورد آزمايش مي باشد. بر

   شد. گرفته نظر در كشنده رزي غلظت به عنوان LC30 ها آزمايش ادامه در كار روش مطابق زيست سنجي نتايج اساس

  

  طول دوره جنيني

 دوره زندگي طول و بالغ عمر طول بلوغ، از قبل مراحل رشدي بر هاي مورد استفاده  كش حشره زيركشندگي اثرات

آورده شده است. با مشاهده روزانه در زير بينوكولر مشخص شد كه رنگ  3سفيد بالك گلخانه اي در جدول شماره 

ذاري تا زمان تفريخ از سفيد به قهوه اي تغيير مي يابد. نتايج اين بررسي نشان داد كه در طول دوره تخم از زمان تخمگ

  ). طول دوره جنيني براي آفت كشF3¸399=78.040   P=0ها اخلاف معني دار وجود دارد( جنيني بين آفت كش

  اپيل نسبت به دو آفت كش اميداكلروپريد و آبامكتين، كمتر بوده است.

  

  دوره پورگي طول

ها اخلاف معني دار   شود . در طول دوره پور گي  بين آفت كش بعد از تفريخ شدن تخم ها دوره پورگي شروع مي

اپيل نسبت به دو آفت كش   ). طول دوره پوره سن اول براي آفت كشF3¸399=58.131  P=0وجود دارد(

 اسپري به صورت تيمارها كشنده زير غلظت كاربرد كه داد نشان اميداكلروپريد و آبامكتين، بيشتر بوده است. نتايج
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شود و كمتربن طول دروه مربوط به حشره  شفيرگي در سن اول مي دوره افزايش سبب كردن توسط حشره كش اپيل

  آمده است.  2كش اميداكلروپريد مي باشد. طول دوره پوره سن دوم و سوم در جدول شماره 

  طول دوره شفيرگي

). طول دوره F3¸399=449.796   P=0ها اخلاف معني دار وجود دارد ( بين آفت كش  در طول دوره پور گي

 باشد . نتايج هاي اپيل بيشتر از حشره كش آبامكتين و كمتر از حشره كش اميداكلروپريد مي شفيرگي براي آفت كش

 دوره افزايش ببس اسپري كردن توسط حشره كش اپيل به صورت تيمارها كشنده زير غلظت كاربرد كه داد نشان

  شود و كمتربن طول دروه مربوط به حشره كش آبامكتين مي باشد. مي شفيرگي در سن اول

  

  طول كل مرحله پيش از بلوغ

). طول كل F3¸399=96.347   P=0ها اخلاف معني دار وجود دارد ( در كل طول دوره پيش بلوغ  بين آفت كش

آبامكتين،  از آفت كش، اميداكلروپريد و كمتر از حشره كش  هاي اپيل بيشتر مرحله پيش از بلوغ براي آفت كش

 كامل حشرات زندگي دوران اما شد شفيرگي و لاروي دوره طول افزايش سبب باشد. همچنين حشره كش اپيل مي

  . شود مي اي گلخانه بالك سفيد زندگي دوره ي طول كاهش كل باعث در و يافت كاهش

  

سفيد بالك  زندگي دوره كل طول و بالغ عمر طول رشدونمو، دوره بر هاي مورد استفاده حشره كش  زيركشندگي اثرات -3 جدول

  معيار) خطاي ± گلخانه اي  (روز
Table 3- The sublethal effects of the used insecticides on the growth period, adult life span and the total life span of the 

greenhouse whitefly (days ± standard error) 
  Longivity  اپيل  اميداكلروپريد آبامكتين  شاهد  تجزيه

F3¸399=78.040   P=0 5.99±0.2
a
  5.73±0.19

b 
5.68±0.19

b 
5.38±0.19

a 
Egg  

F3¸399=128.590   P=0 4.6±0.19c 4.51±0.18b  4.36±0.16a 4.79±0.15d L1  
F3¸399=563.696   P=0 4.9±0.13

d  
4.21±0.12

a
  4.31±0.16

b 
4.42±0.12

c 
L2  

F3¸399=68.077   P=0 4.43±0.1
a 

4.55±0.13
b 

4.49±0.15
c 

4.67±0.13
d 

L3  
F3¸399=449.796   P=0 4.77±0.12

b 
4.63±0.12

b 
4.33±0.14

a 
4.80±0.13

a 
Pupa  

F3¸399=96.347   P=0 24.22±0.28d  23.69±0.3c 23.24±0.37b 23.55±0.37a Pre adult  
F3¸399=6.686   P=0 28.45±0.12

d 
26.25±0.13

c 
22.52±0.13

b 
20.52±0.13

a 
Adult  

  توكي آزمون از استفاده با درصد5 سطح در معنيداري اختلاف نشاندهندهي رديف هر در غيرمشابه حروف با هايميانگين

  

   توليدمثل سفيد بالك گلخانه اي   حشره كش هاي مورد استفاده بردوره زيركشندگي اثرات

تيمارهاي  كشنده زير ظتهايغل با شده تيمار اي گلخانه بالك حشرات كامل سفيد تخمريزي دوره طول بررسي 

  . است آمده 4شماره ي  جداول مختلف در اين بررسي در

  

  سفيد بالك گلخانه اي توليدمثلي دوره هاي حشره كش هاي مورد استفاده بر زيركشندگي اثرات -4 جدول
Table 4- The sublethal period of the insecticides used for the reproduction of the greenhouse whitefly 

Total longevity time(day) APOP1 (day) TPOP (day) Ovi-day (day)    

44.0988 ±.372227a 2.95 ±0.0999a  26.275 ±0.5517a  14.725 ±0.1989d اپيل  

49.955426 ±.33590b 3.5238 ±0.1132b  27.6429 ±0.4606a  19.381 ±0.2044c آبامكتين  

45.741958 ±.356329c 3.2927 ±0.0711c  26.2683 ±0.4866b  16.3171 ±0.1927b اميداكلروپريد  

52.65864600d ±.3080  3.7674 ±0.0979d 27.907 ±0.3819c  21.2791 ±0.1812a شاهد  

F3¸ 399=1.290  P=0 F3¸399=1.230   P=0 F3¸399=392.354   P=0 F3¸399=2.212  P=0 تجزيه  
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  توكي آزمون از استفاده با درصد5 سطح در معنيداري اختلاف دهندهي نشان هرستون در غيرمشابه حروف با ميانگينهاي

  

 Total)تخمريزي  روز اولين تا مرحله تخم( تخمريزي از طول دوره پيش مجموع دموگرافي ديدگاه از

preovipositional period: TPOP) وير اولين باروري تاثير دهنده نشان خوبي به زيرا مي آيد شمار به پارامتر مناسبي 

تيمار اپيل  نسبت به شاهد  در تخمريزي، از پيش دوره طول . مجموع )Gabre et al. 2005( است جمعيت پارامترهاي

 TPOP بودند، قرارگرفته اپيل غلظت  زيركشنده ي معرض در كه درصد  كاهش پيدا كرده است. حشراتي 21/6

 كشنده زير كاربرد دز )Ovi-day=oviposition day( ريزي تخم ي دوره خصوص در .داشتند شاهد به كمتري نسبت

 باشد. طول درصد نسبت به شاهد مي 50/44شد  اين كاهش  شاهد به نسبت داري معني كاهش تيمار اپيل سبب ي

 حشره بالغ  ظهور از  زمان كه (Adult preovipositional period: APOPتخمريزي سفيد بالك گلخانه اي  از پيش دوره

 حشرات عمر طول دليل كاهش به ميتواند اين در تيمار اپيل كاهش يافته است كه كه شد محاسبه تخمريزي اولين تا

  بود. كمتر قابل توجهي به مقدار شاهد به نسبت كه باشد ماده

  

  بحث

 توجه گياهي مورد هاي بيماري و آفات كنترل روش متداول ترين و ارزان ترين عنوان به شيميايي تركيبات كاربرد

. ولي بايد به دنبال تركيبات شيميايي كم خطر بود  تا از انسان و محيط زيست محافظت Briggs et al., 2006)(است

اي تيمار اپيل است.  كنترل سفيد بالك گلخانه براي تيمار مطالعه در مجموع مؤثرترين اين از حاصل نتايج توجه شود. با

 اختلاف شاهد، با تيمار تاثير داشتند و بالك سفيد يتجمع نيز، بر طول عمر ديگري آزمايش تيمارهاي طول در اگرچه

باتوجه به جديد بودن تركيب اپيل موارد مشابهي براي مقايسه در دست رس نبود. در اين  .دادند نشان معني داري

 ميلي ليتر بر ليتر به دست امد كه با تحقيقات شفاعي و همكاران در 0.178براي آفت كش اميداكلروپريد  LD50مطالعه 

نتايج  گلخانه زيستي سفيدبالك ايميداكلوپرايد روي مراحل بررسي تاثير آبامكتين و مطابقت دارد. در 1400سال 

به   داشتند، ولي آبامكتين نسبت اوليه زيستي اين آفت تاثيركافي روي مراحل حشره كش دو هر كه داد نشان حاصل

ري داشت كه اين با مطالعات شفاعي و همكاران مطابقت تاثير بيشت زيستي نظيرتخم اول ايميداكلوپرايد روي مراحل

تفريخ تخم  دوره طول كاهش سبب اسپري كردن به صورت تيمارها كشنده زير غلظت كاربرد كه داد نشان دارد. نتايج

ها  شود و كمتربن طول دروه تخم مربوط به حشره كش اپيل مي باشد. تفاوت در طول دروه جنيني بين آفت كش مي

 كاربرد كه داد نشان باشد. نتايج ها مورد آزمايش مي ده كارا بودن آفت كش اپيل نسبت به ساير آفت كشنشان دهن

شفيرگي در سن اول  دوره افزايش سبب اسپري كردن توسط حشره كش اپيل به صورت تيمارها كشنده زير غلظت

حشره كش  كه داد نشان ين نتايجشود و كمتربن طول دروه مربوط به حشره كش اميداكلروپريد مي باشد. همچن مي

شود و كمتربن طول دروه مربوط به حشره كش آبامكتين مي باشد.  شفيرگي در سن اول مي دوره افزايش سبب اپيل

 سفيد زندگي دوره ي طول كاهش كل باعث در و مي شود  كامل حشرات زندگي كاهش دوران سبب حشره كش اپيل

 به كمتري نسبت TPOP بودند، قرارگرفته اپيل غلظت  زيركشنده ي معرض در كه حشراتي. شود مي اي گلخانه بالك

و  27.6429و  26.275كش هاي اپيل و آبامكتين و اميداكلروپريد به ترتيب  اين مقدار براي آفت .داشتند شاهد

 ل سببتيمار اپي ي كشنده زير كاربرد دز )Ovi-day=oviposition day( ريزي تخم ي باشد. دوره روز مي 26.2683

كش هاي اپيل و آبامكتين و اميداكلروپريد به ترتيب  شد . اين مقدار براي آفت شاهد به نسبت داري معني كاهش
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براي  (APOP )تخمريزي سفيد بالك گلخانه اي از پيش دوره باشد. طول روز مي  16.3171و   19.381و  14.725

  باشد. روز مي 3.2927و  3.5238و  2.95كش هاي اپيل و آبامكتين و اميداكلروپريد به ترتيب  آفت
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Abstract 

Greenhouse whitefly (Trialeurodes vaporarium) Westwood is one of the most important 

plant pests in Iran and the world. Due to the resistance of whiteflies to common insecticides and 

the harmful nature of these insecticides to the environment, new and safe compounds should be 

sought to combat this pest. Epile's new insecticide with a new combination while controlling 

this pest is also less dangerous for the environment Based on the Bioassay results, LC30 is 

considered a lethal concentration. The LC30 levels for the insecticides Epile, Abamecetin and 

Omidochloroprid were 1.31, 0.00448 and 0.00868 mg/lit. The results showed that the 

application of sub-lethal concentration of the treatments by spraying reduces the length of egg 

hatching period for the insecticides of Epile, Abacmetin and Omidchloroprid by 11.33, 5.45 and 

4.53%, respectively, compared to the control and Epile is less than the length of the egg-related 

insecticide period. Also, Epile insecticide increased the length of  the larva period by 5.13% and 

the pupa period by 0.62% compared to the control. Also, the lifespan of adult insects was 

reduced by 38.64%, and in general, it reduces the lifespan of whitefly.  
Keywords: whitefly, Abamectin, Omidchloropride, Epiel, Lifespan 
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