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 Liriomyza sativae Blanchard حساسيت سه مرحله رشدي مگس مينوز

(Dip.: Agromyzidae) ي هاي بيورشنال در شرايط آزمايشگاه كش به حشره 

 ۲ آرزو يوسفي پرشكوه ، ۳ ، محمدظاهر رجبي ۱ ، محمود شجاعي ۲ * ، عزيز شيخي گرجان ۱ بنفشه اصغري طبري

 سلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران دانشگاه آزاد ا ، شناسي كشاورزي گروه حشره - ۱
 ، تهران موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور - ۲

 ، تهران سازمان حفظ نباتات - ۳

 چكيده
 ها كش آفت رويه هاي اخير مصرف بي در سال . باشند اي در ايران مي مگس مينوز سبزيجات يكي از آفات مهم خيار گلخانه

 (Biorational) هـاي بيورشـنال كـش به منظور بررسي كارايي حشره . ها شده است ه موجب افزايش جمعيت اين آفت در گلخان
 هـاي مـاترين در شـرايط آزمايـشگاهي طـي سـال كـش سـيرومازين، اسپينوسـاد و اكـسي موثر در كنترل اين آفت سه حـشره

 در شـرايط . كشور مقايسه شـد كش رايج در كش آبامكتين به عنوان حشره مورد آزمايش قرار گرفت و با حشره ۱۳۸۶ - ۱۳۸۵
 ۹۶ و ۴۸ هـاي اسپينوسـاد بـا غلظـت گرم بـر ليتـر ميلي ۱۵۰ و ۷۵ هاي هاي سيرومازين با غلظت كش آزمايشگاهي تاثير حشره

 براساس ( گرم بر ليتر ميلي ۲۴ و ۱۲ هاي و آبامكتين با غلظت گرم بر ليتر ميلي ۹ و ۳ هاي ماترين با غلظت ، اكسي گرم بر ليتر ميلي
 . روي مراحل مختلف لاروي، شفيرگي و حشره كامل در قالب طرح كاملا تـصادفي مـورد آزمـايش قـرار گرفـت ) وثره ماده م

 بيـشترين تـاثير را درصد مـرگ و ميـر ۹۵ ماترين و سيرومازين با بيش از هاي اسپينوساد، اكسي كش ها نشان داد حشره بررسي
 ) گرم بر ليتـر ميلي ۱۲ ( كه آبامكتين در غلظت پايين تند درصورتي داش ) خصوصا سنين اوليه لاروي ( روي مراحل مختلف لاروي

 ماترين ها، اكسي در آزمايشات به عمل آمده روي شفيره . كمترين تلفات را روي مرحله لاروي داشت درصد ۲۳ / ۱۸ با ميانگين
 كمتـرين درصد ۰ / ۸۹ با ميانگين ) تر گرم بر لي ميلي ۴۸ ( بالاترين تاثير و اسپينوساد درصد ۵۱ / ۹ با ميانگين ) گرم بر ليتر ميلي ۹ (

 بـا ميـانگين ) گرم بر ليتـر ميلي ۹۶ ( ها روي حشرات كامل مگس مينوز، اسپينوساد كش سنجي حشره در زيست . تاثير را داشتند
 . انـد كمترين تلفـات را روي حـشرات كامـل داشـته درصد ۶ / ۲ با ) گرم بر ليتر ميلي ۱۵۰ ( بيشترين و سيرومازين درصد ۹۲ / ۱

 ها نشان داد كه مرحله شفيرگي كمترين حساسيت كش مقايسه حساسيت مراحل مختلف رشدي مگس مينوز به حشره همچنين
 همچنين . د ن باش ها دارا مي كش را به حشره ) درصد ۱۰۰ - ۲۳ / ۱۸ ( اوليه لاروي بيشترين حساسيت سنين و ) درصد ۵۱ / ۶۳ - ۰ / ۸۹ (
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 نتـايج . داري وجود نداشـت از لحاظ درصد تلفات تفاوت معني ها كش بين مراحل مختلف لاروي در غلظت بالا و پايين حشره
 كش آبامكتين فرموله داخلي با غلظت توصيه شده روي مگس مينوز قـادر بـه كنتـرل حاصل نشان داد كه درحال حاضر حشره

 . باشد اين آفت در ايران نمي

 ماترين اكسي مگس مينوز، بيورشنال، آبامكتين، سيرومازين، اسپينوساد، : ي كليد هاي ه واژ

 مقدمه
 فرنگـي نـه تنهـا در كـشورهاي توسـعه يافتـه صـنعتي بـا خصوص خيـار و گوجـه ه اي ب امروزه كشت سبزيجات گلخانه

 بـا وجـود سـابقه . شـود اي، بلكه در كشورهاي در حال توسعه نيز با تجهيزات ساده كـشت مـي ترين امكانات گلخانه پيشرفته
 تر از قـرن هجـدهم مـيلادي در اروپـا اي به منظور توليد و عرضه طولاني خيار گلخانه طولاني كشت خيار در مزرعه، پرورش

 L. sativae Blanchard و Liriomyza trifolii Burgess هاي مينـوز مگس . (Shokohiyan, 2001) مورد توجه قرار گرفته است
 ويژه در منـاطق گرمـسيري ديـده ه اكثر نقاط دنيا ب ها در اين گونه . باشند هاي ايران مي از مهمترين آفات خيار در شرايط گلخانه

 Doo Hyung) اند شده  اهش سـطح فتوسـنتز گيـاه و در نهايـت كـاهش تخريب بافت برگ و كـ اين آفات با (2005 ,
 ,Civelek & Yoldas) نند ك مي داران وارد عملكرد محصول خسارت زيادي به گلخانه  تانه همچنين اين آفات داراي آس . (2003

 رود، يني روي تعدادي از گياهان زينتي نظير داوودي و ژربرا بوده و بيشترين روشي كه براي كنترل آن به كـار مـي ي خسارت پا
 Liriomyza آستانه زيان اقتصادي براي . (Cox et al., 1995) باشد ها مي كش استفاده از حشره spp. ۴ - ۵ لارو زنده به ازاي هـر 

& Civelek) باشد يار مي اي خ برگ در كشت گلخانه Yoldas, 2003) . 
 كنترل شيميايي براي حفاظت گياهـان متاسفانه در بيشتر كشورهاي جهان و مخصوصا كشورهاي در حال توسعه، امروزه،

 بـه هاي مبارزه مورد استفاده قرار گرفته و اغلب طوريكه اين روش به مراتب بيشتر از ساير روش ه ب . كند نقش اصلي را ايفا مي
 در نتيجه علاوه . گيرد رويه انجام مي طور بي كنندگان به اصول صحيح مبارزه شيميايي، اين كار به دليل عدم آشنايي كافي مصرف

 هم خوردن تعادل طبيعـي از جملـه مقـاوم شـدن حـشرات نـسبت بـه ه موجب ب ، بر عدم حصول نتيجه مطلوب در دراز مدت
 . شود ها و ظهور آفات درجه دوم مي كش آفت

 از جمله . انجام يافته است ها كش هاي مينوز با استفاده از حشره اي در جهان در زمينه كنترل مگس تاكنون تحقيقات گسترده
 ها كه اغلب روي آفت هدف موثر بوده و تاثيرات سوء كمتري بر دشمنان طبيعي آفات و محيط زيـست دارنـد كش اين حشره

 هـاي و صـابون (IGRs) هاي رشدي حشرات كنترل كننده زاي حشرات، وبي بيماري هاي گياهي، عوامل ميكر توان به عصاره مي
Ware) شود هاي بيورشنال ياد مي كش ها به عنوان حشره كش اشاره كرد كه امروزه از آن حشره & Whitacre, 2004) . 

 هاي مينوز استفاده يه مگس هاي توصيه شده عل كش حشره تاكنون به همراه ديگر ۱۳۸۱ كش آبامكتين از سال در ايران حشره
 آيد و به صورت دست مي ه زي است ب كه يك اكتينوميست خاك Streptomyces avermitilis كش از باكتري اين حشره . شود مي

 ,Putter et al. 1982; Leibee, 1988; Fisher & Mrozik) شود ها و نماتدها استفاده مي تجاري براي از بين بردن حشرات، كنه

 .L ه آبامكتين و سيرومازين در بسياري ازكشورها جهت كنتـرل مگـس مينـوز اگرچ . (1989 huidobrensis  Blanchard مـوثر 
 ، امـا بعـضي از ايـن تركيبـات شـيميايي (Vandeveire, 1991; Hammad et al., 2000; Weintraub, 2001) انـد شناخته شده

 ;Consoli et al., 1998) د ن يدها داشته باشـ ي مفيد مانند پارازيتو باري روي عوامل خصوص آبامكتين ممكن است اثرات زيان ه ب

Darvas & Andersen, 1999; Shipp et al., 2000) . افـزايش موجـب هاي اخير كاربرد مداوم آبامكتين، در ايران در طي سال 
& Javadzadeh) ها شده است آفت مزبور در گلخانه جمعيت Baniamery, 2003) .
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 اي است نيـاز بـه معرفـي و بررسـي مهم گلخانه محصولات كه خيار از جمله اهميت موضوع و نظر به اين بنابراين به دليل
 تـرين مرحلـه رشـدي ، تعيـين حـساس ) ماترين سيرومازين، اسپينوساد و اكسي ( ويژه بيورشنال ه هاي جديد ب كش كارايي حشره

 هـاي كـش حـشره كش آبامكتين در مقايسه با حشره هاي فوق، ميزان مقاومت يا حساسيت كش مگس مينوز به هر يك از حشره
 تـدوين برنامـه . رسـد ها، ضروري به نظر مـي كش جديد و همچنين تعيين امكان كاهش غلظت مصرفي براي هر يك از حشره

IPM هاي مناسـب نقـش بـسيار كش حشره جانبه است كه در اين ميان انتخاب هاي همه هاي مينوز نيازمند كوشش براي مگس 
 هـاي بيورشـنال، سـيرومازين، اسپينوسـاد و كـش لـذا در ايـن راسـتا كـارايي حـشره . دارد IPM هاي موفقيت برنامه مهمي در

 كـش آبـامكتين بـه عنـوان حـشره ماترين در كنترل مراحل مختلف زندگي مگس مينوز مورد بررسي قـرار گرفـت و بـا اكسي
 . كش رايج در ايران مقايسه گرديد حشره

 ها ش مواد و رو
 هاي بيورشنال، آزمايشاتي روي مراحل مختلف زندگي مگس مينوز شامل آزمـايش روي كش به منظور تعيين كارايي حشره

 عمل به ۱۳۸۶ - ۱۳۸۵ هاي سنين اوليه لاروي، سن آخر لاروي، شفيره و حشرات كامل در قالب طرح كاملا تصادفي طي سال
 ) غرب تهـران ( نظرآباد هـاي خيـار شهـرستان بـه دالان لاروي از گـلخانه هاي آلوده هاي مينوز، برگ جهت پرورش مگس . آمد

 هاي پرورش با اسـكلت فلـزي بـه عنوان منبع اوليه آلودگي جهت تكثير به قفس ه آوري و پس از جداسازي و شناسايي، ب جمع
 مل پس از چند روز ظـاهر و از حشرات كا . متر كه روي آن با توري ظريف پوشانده شده بود منتقل شدند ۰ / ۵ × ۰ / ۵ × ۰ / ۵ ابعاد

 پس از گذشـت يـك . ريزي كردند گيري و تخم تغذيه و سپس جفت ) عنوان ميزبان ترجيحي ه ب ( بلبلي هاي لوبيا چشم برگ بوته
 هـا افـزايش هـا درون قفـس نسل جمعيت مگـس سه هاي لوبيا مشاهده شد و پس از گذشت هاي لاروي روي برگ هفته دالان

 ۲۵ ± ۲ هـا در شـرايط دمـايي ايـن كلنـي . دست آمد هاي بعدي به ي مناسبي از حشرات براي آزمايش يافت و بدين ترتيب كلن
 در اين . ساعت تاريكي نگهداري شدند ۸ ساعت روشنايي و ۱۶ درصد، دوره نوري ۶۵ ± ۵ گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي

 در قالب طرح كـاملا تـصادفي بـا ) ۱ مطابق جدول ( ماترين كتين، سيرومازين، اسپينوساد و اكسي هاي آبام كش ها حشره آزمايش
 . تكرار در مراحل مختلف رشدي مگس مينوز مورد ارزيابي قرار گرفتند ۳ و ) شاهد كش و تيمار حشره ۸ ( تيمار ۹

 روش انجام آزمايش روي سنين اوليه لاروي - الف
 هـاي مربوطـه جهـت انجـام آزمـايش هاي توصيه شده توسط شـركت ا براساس غلظت ه كش هاي هر يك از حشره غلظت

 ۲۴ سـازي بـه مـدت برگي، جهت آلـوده ۴ - ۳ در مرحله ) نگين F1 رقم ( اي هاي خيار گلخانه گلدان . تهيه شد ) ۱ مطابق جدول (
 هاي لاروي روي عداد دالان سازي، ت روز از زمان آلوده ۴ پس از . هاي حاوي مگس مينوز نگهداري شدند ساعت در داخل قفسه

 ثانيـه در محلـول ۱۵ مـدت ه هاي مورد نظر بدون جدا كردن از بوته بـ گاه برگ آن . هر برگ در هر بوته شمارش و ثبت گرديد
 هاي آلوده به لارو مگـس نيـز تعدادي از برگ . لارو در نظر گرفته شد ۲۰ براي هر تيمار حداقل . شد ۱ ور سمي مورد نظر غوطه

 سـاعت خـشك، سـپس سـه هاي خيار در شرايط آزمايشگاه پس از گذشت برگ . ور شدند د در آب مقطر غوطه به عنوان شاه
 پس از مشاهده خروج اولين لاروهـاي . ها به اتاق پرورش انتقال و در داخل قفس عاري از مگس مينوز نگهداري شدند گلدان

 هـاي بوته بريده وبه صورت جداگانه به داخـل كيـسه هاي مربوط به تيمارهاي مختلف از هاي شاهد، كليه برگ در برگ ۳ سن

1­ Dipping
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 هاي هر تكـرار پـس از شـمارش بـا سپس شفيره . ها به شفيره منتقل شدند پلاستيكي تا خروج تمامي لاروها و تبديل شدن آن
 . ثبت شود هاي خارج شده از آن شمارش و هاي آزمايش مجزا انتقال تا در مرحله بعدي تعداد مگس استفاده از قلم مو به لوله

 روش انجام آزمايش روي سن آخر لاروي - ب
 هاي خيار پس از آلـوده گلدان مراحل انجام آزمايش روي سن آخر لاروي همانند سنين اوليه لاروي بوده با اين تفاوت كه

 ۳ هاي آلوده شده بـه مرحلـه سـن روز در داخل قفس عاري از مگس مينوز نگهداري گرديد تا لاروها در برگ ۶ شدن بمدت
 هاي لاروي روي هر گذاري تعداد دالان وسيله قيچي از ساقه اصلي جدا و پس از علامت ه هاي آلوده ب سپس برگ . لاروي برسند

 هاي پلاستيكي تا ها پس از خشك شدن در داخل كيسه ها انجام و برگ ور كردن برگ عمل غوطه . برگ شـمارش و ثبـت شدند
 ها مانند مراحل قبـل ها و حشرات كامل و ثبت تعداد آن شمارش شفيره . داري شدند خروج لاروها و تبديل شدن به شفيره نگه

 . انجام شد

.L هاي مورد آزمايش عليه مگس مينوز كش هاي حشره غلظت - ۱ جدول sativae 

 (mg/l) غلظت

 فرمولاسيون ماده موثره
 حشره كش فرمولاسيون

 ) فرموله شده در ايران ( ن آبامكتي درصد ۱ / ۸ امولسيون ۱۳۳۳ / ۳ و ۶۶۶ / ۶ ۲۴ و ۱۲
 ) تريگارد ( سيرومازين درصد ۷۵ پودر وتابل ۲۰۰ و ۱۰۰ ۱۵۰ و ۷۵
 ) تريسر ( د اسپينوسا درصد ۲۴ سوسپانسيون ۴۰۰ و ۲۰۰ ۹۶ و ۴۸
 ) كينگبو ( اكسي ماترين درصد ۶ قابل حل در آب مايع ۱۵۰۰ و ۵۰۰ ۹ و ۳

 روش انجام آزمايش روي شفيره - ج
 ثانيه در ۱۵ مدت ه ها ب شفيره . هاي ساعت قرار داده شد روزه براي هر تيمار شمارش و داخل شيشه ۳ تا ۲ شفيره ۲۰ حداقل

 به مـدت ( ور شدند، سپس از محلول سم خارج و پس از خشك شدن در شرايط آزمايشگاه هاي تهيه شده، غوطه داخل غلظت
 . ها نگهداري شدند ها در اين لوله مارش آن هاي آزمايش منتقل و تا خروج حشرات كامل و ش ، به داخل لوله ) ساعت سه

 روش انجام آزمايش روي حشرات كامل - د
 آوري و تا خروج حشرات كامـل در يـك ظـرف هاي پرورش يافته در آزمايشگاه جمع به منظور انجام اين آزمايش شفيره

 پـس از . متـر در نظـر گرفتـه شـد سـانتي ۲ / ۲ و قطـر متـر سانتي ۱۰ اي به طول لوله آزمايش شيشه ۲۷ تعداد . نگهداري شدند
 هاي آزمايش به محلول مورد نظـر آغـشته و ، جدار داخلي لوله ) ۱ طبق جدول ( كش هاي مورد نظر از حشره سازي غلظت آماده

 در داخـل هـر لولـه آزمـايش . تا خشك شوند ند ساعت به طور مستقيم زير هود آزمايشگاه قرار گرفت ۶ ها به مدت سپس لوله
 هـا ، رهاسازي و درب لـولـه ) ثانيه ۳۰ به مدت ( اكسيد كربن روزه بعد از بيهوش كردن با گاز دي ۳ الي ۲ دد مگس ع ۱۵ تعداد

 بـراي . روي توري قـرار داده شـد درصد ۲ ها مقداري پنبه آغشته به محلول آب قند به منظور تغذيه مگس . بـا توري بسته شد
 در تيمـار شـاهد . هاي آزمايش به صورت عمودي نگه داشـته شـدند ها، لوله ها در داخل لوله جلوگيري از استرس بيشتر مگس

. هاي مرده و زنده شمارش شد ساعت تعداد مگس ۲۴ پس از گذشت . هاي آزمايشي به آب مقطر آغشته شد جدار داخلي لوله
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 ها ها و تجزيه و تحليل داده كش روش ارزيابي درصد تاثير حشره - ۵
 ) ۱ فرمـول آبـوت ( ها در شرايط آزمايشگاهي درصد تاثير تيمارها بـر مبنـاي تلفـات شـاهد ش ك براي ارزيابي كارايي حشره

 ها با استفاده از تجزيه واريانس داده . براي نرمال كردن آنها استفاده شد Arcsin ها از اصلاح و محاسبه گرديد، در بعضي از داده
 تعيـين درصـد ۵ اي دانكـن در سـطح اساس آزمون چنـد دامنـه بندي ميانگين تيمارها بر انجام و گروه SAS ver.6.0 نرم افزار

 . گرديد
 نتايج

 ها روي مراحل مختلف لاروي كش آزمايش حشره
 هاي مـورد آزمـايش از نظـر كش هاي انجام شده روي سنين مختلف لاروي مگس مينوز نشان داد كه حشره نتايج آزمايش

 رموله شده داخلي در سنين مختلف لاروي كمترين كارايي را داشـت، كش آبامكتين ف كه حشره طوري ه ب . كارايي متفاوت هستند
 گـرم بـر ميلـي ۹ و ۳ ( ماترين ، اكسي ) گرم بر ليتر ميلي ۹۶ و ۴۸ ( هاي اسپينوساد كش كه ميانگين درصد تاثير در حشره در حالي

 ت، كاربرد سـيرومازين در سـن سـوم لازم به ذكر اس . بود درصد ۹۵ بالاتر از ) گرم بر ليتر ميلي ۱۵۰ و ۷۵ ( و سيرومازين ) ليتر
 تواند در اين مرحله اثر كشندگي داشته باشد و تمام لاروهاي تيمار شده به شفيره تبديل شدند اما از لاروي اگرچه به ظاهر نمي

 ). ۳ و ۲ هاي جدول ( دست آمده، حشره بالغ خارج نشد ه هاي ب هيچ يك از شفيره

 ها روي شفيره كش آزمايش حشره
 ها روي شـفيره مگـس مينـوز بـسيار پـايين بـوده ها نشان داد كه كارايي آن ها روي شفيره كش د تاثير حشره بررسي درص

 ) گرم بر ليتر ميلي ۹ ( ماترين با كش اكسي شره درصد بود و ح ۲۰ رصد تاثير كمتر از ها ميانگين د كش كه در اغلب حشره طوري ه ب

 ). ۴ جدول ( ا داشت بيشترين كارايي ر درصد ۵۱ / ۶ ± ۱ / ۹۳ با ميانگين

 ها روي حشره بالغ كش آزمايش حشره
 ۴۸ هاي كش اسپينوساد در غلظت هاي مورد آزمايش نشان داد كه حشره كش حساسيت حشره كامل مگس مينوز به حشره

 كـش سـيرومازين در بـالاترين بيشترين و حـشره درصد ۹۲ / ۱ ± ۴ / ۵ و ۷۱ / ۲ ± ۱۳ / ۲ به ترتيب با ميانگين گرم بر ليتر ميلي ۹۶ و
 ۲۴ كـش آبـامكتين بـا غلظـت همچنـين حـشره . كمترين تاثير را روي مگس مينوز داشتند درصد ۶ / ۲ ± ۲ / ۲ غلظت با ميانگين

 ). ۵ جدول ( تلفات روي حشرات كامل ايجاد كرد درصد ۶۷ / ۶ ± ۲ / ۶ گرم بر ليتر ميلي

1­ Abbott
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.L نوز هاي بيورشنال روي سنين اوليه لاروي مگس مي كش درصد تاثير حشره ميانگين ­ ۲ جدول sativae براساس تعداد شفيره و حشرات بالغ 
 حاصل از لاروهاي تيمارشده

 درجه تاثير غلظت
 حشره كش

 حشرات خارج شده شفيره زنده (mg/l) ماده موثر
۱۲ b ۵۶ / ۰ ± ۵۳ / ۲۰ c ۲۲ / ۷ ± ۲ / ۲۳ آبامكتين 
۲۴ b ۳ / ۷ ± ۶ / ۳۵ b ۷ / ۴ ± ۲ / ۵۶ 
۷۵ a ۵ / ۰ ± ۲ / ۹۵ a ۱۰۰ سيرومازين 
۱۵۰ A ۱۰۰ a ۱۰۰ 
۴۸ a ۱۰۰ a ۱۰۰ اسپينوساد 
۹۶ a ۱۰۰ a ۱۰۰ 
۳ a ۲ / ۲ ± ۷ / ۹۶ a ۳ / ۳ ± ۳ / ۹۵ اكسي ماترين 
۹ a ۱۰۰ a ۱۰۰ 

 ). آزمون دانكن ( داري ندارند اختلاف معني درصد ۵ هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين *

.L ي سن سوم لاروي مگس مينوز هاي بيورشنال رو كش ميانگين درصد تاثير حشره ­ ۳ جدول sativae براساس تعداد شفيره وحشرات بالغ حاصل 
 از لاروهاي تيمارشده

 درجه تاثير غلظت
 حشره كش

 حشرات خارج شده شفيره زنده (mg/l) ماده موثر
۱۲ c ۳ ± ۵ / ۳۱ b ۶ / ۳ ± ۲ / ۴۶ آبامكتين 
۲۴ bc ۷ / ۵ ± ۳ / ۵۳ ab ۴ / ۶ ± ۶ / ۶۳ 
۷۵ ab ۸ / ۸ ± ۷ / ۷۲ a ۱۰۰ سيرومازين 
۱۵۰ ab ۴ / ۹ ± ۷۲ a ۱۰۰ 
۴۸ a ۱۰۰ a ۱۰۰ اسپينوساد 
۹۶ a ۱۰۰ a ۱۰۰ 
۳ a ۱۰۰ a ۱۰۰ اكسي ماترين 
۹ a ۱۰۰ a ۱۰۰ 

). آزمون دانكن ( داري ندارند اختلاف معني درصد ۵ هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين *
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.L مگس مينوز ) روزه ۳ - ۲ ( هاي بيورشنال روي شفيره كش درصد تاثير حشره ميانگين ­ ۴ جدول sativae براساس تعداد حشرات بالغ حاصل از 
 هاي تيمارشده شفيره

 درجه تاثير غلظت
 حشره كش

 حشرات خارج شده (mg/l) ماده موثر
۱۲ cde ۲ / ۰ ± ۱ / ۷ آبامكتين 
۲۴ bcd ۳ / ۰ ± ۹ / ۱۲ 
۷۵ bc ۲ / ۱ ± ۷ / ۱۸ سيرومازين 
۱۵۰ b ۹ / ۲ ± ۶ / ۲۱ 
۴۸ e ۴۴ / ۰ ± ۸۹ / ۰ پينوساد اس 
۹۶ de ۳ / ۴ ± ۶ / ۸ 
۳ b ۹ / ۳ ± ۷ / ۲۰ اكسي ماترين 
۹ a ۹ / ۱ ± ۶ / ۵۱ 

 ). آزمون دانكن ( داري ندارند اختلاف معني درصد ۵ هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين *

.L مگس مينوز ) روزه ۳ - ۲ ( مل هاي بيورشنال روي حشرات كا كش ميانگين درصد تاثير حشره ­ ۵ جدول sativae 

 غلظت
 حشره كش

 (mg/l) ماده موثر
 درجه تاثير

۱۲ c ۱ / ۱۰ ± ۳ / ۳۹ آبامكتين 
۲۴ b ۷ / ۲ ± ۶ / ۶۷ 
۷۵ d ۸ / ۷ ± ۴ / ۱۳ 

 سيرومازين
۱۵۰ d ۲ / ۲ ± ۲ / ۶ 
۴۸ ab ۲ / ۱۳ ± ۲ / ۷۱ 

 اسپينوساد
۹۶ a ۵ / ۴ ± ۲ / ۹۲ 
۳ d ۵ ± ۷ / ۱۳ 

 اكسي ماترين
۹ c ۹ / ۴ ± ۵ / ۳۷ 

 ). آزمون دانكن ( اختلاف معني داري ندارند درصد ۵ هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال نگين ميا *

 بحث
 كـش اين حشره . كش سيرومازين است شود حشره از جمله تركيباتي كه در مرحله لاروي حشرات، مانع ساخت كيتين مي

 تيني جديد لارو شده و در نهايـت سـبب نـازك شـدن و ي ع تشكيل پوشش ك شود مان وقتي روي سنين اوليه لاروي استفاده مي
 مقايسه حساسيت دو مرحله رشدي لارو مگس مينوز نشان داد كه . (Weintraub, 2001) شود پارگي پوست لارو و مرگ آن مي

 هـاي انع از توسـعه دالان پاشي در سنين اوليه لاروي مـ كه سم ي طور ه تر بوده ب سنين اوليه لاروي در مقايسه با سن سوم حساس
 پاشي روي سن سوم لاروي انجام گيرد لارو به تغذيه خود ادامـه داده و بـه شـفيره تبـديل كه اگر سم در حالي . شود لاروي مي

. اي از آن خارج نخواهد شد اما حشره شود مي
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 هاي تشكيل شده كمتر از شفيره كش سيرومازين روي سن سوم لاروي بر مبناي تعداد بنابراين ميانگين درصد تاثير حشره
 كش تنها در توضيح اين مطلب بايد گفت كه اين حشره ). ۳ جدول ( است در حالت عادي تعداد حشرات خارج شده از شفيره

 در زمان تغيير جلد لارو موثر است، بنابراين لارو سن سوم به تغذيه خود ادامه داده و فقط در زمان تبديل شدن به شـفيره، آب
 عنـوان اثـر بـه ) ۱۹۸۱ ( و همكـاران ۱ پـارلا اين ويژگي توسـط . شود اي از شفيره خارج نمي ا از دست داده و حشره خود ر بدن

 ادامـه . نمايـد ها را بر اسـاس تعـداد حـشرات كامـل توصـيه مـي ها اشاره شده و محاسبه كارايي آن كش تاخيري يا كند حشره
 كـش سـيرومازين از بـين مراحـل رات كامل نشان داد كه حـشره ها روي مراحل مختلف رشدي از جمله شفيره و حش بررسي

 رد مطابقـت دا و كمترين تاثير را روي شفيره دارد كه با نتايج ديگر محققين ۱ مختلف رشدي، بيشترين تاثير را روي لارو سن
(Civelek & Weintraub, 2003; Prijono et al., 2004; Saito, 2004) . اثير تيمارهـاي همچنـين مقايـسه ميـانگين درصـد تـ 

 تـوان از ايـن بنـابراين مـي . داري وجود ندارد سيرومازين در دو غلظت مورد آزمايش نشان داد كه بين دو غلظت تفاوت معني
 ). ۵ - ۲ هاي جدول ( استفاده كرد ) ام پي پي ۷۵ ( كش در غلظت پايين حشره

 بيـشتر مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت ويژه مگـس مينـوز ه گياهي در كنترل آفات ب مختلف هاي امروزه كاربرد عصاره
.(Weintraub & Horowitz, 1998; Civelek & Yoldas, 2003; Civelek & Weintraub, 2003) ۹ و ۳ هاي استفاده از غلظت 

 ماترين به عنوان يك عصاره گيـاهي فرمولـه شـده نـشان داد كـه در مرحلـه لاروي بر اساس ماده موثر اكسي گرم بر ليتر ميلي
 . كنـد را روي مگس مينوز ايجاد مي ) درصد ۴۰ كمتر از ( و در مرحله حشره كامل كمترين تلفات ) درصد ۹۵ بيشتر از ( بيشترين

 كشي بود كه غلظت بـالاي آن ماترين تنها حشره هاي مورد آزمايش اكسي كش همچنين نتايج حاصل نشان داد كه در بين حشره
 كش نه تنهـا روي سيـستم رسد اين حشره نظر مي البته به ). درصد ۵۱ / ۶ ± ۱ / ۹ ( در مرحله شفيرگي بيشترين تلفات را ايجاد كرد

 تـري گذارد بلكه ممكن است درفيزيولوژي لارو نيز موثر باشد و نياز است در اين زمينه مطالعات دقيـق عصبي حشره تاثير مي
 گياهان مانند پياز به صـورت در بعضي از ) درصد ۶ مايع ( ۲ بو كينگ كش هاي صحرايي نشان داد كه حشره آزمايش . صورت گيرد

 . شود هورمون گياهي عمل كرده و سبب افزايش رشد رويشي و زايشي مي
 عـصبي زي تهيـه گرديـده و روي سيـستم هاي خـاك هايي هستند كه از باكتري كش اسپينوساد و آبامكتين از جمله حشره

 رسـد كـه در ابتـدا بـه عنـوان سال اخير مي ۱۰ به سابقه مصرف آبامكتين در ايران . گذارند حشرات در محل سيناپس تاثير مي
 هـاي نتـايج حاصـل از آزمـايش . كش موثر براي كنترل مگس مينوز توصيه شـد به عنوان يك حشره ۱۳۸۱ كش و در سال كنه

 و دو برابـر آن ) ,Anonymous 2001 ( ) گـرم بـر ليتـر ميلـي ۱۲ ( كش آبـامكتين در غلظـت توصـيه شـده سنجي حشره زيست
 ايـن كـاهش . كش آبامكتين روي مگس مينوز كـاهش يافتـه اسـت نشان داد ميانگين درصد تاثير حشره ) گرم بر ليتر ميلي ۲۴ (

 كـه ي ور طـ ه هاي مقـاوم شـده بـ وجود آمدن جمعيت ه پاشي با آبامكتين باشد كه سبب ب ممكن است ناشي از فشار و سابقه سم
 بـود درصـد ۲۳ / ۱۸ ± ۴۶ / ۱۶ در مرحلـه لاروي در حـدود ) گرم بر ليتـر يلي م ۱۲ ( درصد تاثير آبامكتين در غلظت توصيه شده

 آبامكتين ها، از يك طرف پايين بودن كيفيت فرمولاسيون كش اما بر طبق اظهار نظر متخصصين فرمولاسيون آفت . ) ۳ و ۲ جدول (
 وثره آبـامكتين سـبب از طرف ديگر بزرگ بودن و شـكننده بـودن مـاده مـ (Javadzadeh & Baniamery, 2003) توليد داخل

 همچنـين نتـايج نـشان داد كـه ). ۵ جدول ( كش خيلي سريع تجزيه شده و كارايي خود را از دست بدهد شود كه اين حشره مي
 كـش پـايين بـودن كـارايي آن روي نكته قابل توجه در مورد اين حـشره . آبامكتين، روي حشره بالغ نيز موثر است كش حشره

 پاشي به مقـدار كش آبامكتين بعد از سم رسد حشره به نظر مي . باشد مقايسه با سن سوم لاروي مي مرحله لاروي سنين اوليه در

1­ Parrella 
1­ Kingbo
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 كه لارو بعد از خروج از دالان بر اثـر تمـاس طوري ه كند ب كافي داخل برگ خيار نفوذ نكرده و تنها به صورت تماسي عمل مي
 كش در سطح برگ در آزمايش روي مرحله سـن سـوم ه رود و چون مقدار نشست حشر كش از بين مي با سطح آلوده به حشره

 لاروي بيشتر از سنين اوليه لاروي است بنابراين ميانگين درصد تاثير آبامكتين روي لارو سن سوم بيشتر از سنين اوليـه لاروي
 . ) Mujica et al., 2000; Cox et al., 1995; Parrella et al., 1981 ( باشد مگس مينوز مي

 كش نه تنها روي مرحله لاروي بلكه در د عليه مراحل مختلف رشدي مگس مينوز نشان داد كه اين حشره كاربرد اسپينوسا
Stansly) كنترل حشرات بالغ نيز بسيار موثر است et al., 1996; Thompson et al., 2000) هايي و اين خصوصيت در گلخانه 

 را فـراهم دي از مگس مينـوز وجـود دارد امكـان كنتـرل آن كه در يك زمان چندين مرحله رش طوري كه تداخل نسل داشته به
 كـش در مرحلـه لاروي از مقايسه ميانگين درصد تاثير اسپينوساد روي مراحل مختلف رشدي نـشان داد ايـن حـشره . سازد مي

 درصـد ۹۲ غ كه ميانگين درصد تاثير در غلظت پايين در حشره بال طوري كارايي بيشتري نسبت به حشره بالغ برخودار است به
 بنابراين براي كنترل مگس مينوز در مرحله حشره بالغ بايـد از غلظـت بـالا و در مرحلـه لاروي از ه درصد بود ۱۰۰ و در لارو

 ). ۵ و ۳ ، ۲ هاي جدول ( غلظت پايين استفاده كرد
 ايـن موضـوع . باشـد هاي بيورشنال در دزهاي پايين مـي كش بخش است، بالا بودن كارايي حشره اميد نتايج چه در اين آن

 اي كـاهش خيارگلخانـه و محصولاتي چـون كش را در سبزيجات پاشي، احتمال وجود باقيمانده آفت ضمن كاهش دفعات سم
 ها در ها از لحاظ نحوه تاثير با يكديگر متفاوت هستند امكان كاربرد متناوب آن كش علاوه بر اين، از آنجا كه اين حشره . دهد مي

 . گردد ها مهيا مي كش به آفت هاي مديريت مقاومت برنامه
 ها در مرحلـه كش هاي جديد در مقايسه با آبامكتين نشان داد كه اغلب حشره كش بررسي حشره ، گيري كلي در يك نتيجه

 كشي است كه علاوه بر مرحله لاروي بر مرحلـه كش اسپينوساد تنها حشره لاروي بيشترين تاثير را دارند اما در اين ميان حشره
 بنابراين با توجه به شرايط گلخانه، غالب بودن نوع مرحله رشدي مگس مينوز و مديريت حاكم بر . نيز موثر است حشره كامل

 . دقت بيشتري كرد كش كنترل آفات آن، بايد در انتخاب و توصيه نوع آفت
 بالاي مقاومت آن به ها و پتانسيل ها عليه مگس مينوز در گلخانه كش پاشي حشره با توجه به بالا بودن غلظت و دفعات سم

 كـش در يك نـوع حـشره از كاربرد مكرر الامكان حتي ، ضروري است ,Ferguson) (2004 و چند نسلي بودن آن ها كش حشره
 هـايي كـش ها نيز سعي شود از حـشره كش داري گردد و در كاربرد متناوب حشره د بالاتر از غلظت توصيه شده خو هاي غلظت

 هـاي كـش بـراي داشـتن حـشره . اثير متفاوتي دارند تا مانع از رشد مقاومت مگس مينوز گردند استفاده شود كه محل و نحوه ت
 هـا روي البته در كنار اين مطالعات، بررسي اثر سوء آن . چنان ادامه داشته باشد متنوع، ضروري است تحقيقات در اين زمينه هم

& Hossain) حشرات مفيد و كليدي گلخانه Poehling, 2006) ، ها و استفاده از مواد همراه در جهت بالا بردن كش آفت اختلاط 
 هاي كنتـرل، عقـب اميد است روند تحقيقات در اين زمينه از روند سازگاري مگس مينوز با روش . ها ضروري است كارايي آن

 . نماند

 سپاسگزاري
 و شناسايي پروژه كه در اجراي Martineez پور و دكتر عامري، مهندس علي محمدي بني ... نگارندگان از آقايان دكتر ولي ا

 شناسـي كـشاورزي موسـسه اين تحقيق در بخش تحقيقات حشره . نمايند ها نهايت همكاري را داشتند تقدير و تشكر مي نمونه
. تحقيقات گياهپزشكي كشور انجام شد
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Susceptibility of three developmental stages of Liriomyza sativae Blanchard 
(Dip.: Agromyzidae) to biorational insecticides 

in vitro conditions 
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Abstract 

Leafminers of vegetables are  the major pests of greenhouse cucumber  in Iran. One of  the reasons 
for  repeated  outbreaks  of  leafminer  during  recent  years,  is  attributed  to  the  vast  application of  some 
ineffective  insecticides.  The  purposes  of  this  project were  to  evaluate  the  efficacy of new biorational 
insecticides,  cyromazine,  spinosad  and  oxymatrine.  The  toxicities  of  these  products  were  compared 
with  abamectin  as  a  conventional  insecticide  in  Iran.  Effectiveness  of  cyromazine  (75,  150  mg/L), 
oxymatrine  (3,  9  mg/L),  spinosad  (48,  96  mg/L)  and  abamectin  (12,  24  mg/L)  based  on  active 
ingredient were  studied  on  the  early  larval  instars  (L1, 2),  the  third  instar  larvae  (L3),  the pupal  stage 
and  2­day  old  adults  of  Liriomyza  sativae  in  completely  randomized  design.  The  bioassay  tests 
showed that spinosad, cyromazine and oxymatrine had more  than 95% effectiveness and abamectin at 
low concentration had  the  least effectiveness  (23.18%) on  the early  instar  larvae. For the pupal stage, 
oxymatrine (9 mg/L) with 51.6% mortality and spinosad (48 mg/L) with 0.89% had  the most and the 
least  effectiveness  respectively.  Bioassay  of  adults  showed  that  spinosad  96  mg/L  with  92.1% 
mortality  and  cyromazine  75 mg/L with  6.2 %  had  the most  and  the  least  effectiveness  respectively. 
Toxicity  of  the  biorational  insecticides  on  the  developmental  stages  of  L.  sativae  showed  that  larval 
and  pupal  stages  were  most  (23.18­100%)  and  least  (0.89­51.63%)  susceptible  to  insecticides 
respectively.  The  low  and  high  concentrations  of  each  insecticide  no  significant  effect  on  the  larval 
stages.  Laboratory  trials  revealed  that  abamectin  formulated  in  Iran,  could  not  control  leafminer 
effectively in the greenhouses of Iran. 

Key words: Leafminers, Cucumber, Insecticide, Biorational, Abamectin, Cyromazine, Spinosad, Oxymatrine 
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