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 حبوباتاي  ارزيابي تاثير دزهاي اشعه گاما روي مراحل زيستي سوسك چهارنقطه

)Coleoptera: Bruchidae (Callosobruchus maculatus (F.) 

  
 *1، مسعود اربابي2، ابراهيم باقري زنوز1پروانه برادران اناركي

  
  ، تهران1985813111-1454صندوق پستي  ،پزشكي كشورگياهموسسه تحقيقات  بخش تحقيقات جانورشناسي كشاورزي، ترتيب استاديار و استاد،به -1

   شناسي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانگروه حشره اد،است -2

   چكيده

هـاي پرتـودهي باعـث     باشد. استفاده از روشبلبلي در انبار مياي حبوبات، ازآفات مهم لوبيا چشم سوسك چهار نقطه

روي مقـدار   60اما كبالت شود. تاثير دزهاي مختلف پرتوگمحيطي مي ل بهداشتي و زيستيكنترل پيوسته آفت، كاهش مسا

 نشـان داد  ين، ميزان خسارت و مراحل زيستي حشره آفت در شرايط آزمايشگاهي ارزيابي شـد. نتـايج  يازت و درصد پروت

 خسـارت مراحـل لاروي تفـاوت     كـه در حـالي  .ردبلبلي اثر منفي ندا ين و مقدار ازت لوبيا چشميدرصد پروت اشعه گاما بر

 21و  1هاي در نوبت%) خسارت 46/2%) و كمترين (8/29. بيشترين (ردهاي بعد از پرتوتابي دابرداريدر نمونه داريمعني

روي جمعيت تخم دو الي سـه روزه بـين تيمارهـا     گري  50الي 5دزهاي پرتوتابي مشاهده شد. تاثير از پرتودهي روز بعد 

% 57گري با مقدار  25و  20ري و بيشترين براي گ 10و  5. كمترين تاثير براي پرتوهاي  (p<0.05) نشان دادتقاوت آماري 

گري  80الي  20. نتايج تاثير پرتوهاي طور كلي تفريخ نشدندهها بتخمدزهاي بيشتر  در شد و ها% مانع از تفريخ تخم56و 

 ـ  .(p<0.05)داشت  در بين تيمارهاجفت حشره بالغ تفاوت آماري  5ريزي اشعه گاما روي ميزان تخم راي كمترين كنتـرل ب

گـري در   80و  70هـاي  بـراي غلظـت   درصد 68/44به مقدار ريزي اهش ميزان تخمكگري مشاهده شد. حداكثر  20پرتو

 ها و كاهش درسازي تخمضمن تسريع در عقيمتوان ميمقايسه با تيمار شاهد بود. با استفاده از غلظت لازم پرتو اشعه گاما 

عنـوان يـك روش ايمـن    بـه دركنترل اين آفت انبـاري  نمود. بنابراين گيري از بالغ شدن حشره كامل جلو ريزي،ميزان تخم
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  مقدمه

 صـورت خـام مصـرف    بـه در صنايع غـذايي   و، مهم بودهيك منبع غذايي  )Vinga unguiculata (L.)(بلبلي لوبيا چشم

هـاي   بلبلـي در محـيط   ) مهمترين آفت لوبيـا چشـم  Callosobruchus maculatusاي حبوبات ( د. سوسك چهارنقطهشومي

 ;Chomchalow, 2003هاي متعددي براي كنتـرل خسـارت آن اسـتفاده شـده اسـت (      ها و تكنيك انباري است و از روش

Hendrichsa et al., 2009, Supawan et al., 2005از سموم گازي مانند اكسيد دتيلن، اسيد هاي انباري  ). با اينكه در محيط

-بـاقي متيل برومايد، دي اكسيد كربن و هيدروژن فسفره بيشترين استفاده شده است، با اين حال برمواتان،  سيانيدريك، دي

هـاي مبـارزه    ي برخـي روش يمانده سم روي مواد غذايي انسان و خوراك جانوران خونگرم، بروز مقاومـت و عـدم كـارا    

% 30بلبلـي داراي   يدكربن روي لوبيـا چشـم  اكس ـ ي ديينتـايج كـارا   (Tyler et al., 1983).لي را به همراه داشته است يمسا

). Peng, 1990د (كنميروز نشان داد از بلوغ حشره كاملا جلوگيري  33آلودگي به جمعيت تخم و لارو اين آفت در مدت 

 هاي آفتابگردان، زيتون، گلرنگ، سـويا،  زيست مانند ارزيابي اختلاط روغن خطر و سازگار با محيط هاي كم استفاده از روش

ليتر روغن گلرنگ درتركيب با يك كيلوگرم بذر  ميلي 5 -5/7بلبلي در سوريه تاكيد دارد كه مصرف  كلزا، پنبه با لوبيا چشم

 نمايـد  مـي زنـي بـذرها را در مـدت سـه مـاه حفـظ        % جمعيت آفت را ايجاد و قـدرت جوانـه  96بلبلي، كنترل  لوبيا چشم

)Ibrahim, 2012.(  

هاي انباري بيش از يـك قـرن در جهـان     ي مانند پرتوتابي روي محصولات كشاورزي در محيطاستفاده از كنترل فيزيك

 Ahmedمانده سم روي محصولات انباري است ( هاي اين روش فقدان اثرات باقي. از مزيت)Hallman, 2013سابقه دارد (

et al., 1976; Gochangco et al., 20021913بـار در سـال   ). اولين Morgan و Runner   و سـپسHunter   1921در سـال 

 Drosophilaبه تاثير اشـعه گامـا روي حشـرات تحقيـق نمودنـد. ارزيـابي تـاثير اشـعه گامـا روي مگـس سـركه (            روي

melanogaster Meigen. توسط  1928) در سالMuller گـردد و اسـتفاده   نشان داد كه اين اشعه باعث ايجاد موتاسيون مي

). Knipling, 1955( دوش ـمـي كنـي آن  باعث ريشه )Cochliomyia hominivorax (Coquerel)(مگس دام از اين اشعه عليه 

 Tyrophagusو  .Acarus siro L هـاي انبـاري ماننـد گونـه      جمعيـت كنـه  اثر پرتودهي كوتاه و بلند مدت اين اشعه روي 

putrescentiae Schrank كنتـرل   گـري  5/0مقـدار دز مصـرفي   كـارگيري  هاي مزبور شد و به ريزي كنه باعث كاهش تخم

 ـ  Ignatowicz, 1991( ه استهمراه داشتمراحل فعال كنه را به كـارگيري اشـعه گامـا در محصـولات     ه). از ديگـر مزايـاي ب

باشـد  تـر محصـولات انبـاري مـي     ، دوره مانـدگاري بيشـتر و ايجـاد پوشـش ضـخيم     هـا  كشاورزي انباري، كاهش هزينـه 

)Hendrichsa et al., 2009(اي اغلب دستگاه. منبع تغذيه     ) 60هاي پرتوتاب دركنترل آفـات انبـاري كبالـت راديواكتيـو co (

)cobalt-60 gamma irradiatorباشد () ميBagheri-Zenouz & Pelerents, 1977. (  

). نتايج Bagheri-Zenouz, 1978, 1984, 1987پرتوتابي روي محصولات كشاورزي ايران بيش از نيم قرن سابقه دارد (

آميـز گـزارش   موفقيـت  C. maculatusيك بررسي از مقدار زمان تابش مستقيم اين اشعه روي مراحل رشـدي و زادآوري  

مـواد    ي اشـعه گامـا روي لارو پروانـه   ي). تحقيقات ديگري درباره كاراModarres Najafabadi et al., 2014( ه استديگرد

در  C. maculatus ) و مراحـل زيسـتي  Plodia interpunctella HÜbner )Hosseinzadeh et al., 2011 در اروميـه غـذايي  

ي اشـعه گامـا در كنتـرل جمعيـت شپشـك انبـاري       ي).  كـارا Sedaghat et al., 2014(نيز اثر بخش اعلام شده است تهران 

)Triboluim castanum (Herbst. ( شده است) در كشور هند موثر گزارشTandon et al., 2009 مقايسـه تـاثير   ). همچنين

شـده،  نپرتوتابي  در سه حالت، شامل تلفيق نر ومادهدر كشور بلژيك  C. maculatusريزي  ميزان تخم دزهاي اشعه گاما بر

ريـزي   نمايد بيشترين كاهش تخـم تلفيق نر و ماده پرتوتابي شده، تلفيق نر پرتوتابي شده با ماده پرتوتابي نشده، روشن مي
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هاي پرتوتابي شده در تلقيق با نرهاي پرتوتابي نشـده ايـن حشـره در     شده وكمترين تاثير در ماده ماده پرتوتابي روي نر و

  ).Ghogomu,1991( شده استكشور بلژيك ملاحظه 

 

  ها مواد و روش

ين، ميزان خسـارت و  يروي مقدار ازت و درصد پروت 60كبالت ساطع از گاما  در اين بررسي تاثيردزهاي مختلف پرتو

          اي حبوبـات تي حشره آفت در شرايط آزمايشگاهي مطالعه گرديد. براي پرورش جمعيت سوسك چهـار نقطـه  مراحل زيس

 )C. maculatusبلبلي، از دماي  ) روي لوبيا چشمºC30-27 درصد در داخل انكوبـاتور   50±5 سلسيوس و رطوبت نسبي

استفاده گرديد. سـطح   cm 10×20اي يا پلاستيكي با ابعاد  اي شيشه شد. براي پرورش اين حشره از ظروف استوانهاستفاده 

بـراي   تا ضمن نفوذ هوا، شرايط زيستي بـراي فعاليـت آفـت فـراهم شـود.      فوقاني ظروف نيز با پارچه ململ محصور شد

و از برودت دماي يخچال براي متوقف كردن تحـرك زيـاد حشـره اسـتفاده      cm 5×8اي به ابعاد  پرتوتابي از ظروف شيشه

و مقدار  (بدون تكرار) نيگري اشعه گاما روي درصد پروتي 90و  80،  70،  60، 50، 40، 30گرديد. تاثير پرتوتابي دزهاي 

  هاي رسمي (سازمان انرژي اتمي) انجام شد.  اساس توصيه و بر Auto analyzer 2بلبلي توسط دستگاه  ازت لوبيا چشم

نر و ماده بالغ در ظروف مكعبي شـكل بـه ابعـاد       حشره 50انتقال بيش از براي تعيين ميزان خسارت اين آفت، اقدام به

بلبلي درون انكوباتور شد. پس از دو روز، تمامي حشرات بالغ را خارج  متر حاوي نيم كيلوگرم لوبيا چشمسانتي 20×15×7

بلبلي در فواصل  چشموزن لوبيا  نموده تا مراحل فعاليت حشره از مرحله تخم تا ظهور حشره بالغ مورد بررسي قرار گيرد.

بار تعيين شد تا مقدار تغذيه حشره طي مراحل رشدي (سنين مختلف لاروي) تا ظهور جمعيت حشره بـالغ  چهار روز يك

ن تاثير دزهاي مختلف اشعه گاما روي مراحل زيستي شامل تخـم، لارو، شـفيره و   يروز تعيين گردد. براي تعي 21در مدت 

بلبلـي درشـرايط   حشره نر و ماده به داخل ظروف حاوي نيم كيلوگرم لوبيا چشـم  50انتقال حداقل  حشرات كامل اقدام به

گـري روي جمعيـت    50و  40، 30، 25، 20، 15، 10،  5آزمايشگاهي شد. دو الي سه روز بعد نسبت به پرتوتابي دزهاي 

گري روي پنج الـي شـش    70و  60، 50، 40 ،30) و از دزهاي تكرار 10تخم در  100و مجموعا  تكرار 10تخم در  10تخم (

تكـرار)   10شفيره در  20روز ( 18- 17گري روي جمعيت شفيره با عمر  60و  50، 40، 30، 20مرحله لاروي، از دزهاي 

جفت نر و ماده  5ريزي حشرات بالغ (گري بر ميزان تخم 80و  70، 60، 50، 40، 20،30استفاده شد. تاثير مقادير پرتوهاي 

شوند مشخص گـردد. حشـرات پرتوتـابي شـده     ريخ و بالغ ميهايي كه تفدر مدت چهار روز و درصد تخم  كرار)ت 10در 

  بلافاصله درداخل انكوباتور قرارداده شدند. 

  

 نتايج

بلبلـي تحـت تـاثير     گـرم لوبيـا چشـم    50پرتوتابي دزهاي مختلف اشعه گاما روي درصد پروتئين و مقدار ازت  نتايج

گـري تغييـري در مقـادير     20نسـبت بـه پرتوتـابي     گري 90اشعه گاما نشان داد حتي پرتوتابي مقدار هاي مختلف غلظت

  ). 1(جدول  لي ايجاد نكردبپروتئين و ازت لوبيا چشم بل

افـزايش   با روزه نشان داد 21برداري اي حبوبات دوره نمونهنتايج ارزيابي خسارت مراحل لاروي سوسك چهار نقطه

. با ايـن تفـاوت   وجود دارد )(F=17.89, df=5,2; P=0.0001درصد  5وت معني داري در سطح احتمال افت مدت نگهداري

، 66/487±96/2روز بعد از نظرآماري تفاوتي نداشـت (  9و  5، 1هاي برداري كه ميزان تغذيه و خسارت لاروها در نمونه

ن دانكن ثبت شدند. ميزان خسارت لارو در آزمو aگرم) و با كمترين خسارت در گروه  66/461±26/7و  67/19±66/465
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قـرار   bگرم) در حـد متوسـط در گـروه     390±19/18روز ( 17گرم) و  33/416±28/11روز (13برداري هاي نمونهنوبت

آزمـون   cسازي لاروها در گروه گرم) بعد از رها350±50/19روز ( 21كه بيشترين خسارت براي نوبت گرفت در صورتي

بلبلي گرم لوبيا چشم 500اي حبوبات روي ميزان خسارت لاروهاي سنين مختلف سوسك چهار نقطهدانكن ملاحظه شد. 

 22، 73/16، 66/7، 7، 46/2ترتيب سازي بهروز بعد نسبت به قبل از رها 21و  17، 13، 9، 5، 1برداري هاي نمونهدر نوبت

   ).2درصد به ثبت رسيد (جدول  8/29و 
هـاي دو الـي سـه    عدد تخم 100گري) روي جمعيت  25الي  5رتوهاي مختلف اشعه گاما (نتايج تجزيه آماري تاثير پ

 ,F=7.57(داري بـين تيمارهـا نشـان داد    % تقاوت آمـاري معنـي   5روزه در هر تيمار تا ظهور حشره بالغ درسطح احتمال 

df=4,8) P=0.0001 .(گري با كمترين تاثير درگروه  10و  5كه پرتوهاي طوريهبa گري در گروه  25و  20، 15توهاي و پر

b هاي درمان شده توسط اشـعه گامـا تـا    آزمون چند دامنه دانكن قرارگرفتند. حداكثر دوره ظهور حشره بالغ در ميان تخم

). تاثير بازدارندگي اين دو تيمار در جلوگيري از 3گري ثبت گرديدند (جدول  10و  5روز بعد و براي تيمارهاي  26نوبت 

كه بيشترين اثر بخشي در جلوگيري از درصد بود. در حالي 14و  18ترتيب اين حشره نسبت به تيمار شاهد بهتفريخ تخم 

درصد در مقايسه با تيمار شاهد ايجـاد   56و  57ترتيب گري اشعه گاما به 25و  20تقريخ تخم اين حشره براي پرتو هاي 

، 30) و پرتوتابي مقادير3لارها مورد بررسي مشاهده نشد (جدوروز هيچ حشره بالغ در تيم 27برداري شد. از نوبت نمونه

  گيري ساير مراحل زيستي ممانعت به عمل آورد. گري اشعه گاما از هر گونه تفريخ تخم و شكل 50و  40

اي حبوبات نشان داد نقطهجمعيت شفيره سوسك چهار گري) اشعه گاما بر 60الي  20نتايج پرتوتابي دزهاي مختلف (

هاي درصد شفيره حشره شد ولي تاثير ديگر غلظت45گري نسبت به تيمار شاهد فقط منجر به تلفات  20ي كنترل دز تواناي

و  50، 40، 30هـاي  پرتوتابي اشعه گاما تلفات كاملي بر فعاليت شفيره و ممانعت به ورود به مرحله بالغ آن شد. تاثير پرتو

  حشره بالغ جلوگيري نمودند. گري اشعه گاما، كاملا از تبديل شفيره به  60

جفـت حشـره بـالغ     5ريـزي  گري) روي ميزان تخم 80الي  20نتايج تجزيه آماري تاثير پرتوهاي مختلف اشعه گاما (

اوت ف ـهاي تقريح و بالغ شـده در بـين تيمارهـا ت   روز و تخم 4در مدت ) C. maculatusاي حبوبات (سوسك چهار نقطه

گـري در   20. كمترين تاثير براي پرتو )F=5.27, df=6,7 P=0.0001(درصد نشان داد  5داري درسطح احتمال آماري معني

آزمـون چنـد دامنـه     bگري) تفاوتي ملاحظه نشد و در گـروه   80الي  30و تاثير ساير مقادير پرتوتابي اشعه گاما ( aگروه 

تخم ثبت شد كـه   225گري و به تعداد  20 ريزي حشره در بين پرتوهاي گاما برايميزان تخمبيشترين دانكن قرارگرفتند. 

). افـزايش مقـادير   4درصد تخم كمتر تفـاوت نشـان داد (جـدول     25/4تخم فقط  235در مقايسه با تيمار شاهد به تعداد 

 70هاي ريزي براي غلظتكه حداقل ميزان تخمطوريهريزي كاهش ايجاد كرد بوتابي اشعه گاما نشان داد بر ميزان تخمتپر

  % كمتـر ثبـت گرديـد. اثـرات پرتوتـابي     68/44تخـم )   235تخم كه در مقايسه با تيمار شـاهد (  130ري به تعداد گ 80و 

روز تاخير نسبت به شرايط طبيعي داشته و اين مقـدار   2هاي اشعه گاما در زمان ظهور حشره بالغ نشان داد حداقل غلظت

گـري اشـعه گامـا مشـاهده شـد. در       50و  40ر بـراي مقـادير   گري و چهار روز بيشت 30و  20دو روز بيشتر براي مقادير 

  ).  4كه هيچ گونه تقريخ تخم و حشره بالغي در مقادير پرتوتابي بالاتر مشاهده نگرديد (جدول صورتي
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  ليببلچشم گرم) لوبياميانگين تاثيردزهاي مختلف اشعه گاما (گري) بر مقادير درصد پروتيين و ازت (ميلي - 1جدول 

  رشرايط آزمايشگاهيد 
Table 1- Mean effect of different gamma radiation (Co60) doses (Gy) on nitrogen (mg) and % protein cowpea content in 

laboratory conditions 

Treatment/ Gy  Control  20 30 40 50 60 70 80 90 

Nitrogen  144 150.5 147.5 149 149.5 143 151.5 143.5 147 
Protein%  22.5 23.52 23.05 23.28 23.36 22.34 23.67 22.42 22.97 

  

نمونه برداري هاي در نوبتلاروي سوسك چهار نقطه اي حبوبات  سنين مختلف خسارت (گرم) درصد ميانگين  - 2جدول   

  بعد از پرتوتابيلي بتا ظهور حشره بالغ روي لوبيا چشم بل
Table 2- Mean percentage damages of different Callosobruchus maculatus larval stages recorded until adult emergence on 

cowpea at different sampling intervals after radiaton 

Interval 

Times/replicate 
1day after 5 days after 9 days after 13 days after 17 days after 21 days after 

Mean% 2.46%a 4.4%a 0.80%a 9.08%b 5.26%b 7.80%c 

Means followed by the same letter are not significantly different according Duncan Multiple Rang Test method (p<0.05) 

 
  روزه تا ظهور حشره بالغ سوسك چهار 3الي  2هاي ميانگين تاثير پرتو هاي مختلف اشعه گاما (گري) بر درصد تفريخ تخم -3جدول 

  اي حبوبات درشرايط آزمايشگاهينقطه
Table 3- Mean effects of different gamma radiation doses (Co60) on eggs hatchability's % up to adult stages of Callosobruchus 

maculatus in laboratory conditions 

Doses Gy 
Adult emergence after eggs treatments (days) 

Mean% adult 
19  20  21  22  23  24  25  26  27  

5  3a 7a  8a  9a  6b  5a  2a  1a  0a  41% 
10  2ab  7a  10a  7a  9a 7a  2a  1ab  0a  45%  
15  1ab  1b  1b  2b  1c  0b 1ab  0b  0a  7%  
20  0b 0b  0b  1b  1c  0b  0b  0b  0a  2%  
25  0b 0b  0b  1b  1c  1b  0b  0b  0a  3% 

  

Control  4  12  15  15  8  5  0  0  0  59%  

Means followed by the same letter in columns are not significantly different (p<0.05) 

 

اي جفت سوسك چهار نقطه 5ها از ريزي، زمان و درصد بلوغ آنميانگين تاثير دزهاي مختلف پرتواشعه گاما در ميزان تخم - 4جدول 

  حبوبات در شرايط آزمايشگاهي
Table 4- Mean effect of different gamma radiation doses (Co60) on fecundity rate,  period and adultness % of Callosobruchus 

maculatus under laboratory conditions 

Doses Gy 
Days adults emerged Days after gamma radiation treatment 

Mean adult 
Eggs  21  23  25  27  29  31  33  35  

20  225  0a 2a  9a  9a  7a  2a  2a  0a  13.77% 
30  210  0a  1b  3b  3b  1b  1ab  1ab  0a 4.76% 
40  200  0a 0c 1b  3b  0b  1ab  1ab  0a  3%  
50  160  0a 0c  1b  1bc  1b  1ab  0b  0a  1.5% 
60  140  0a  0c  0b  0c  0b  0b  0b  0a  0%  
70  130  0a 0c 0b 0c 0b 0b 0b 0a 0% 
80  130  0a  0c  0b  0c  0b  0b  0b  0a  0%  

Control  235 6  26  38 27  31  12 10  6  66.38%  

 

  بحث 

راسته  7خانواده از  61جنس،  136گونه از بندپايان داراي اهميت اقتصادي، متعلق به  217در پنج دهه گذشته حداقل 

هـا  % گونـه 5/24اند كـه  هاي مختلف مبارزه قرار گرفتهتاثير پرتوتابي در اجراي روشان تحتيراسته عنكبوت 2حشرات و 

    گـري روي مراحـل زيسـتي    30نتايج پرتوتابي مقادير مختلف اشعه گاما و بيش از  باشند.مي Coleopteraمتعلق به راسته 

C. maculatus 60كه پرتودهي بيش ازحالي گي جلوگيري نمود. درخم و فعاليت مراحل لاروي و شفيرنشان داد ازتفريخ ت 
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مل تخم و تشـكيل جمعيـت سوسـك چهـار     درصد، از تفريخ كا 50ريري در حدود گري ضمن كاهش ميزان تخم 80الي 

). تاثير مقادير پرتوتابي اشعه گاما روي اين حشره با نتايج متفاوتي در 4آورد (جدول مي اي حبوبات ممانعت به عملنقطه

سازي توان باروري در هر دو جنس نر و ماده گري اشعه گاما، باعث خنثي 100كه پرتوتابي طوريهديگر منابع همراه بود ب

C. maculatus ريزي و تلفات ديگر مراحل رشدي اعـلام گرديـد    كمتر اشعه گاما باعث كاهش تخم تاثير دز اعلام شده و

)Ghogomu, 1991 .( تاثير در تحقيقي) پرتودهيkgy 25/0 درصـد   14بلبلـي (بـا شـرايط    ) روي بذر لوبيا چشماشعه گاما

درجه سلسيوس) بررسي شد و نتايج نشان داد اين  29±2دماي  درصد رطوبت و ميانگين 75الي  60داراي رطوبت و انبار

چـه  ). در بررسي حاضر اگـر  Darfour et al., 2012(ماه جلوگيري نمايد  مدت يكتواند از فعاليت اين حشره بهروش مي

 ـبلبلي نسبت به بذر سالم تغييين لوبيا چشميدهي مقادير مختلف اشعه گاما در مقدار ازت و درصد پروتپرتو وجـود  هراتي ب

دست آمده هاثرات منفي روي آرد و خمير ب kgy y-irradiation 50و  10، 2استفاده از پرتوهاي در يك بررسي نياورد ولي 

مربـوط بـه    هآلـود  يكه بيشترين فعاليت اين آفت در انبارهايياز آنجا .)Abu et al., 2006( داشته استبلبلي از لوبيا چشم

توان گري كنترل موثري بر مراحل زيستي اين آفت مي 60باشد بنابراين با پرتوتابي مقدار الغ ميتركيب جمعيتي مراحل ناب

بلبلـي تغييـري   كه در ماهيت بذر لوبيا چشـم گري اشعه گاما بدون آن 80ايجاد و براي حصول اطمينان بيشتر، از پرتودهي 

  ايجاد شود استفاده نمود. 
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Abstract 

 
Callosobruchus maculatus is an important cowpea pest in stored condition. The longer effects, 

safeness of gamma radiation doses are less hazardous for both human and environment. Effects of 
different gamma radiation (Co60) doses on amount of nitrogen, protein, pest damage, life cycle, 
fecundity were evaluated under laboratory conditions. Results of gamma radiation doses increased 
found ineffectual on cowpea nitrogen and protein contents. Insect larvae damage on cowpea in 
comparison to controlled treatment at different interval and during 21 days sampling period 
observed significant (f=17.89, df=5, 2) P=0.0001). Max. (29.8%) and Min. (2.46%) larvae damages 
recorded at 1st and 21st days after hatching. Effects of different gamma radiation doses (5to 50 Gy) 
on viability of 100 eggs in each treatment showed that significant (f=7.57, df=4, 8) P=0.0001). 
While least effects recorded for 5 and 10 Gy, hatchability reduced to 57% and 56% for influence of 
20 and 25 Gy radiation,   with increasing more gamma radiation complete eggs mortality recorded. 
Results of 20 to 80 Gy radiation on cohort population of adults found significant (f=5.27, df=6, 7) 
P=0.0001). Min. control recorded for 20 Gy in group a of Duncan method and with increasing 
gamma doses radiation, reduction on rate of insect fecundity observed and maximum 44.68% 
recorded for 70 and 80 Gy doses in comparison to control treatment. The positive controlof gamma 
radiations doses on cowpea seed beetle developmental stages seems to be a safe protective 
technique against this store insect pest.  
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