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  چكيده

ها ها، تريپسها، شپشكيكي از مهمترين شكارگرهاي شتهNeu., Chrysopidae ( Chrysoperla carneaبالتوري سبز (

كند اما در هنگام ها تغذيه ميلاروهاي جوان و شفيره پولكداران و كنهباشد علاوه بر اين، از تخم، ها ميو سفيد بالك

گيرد. در پژوهش جاري، مبارزه شيميايي عليه آفات مختلف، بالتوري سبز نيز تحت تاثير سموم مختلف كشاورزي قرار مي

وم، لارو سن سوم و شفيره هاي كلوتيانيدين، تبوفنوزايد و فلوپيراديفوران روي تخم، لارو سن دكشاثرات كشندگي حشره

وري، ولي لاروهاي سن دوم و  سنجي تخم و شفيره بالتوري سبز با روش غوطه بالتوري مورد مطالعه قرار گرفت. زيست

 65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±1سوم با روش تماسي انجام شد. آزمايشات در شرايط قابل كنترل، دماي 

هاي  كش برآورد شده براي حشره LC50نايي:تاريكي) صورت گرفت. ميزان ساعت (روش 16:8درصد و دوره نوري 

گرم بر ليتر،  ميلي 95/774و  95/1048، 41/23ترتيب روي تخم بالتوري سبز به فورانيراديفلوپكلوتيانيدين، تبوفنوزايد و 

           09/855و  35/490،  47/23گرم بر ليتر، روي لارو سن سوم  ميلي 78/761و  64/476، 47/12روي لارو سن دوم 

بودند. بنابراين، در همه مراحل زيستي  82/796و  95/1401، 41/37ترتيب گرم بر ليتر و روي مرحله شفيرگي به ميلي

كش كلوتيانيدين بود در حالي كه كمترين حساسيت در مراحل زيستي تخم و شفيره مربوط به  بيشترين حساسيت به حشره

كش فلوپيراديفوران بود. لذا با توجه به  ايد اما در لاروهاي سن دوم و لاروهاي سن سوم ناشي از حشرهكش تبوفنوز حشره

توان در            مي فورانيراديفلوپهاي تبوفنوزايد و كشاي از حشرهنتايج اين پژوهش در صورت تاييد آزمايشات مزرعه

  تحت كاربرد بالتوري سبز استفاده كرد. IPMهاي برنامه

  

  ، مرحله شفيرگيLC50بالتوري سبز، اثرات كشندگي، سنين لاروي، هاي كليدي: واژه
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  مقدمه

                     باشند مي Chrysopidaeبه خانواده هستند كه متعلق  هابالتورييكي از مهمترين انواع شكارگرها، 

)Wang & Nordlund, 1994محسوب يدشمنان طبيعي و حشرات شكارگر نيو موثرتر نتريمهم ) اين شكارگرها از              

ها، ها، پسيل ها، سفيد بالكزنجركها، ها، شپشكاز شته كشاورزي فعال بوده وها، باغات ومزارع كه در گلخانه شونديم

 ,Fathipour & Jafariكند (تغذيه ميپوش بالتن و لاروهاي سنين مخلف حشرات سختو ساير حشرات نرم هاتريپس

به صورت مداوم كه  مورد استفاده هايبيشترين گونهاند كه ). در ارتباط با انواع بالتوري، برخي پژوهشگران ذكر كرده2004

هاي هاي مهمي در برنامهباشد كه نقشمي Chrysoperla carneaبالتوري سبز اند،  شدهپرورش يافته و رهاسازي  انبوهو 

). بالتوري سبز يكي از مهمترين شكارگرهاي آفات بندپا Golmohammadi et al., 2013كند (كنترل زيستي آفات ايفا مي

اي از لاورهاي اوليه بالپولكداران، سخت  طور حريصانهكشاورزي است. لاروهاي اين دشمن طبيعي بهدر محصولات 

قابل توجهي براي استفاده در   كنند. اين شكارگر داراي توان بالقوه ها تغذيه مي بالان و همچنين از پوره كنه بالپوشان و نيم

 Golmohammadi etباشد ( تلقيحي براي تعداد زيادي از آفات ميصورت رهاسازي اشباعي و هاي كنترل زيستي به برنامه

al., 2011.(  

 برداري از برهمكنش بين عوامل كنترلبهره ) كه به منظورIPMبر همين اساس،برنامه مديريت تلفيقي آفات (

ترل بيولوژيك آفات )، روي كنMandour, 2009شود (انتخابي ارائه مي هايكشآفت هدنبال توسع يولوژيكي و شيميايي بهب

آميزي آفات را تواند به طور موفقيتوسيله شكارگرها و پارازيتوئيدها استوار است. اما كنترل بيولوژيك به تنهايي نميبه

كند، تلفيق هايي كه حداقل تاثير سوء را در عوامل كنترل بيولوژيك ايجاد ميكشكنترل كند و لازم است با كاربرد آفت

هاي كنترل شيميايي و كنترل زيستي ). بديهي است كه تلفيق روشBueno and Fteitas, 2004; Silva et al., 2012شود (

ها كش). بنابراين، با توجه به اثرات قابل توجه حشرهCroft, 1990هاي مديريت تلفيقي آفات مهم است (در موفقيت برنامه

هايي استفاده نمود كه با دارابودن كشتوان از آفتها ميبر موجودات هدف و شكارگرها، براي كاهش اثرات سوء آن

 Khaje hosienietحداقل تاثير سوء روي دشمنان طبيعي، كارايي لازم براي كنترل آفات و موجودات هدف را داشته باشند (

al., 2014 ،صوصخبهخطر براي انسان و يا ساير موجودات زنده، استفاده از تركيبات شيميايي كم). بر همين اساس 

هاي موثر  ها يكي از تاكتيك كش طور كلي كاربرد آفت).بهJafari & Saghaei, 2017( ضروري است ،دشمنان طبيعي آفات

هاي زيست محيطي و  در كنترل آفات است. البته كنترل شيميايي اثرات جانبي از جمله؛ توسعه مقاومت در آفات، آلودگي

ات غير هدف دارد بنابراين استفاده از مديريت تلفيقي ميتواند كاربرد سموم اثرات تخريبي روي دشمنان طبيعي و موجود

ها كش).به دليل وجود تشابه فيزيولوژيكي بين آفات و دشمنان طبيعي، معمولا آفتCroft, 1990شيميايي را كاهش دهد (

تواند  هاي انتخابي ميكش ت). لذا كاربرد آفGolmohammadi et al., 2013شوند (سبب تلفات شديد در هر دو گروه مي

  بيشترين تاثير روي آفات هدف و كمترين تاثير روي دشمنان طبيعي را داشته باشد.

هاي كشهاي نئونيكوتينوئيدي است كه به لحاظ كلي مشابه با حشرهكشكش كلوتيانيدين يكي از حشرهحشره

ها مورد بررسي قرار گرفت و آن بر كفشدورك باشد، در جهت بررسي اثرات سميتايميدوكلوپرايد و تيامتاكسام مي

برابر غلظت توصيه شده سبب از بين رفتن كامل حشرات مذكور شد                   4ساعت، در  48مشاهده شد كه پس از 

)Cloyd & Dickinson, 2006كشي سيستميك و فعال، از گروه بوتنوليدها است كه كش فلوپيراديفوران نيز حشره). حشره

را مورد هدف قرار  حشرات نيكوتين نيكول لياست يهارندهيگكش شود. اين حشرهبرابر آفات مكنده مختلف اعمال ميدر 

 2341و  32/0ترتيب معادل آن به LC95و  LC50شود وطي پژوهشي، مقادير دهد و به راحتي توسط گياهان جذب ميمي
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، 0015/0هاي دقيقه در غلظت 60كش طي كشندگي اين حشرهنانوگرم بر ميكروليتر گزارش شده است؛ همچنين، درصد 

درصد گزارش شده است              100و  3/85، 7/68، 3/47ترتيب معادل با نانوگرم بر ميكروليتر به 5/1و  15/0، 015/0

)Chen & Stelinski, 2017ي مشخص شده باشد كه در مطالعات قبل كش تبوفنوزايد جزء تركيبات بنزيل اوره مي). حشره

كامل بالتوري ماده  آور بود در حالي كه بر مراحل توليد مثل حشره است كه عليه لاروهاي سنين مختلف بالتوري سبز زيان

هاي كلوتيانيدين، كش). بنابراين، در پژوهش حاضر، اثرات كشندگي حشرهMedina et al., 2003بي تاثير بوده است (

مورد مطالعه قرار  C. carneaتخم، لارو سن دوم، لارو سن سوم و شفيره بالتوري سبز تبوفنوزايد و فلوپيراديفورانروي 

 گرفت.

 

 هامواد و روش

  پرورش حشرات

پزشكي كشور تهيه از موسسه تحقيقات گياه Ephestia kuehniella Zell (Lep., Pyralidae)پره آرد  جمعيت اوليه شب

متر) حاوي يك پارچه توري  سانتي 25متر و ارتفاع  سانتي 70(به قطر  پره آرد، يك ظرف بزرگ گرديد. جهت پرورش شب

كيلوگرم:گرم) اضافه شد سپس يك گرم تخم  5/40:2انتخاب گرديد. در هر ظرف يك لايه مخلوط آرد گندم و مخمر (

 25±2اي پره آرد به طورت يكنواخت روي سطح پاشيده گرديد. ظروف پلاستيكي مذكور در شرايط كنترل شده دم شب

ريزي ساعت (روشنايي:تاريكي)قرار گرفت. بعد از تخم 16:8درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

  آوري و در يخچال جهت تغذيه بالتوري سبز نگهداري گرديد. ها جمع بالغين، تخم

رضوي تهيه شد. براي پرورش كلني اوليه بالتوري سبز از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان 

ها پوشيده شد. افراد بالغ از رژيم مصنوعي هاي پلاستيكي استفاده شد كه با پارچه تورري درب آن بالتوري سبز از ويال

پره آرد تغديه كردند. به منظور جلوگيري  ليتر) و روزانه از تخم شب گرم:گرم:ميلي 4:7:5شامل مخمر، عسل و آب مقطر (

عدد لارو  15لاروها در كلني، لاروها بين ظروف حاوي يك لايه پارچه نرم قرار گرفتند. هر لايه حاوي از همخواري 

پره آرد بود. بعد از ظهور لاروهاي سن اول،لاروهاي سن دوم، لاروهاي سن سوم  بالتوري سبز و مقدار كافي تخم شب

آزمايشات اصلي استفاده شدند. اين ظروف پرورش در آوري شدند و به ظروف ديگري منتقل شدند و در  ها، جمع وشفيره

ساعت  16:8درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±5شرايط كنترل شده دماي 

  (روشنايي:تاريكي) نگهداري شدند.

  

  هاي مورد استفاده كش حشره

Mimicهاي مورد استفاده در پژوهش حاضر شامل تبوفنوزايد (كشحشره
®
, SC 20 %) كلوتيانيدين ،(Poncho

®
, WG 

Sivanto) و فلوپيراديفوران (% 20
®
, SC 48 %باشند. همه سموم مورد استفاده در پژوهش حاضر، از موسسه ) مي

 گردد. ها ذكر مي، مشخصات آن1-3پزشكي كشور تهيه گرديد كه در جدول تحقيقات گياه
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در پژوهش جاريهاي مورد استفاده كشمشخصات حشره -1جدول   

Table 1.Characteristics of the used insecticides in current research 

LETHAL DOSE 

(LD50) 
COMPANY CATEGORY INSECTICIDE 

5000 MG/KG> 
Ishihara Sangyo 

Kaisha, Japan 
IGR Tebufenozide 20% SC 

2000 MG/KG> Bayer, Germany Neonicotinoid Clothinidin 20% WG 

2000 MG/KG> Bayer, Germany Butenolides Flupyradifurone SL 200 

  

  هاي بالتوري سبز  سنجي تخم زيست

). پس از Golmohammadi et al., 2009ها استفاده گرديد ( سنجي تخم براي زيست 1وري سازي از روش غوطه

 500- 1500گرم)، فلوپيراديفوران ( ميلي 648-2100(هاي تبوفنوزايد كشهاي مختلف حشرههاي مقدماتي، غلظتآزمايش

عدد  10در يك تكرار  سنجي ها استفاده گرديد. براي زيست گرم) براي تيمار تخم ميلي 15-70گرم) و كلوتيانيدين ( ميلي

ثانيه داخل هر  10ساعته كه توسط حشرات ماده روي قطعات كاغذي سياه رنگ گذاشته شدند، به مدت  12- 24تخم 

ور شدند. براي تميار شاهد از آب مقطر استفاده شد. سي دقيقه پس  هاي استفاده شده به تفكيك غوطه كش لظت از حشرهغ

متر  سانتي 10اي به قطر  ها را در داخل ظروف پتري شيشهها در دماي اتاق، آنهاي حاوي تخماز خشك شدن كاغذ

درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±5گذاشته و سپس ظروف در شرايط قابل كنترل، دماي 

ساعت (روشنايي:تاريكي) منتقل شدند. لاروهايي كه زودتر از تخم خارج شدند، جهت جلوگيري از خوردن ساير  16:8

مرده محسوب  ساعت، تخم هاي تفريخ نشده 120ها پس از ها، كنار گذاشته شدند. در صورت عدم تفريخ تخمتخم

  تكرار در روزهاي مختلف انجام شد. 5هاي مورد استفاده در  كش ر غلظت از حشرهشدند. ه

  

 سنجي لاروهاي سن دوم و سوم بالتوري سبززيست

هاي هاي مقدماتي، غلظتاي تيمار شدند. پس از آزمايشدر ظروف پتري شيشه 2لاروها با استفاده از روش تماسي

گرم براي لاروهاي سن  ميلي 16- 60گرم براي لاروهاي سن دوم و  ميلي 8- 30هاي كلوتيانيدين (كشمختلفي از حشره

گرم براي لاروهاي سن سوم) و  ميلي 500- 2500گرم براي لاروهاي سن دوم و  ميلي 250- 1500سوم )، تبوفنوزايد (

سن سوم) براي تيمار  گرم براي لاروهاي ميلي 200- 2000گرم براي لاروهاي سن دوم و  ميلي 500- 1500فلوپيراديفوران (

ليتر از هاي سمي براي هر غلظت، مقدار دو ميليلاروهاي سنين دوم و سوم بالتوري سبز استفاده شد. پس از تهيه محلول

طور كامل آغشته به محلول متر ريخته شد.سطح داخل پتري و درب آن بهسانتي 10اي به قطر هر غلظت در هر پتري شيشه

ي اتاق به مدت سي دقيقه ساعت نگهداري شدند، تا كاملا خشك گردند. سي دقيقه پس از ها در دما سمي شد. پتري

ساعته از لاروهاي سنين دوم و سوم استفاد شد. هر  24عدد لارو  10خشك شدن،در يك تكرار براي هر غلظت تعداد 

ساعت ثبت گرديد و  72د از مير لاروها بع  و تكرار در روزهاي مختلف انجام شد. مرگ  5ها در  كش غلظت از حشره

ها، لاروها و جلوگيري از همخواري آن ها بود. جهت تغذيهمير سنين مختلف لاروي، عدم تحرك آن و  ملاك مرگ 

  پره آرد به هر ظرف اضافه گرديد، تيمار شاهد با آب مقطر بود. مقداري تخم شب

 

                   
1Dipping method 
2Contact method 
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 هاي بالتوري سبز سنجي شفيرهزيست

هاي كلوتيانيدين  كشها مختلف از حشرهوري استفاده شد. غلظتشفيرگي از روش غوطهسنجي مرحله  براي زيست

 10گرم) استفاده گرديد.تعداد  ميلي 325- 2800گرم) و فلوپيراديفوران ( ميلي 744- 2650گرم)، تبوفنوزايد ( ميلي 85-15(

هاي تيمار شاهد، ور شدند. شفيرهسمي غوطههاي ثانيه براي هر غلظت، در محلول 10عدد شفيره يك تا دو روزه به مدت 

اي به قطر     ور شده، سپس در دماي اتاق به مدت سي دقيقه از خشك شدند و داخل ظروف پتري شيشه در آب مقطر غوطه

درصد و دوره  65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±5متر قرار گرفتند. اين ظروف داخل انكوباتور با دماي  سانتي 10

ها پس از نه روز و ظهور حشرات كامل ومير شفيره ساعت تاريكي انتقال داده شدند، مرگ 8ساعت روشنايي و  16نوري 

  تكرار در روزهاي مختلف بود. 5در همه تيمارها ثبت گرديد. هر تيمار داراي 

 

  ها تجزيه آماري داده

سن دوم، لارو سن سوم و شفيره بالتوري سنجي مراحل مورد استفاده (تخم، لارو  هاي حاصل از زيستتجزيه داده

  LC50).براي مقايسه SPSS Institute, 2016انجام گرفت ( 22نسخه  SPSSافزارسبز) با استفاده از روش پروبيت و نرم

  ها استفاده گرديد. LC50ها از روش مقايسه دامنه مقادير  كش حشره

  

  نتايج و بحث

  روي تخم بالتوري سبز شده  هاي استفاده كش اثرات كشندگي حشره

ارائه شده  1اثر در جدول  - هاي غلظت هاي استفاده شده و شيب خط كش هر كدام از حشره LC90و  LC50مقادير 

و  95/1048، 41/32ترتيب به فورانيراديفلوپهاي كلوتيانيدين، تبوفنوزايد و  كش حشره LC50است. نتايج نشان داد كه 

 32كش كلوتيانيدين حدود  هاي استفاده شده نشان داد كه حشره كش حشره LC50گرم بر ليتر بود. لذا مقايسه  ميلي 95/774

). لذا ميزان سميت اين 2هاي بالتوري سبز سميت داشت (جدول  براي تخم فورانيراديفلوپبرابر  23برابر تبوفنوزايد و 

              LC90باشد. مقدار  تبوفنوزايد مي >فورانيراديفلوپ >دينترتيب كلوتيانيها روي تخم بالتوري سبز به كش حشره

  87/1420و  53/2148، 36/88هاي كلوتيانيدين، تبوفنوزايد و فلوپيراديفوران در پژوهش جاري به ترتيب  كش حشره

  گرم بر ليتر برآورد شد.  ميلي

ارائه شده است. مقايسه  1بالتوري سبز در شكل  هاي استفاده شده روي تخم نمودار پروبيت بر حسب لگاريتم غلظت

هاي استفاده شده نشان داد كه تيمار كلوتيانيدين بيشترين شيب خط را داشت و بالا  كش اثر حشره- شيب خطوط غلظت

ومير بيشتري در مقايسه با  كش موجب مرگ بودن شيب خط بيانگر اين است كه افزايش مقادير كم غلظت اين حشره

و فلوپيراديفوران دارد. اگر چه كه بيشتر بودن شيب خط در مورد حشرات آفت در صورت مصرف بي رويه و تبوفنوزايد 

شود اما ظهور  گردد كه اين مهم در مورد حشرات آفت يك عيب محسوب مي تر افراد مقاوم مي درپي باعث بروز سريع پي

ترتيب مربوط به كلوتيانيدين ه بر اين، كمترين مقدار بهشود. علاو افراد مقاوم در مورد دشمنان طبيعي يك مزيت قلمداد مي

كش كش در مقايسه با دو حشره تر بودن واكنش جمعيت مورد آزمايش نسبت به اين حشره دهنده يكنواخت بود كه نشان

كش  ه حشره) نشان داد ك2005هاي تبوفنوزايد و فلوپيراديفوران نيز پايين بود. گاندي ( كش ديگر است. گرچه مقدار حشره

داري اثر سوء داشته و تفريخ آنها را كاهش داد در حالي كه تاثير  كوئينالفوس روي تخم بالتوري سبز به طور معني

، 2100هاي  اي غلظت ). در پژوهش مشابهGandhi, 2005ها ناچيز بوده است ( كش اندوسولفان روي تفريخ تخم حشره
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 2/22و  8/28، 7/37، 6/45وسولفان روي تخم بالتوري سبز باعث ايجاد تلفات گرم بر ليتر اند ميلي 1400و  1610، 1925

 5/25، 48، 5/54ترتيب به 285و  367، 465، 600هاي  كش ايندوكساكارپ در غلظت درصدي گرديد. علاوه بر اين، حشره

كش  مشخص شد كه حشرهاي  ). در مطالعهGolmohammadi et al., 2011درصد روي تخم بالتوري سبزايجاد نمود ( 24و 

هاي  هاي مختلف اثر سوء نداشت در حالي كه روي تفريخ تخم هاي متعددي از حشرات راسته گونه آزاديراختين روي تخم

هاي جزئي دارد  ). نتايج پژوهش جاري با ساير مطالعات تفاوتMedina et al., 2003اي اثر كاهشي داشت ( مگس مديترانه

هاي استفاده  هاي تيمار شده و غلظت هاي مختلف بسته به نوع فرمولاسيون مود استفاده، گونهكش كشي حشره تخم لذا اثر

ها به درون  كش تواند يكي از موانع نفوذ حشرهمتفاوت است. به احتمال زياد غشاي محكم كوريوني تخم در حشرات مي

ها با  تواند برخورد تخممزرعه نيز ميهاي ابريشمي در تخم بالتوري سبز در شرايط  تخم باشد گرچه وجود رشته

  ).Medina et al., 2003ها را كاهش دهد ( كش حشره

  C. carneaهاي مورد آزمايش روي تخم بالتوري سبز  كش  . سميت حشره1جدول 
Table 1. Toxicity of the tested insecticides on egg of green lacewing, C. carnea 

دار آماري ندارند. حروف مشابه در هر ستون تفاوت معني  
 The similar letters in each column are not statistical significant difference. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي استفاده شده روي تخم بالتوري سبز كش لگاريتم غلظت حشره -پروبيت: نمودار 1شكل   

 

  شده روي لاروهاي سن دوم و سوم بالتوري سبز هاي استفاده كش اثرات كشندگي حشره

اثر روي لاروهاي - هاي تبوفنوزايد، كلوتيانيدين و فلوپيراديفوران و شيب خطوط غلظت كش حشرهLC90 و  LC50مقادير

هاي تبوفنوزايد،  كش حشره LC50ارائه شده است. نتايج نشان داد كه  3و  2سن دوم و سوم بالتوري سبز در جدول 

)، در 2گرم بود (جدول  ميلي 78/761و  47/12، 64/476كلوتيانيدين و فلوپيراديفوران روي لاروهاي سن دوم به ترتيب 

گرم بر ليتر بود  ميلي 37/855و  47/23، 35/490ترتيب هاي مذكور روي لاروهاي سن سوم به كش حشره LC50كه حالي

برابر نسبت به تبوفنوزايد روي لاروهاس سن دوم و تقريبا  38كش كلوتيانيدين، بالغ بر  ). بر اين اساس، حشره3(جدول 

INSECTICIDE DF N SLOP ±SE 

LC50 

(LOWER-UPPER) 

95% CL 

LC90 

(LOWER-UPPER) 

95% CL 

�
�
 SIG. 

CLOTHINIDIN 3 300 0.025 ±0.004 32.41
a
 

(22.91-39.57) 

88.36
a
 

(76.81-107.88) 
0.25 0.97 

TEBUFENOZIDE 3 300 0.001 ±0.00 
1048.95

c
 

(877.49-1193.64) 

2148.53
c
 

(1901.51-2563.78) 
2.22 0.53 

FLUPYRADIFURONE 3 300 0.002 ±0.00 774.95
b
 

(653.81-869.73) 

1460.87
b
 

(1315.07-1702.13) 
1.25 0.74 

R² = 0.92 R² = 0.97
R² = 0.96
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ابر نسبت به تبوفنوزايد روي لاروهاي سن سوم سميت بيشتري دارد، بنابراين حساست لاروهاي سن دوم نسبت به بر 20

دار  هاي استفاده شده روي هر سن لاروي با هم تفاوت معني كش حشره LC50سن سوم بيشتر بود. همچنين مقايسه مقادير 

 >تبوفنوزايد>ن دوم بالتوري سبز به صورت كلوتيانيدينهاي استفاده شده روي لارو س كش داشتند. لذا سميت حشره

فلوپيراديفوران >ها روي لارو سن سوم بالتوري سبز به حالت كلوتيانيدينباشد در حالي كه سميت آن فلوپيراديفوران مي

ري سبز كش كلوتيانيدين بيشترين سميت را روي هر دو سن لاروي دوم و سوم بالتو تبوفنوزايد بود. بنابراين، حشره>

داشت اما كمترين سميت روي لارو سن دوم را فلوپيرادفوران و روي لارو سن سوم را تبوفنوزايد داشت. به علاوه، مقادير 

LC90 3و  2دار آماري داشتند (جدول  ها روي هر دو سن لاروي دوم و سوم با هم تفاوت معني كش اين حشره .(  
 

 C. carneaبالتوري سبز  لارو سن دومهاي مورد آزمايش روي  . سميت حشره كش2جدول 

Table 1. Toxicity of the tested insecticides on 2nd instar larvae of green lacewing, C. carnea 

Sig. �� 
LC90 

(Lower-Upper) 

95% CL 

LC50 

(Lower-Upper) 

95% CL 
Slop ±SE N df Insecticide 

0.31 3.65 
30.76

a
 

(26.69-37.85) 
12.47

a
 

(9.23-14.94) 0.07 ±0.01 300 3 Clothinidin 

0.36 3.19 
1393.86

b
 

(1186.03-1763.53) 
476.64

b
 

(314.49-600.63) 0.001±0.00 300 3 Tebufenozide 

0.78 1.08 
1437.77

c
 

(1286.16-1691.32) 
761.78

c 
(652.29-853.39) 0.002±0.00 300 3 Flupyradifurone 

دار آماري ندارند. مشابه در هر ستون تفاوت معنيحروف   
The similar letters in each column are not statistical significant difference. 

 

هاي استفاده شده نشان داد كه حساسيت لاروهاي سن دوم و سوم نسبت به هر سه  كش حشره  LC90و  LC50مقايسه 

) و 08/1، كمترين مقدار در مورد هر دو سن لاروي دوم (. به علاوه، بر اساس مقاديراشتنددار د كش تفاوت معني حشره

كش  دهد كه واكنش جمعيت مورد آزمايش نسبت به اين حشره ) متعلق به تيمار فلوپيراديفوران بود و نشان مي74/0سوم (

  تر بود.  كش ديگر (كلوتيانيدين و تبوفنوزايد) همگن در مقايسه با دو حشره

ارائه شده است. بالاترين  3و  2نمودار پروبيت بر حسب لگاريتم روي لارو سن دوم و سوم بالتوري سبز در شكل 

ومير بيشتر اين سنين  شيب خط در هر دو سن لاروي دوم و سوم مربوط به تيمار كلوتيانيدين بود كه دال بر افزايش مرگ

  ها است. كش ين در مقايسه با ساير حشرهكش كلوتيانيد لاروي ناشي از افزايش مقدار اندك حشره

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي استفاده شده روي لاروهاي سن دوم  كش لگاريتم غلظت حشره -: نمودار پروبيت2شكل   

R² = 0.95 R² = 0.80 R² = 0.98
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هاي تبوفنوزايد و فلوپيراديفوران بر لارو سن سوم بالتوري سبز، حاكي از اثرات كشهاي حشرهنتايج كاربرد غلظت

باشد. تيمار لاروهاي سن سوم ها بر اين سن لاروي ميكشحاكي از ايمن بودن اين حشره مضر خيلي كم يا به عبارتي

هاي ايميداكلوپرايد، ايندوكساكارپ و اندوسولفان نشان داد كه كشندگي قابل توجهي روي  كش بالتوري سبز توسط حشره

هاي فلونيكاميد، تياكلوپرايد،  كش ه). سميت حشرGolmohammadi et al., 2011لاروهاي سن سوم بالتوري سبز نداشت (

مطالعه شد و نتايج نشان داد كه از  Degeer (Episyrphus balteatusاسپينوساد، پريميكارب و اسپيروترامات را روي لارو (

درصد لاروهاي مورد آزمايش را از بين برد اماميانگين كشندگي ناشي  100تيمارهاي فوق، فقط تيمار پريميكارب به طور 

  ).Moens et al., 2011درصد برآورد شد ( 60اسپينوساد در مرحله لاروي از  

  

 C. carneaبالتوري سبز  لارو سن سومهاي مورد آزمايش روي  كش  . سميت حشره3جدول 

Table 1. Toxicity of the tested insecticides on 3nd instar larvae of green lacewing, C. carnea 

Sig. �
� 

LC90 

(Lower-Upper) 

95% CL 

LC50 

(Lower-Upper) 

95% CL 
Slop ±SE N df Insecticide 

0.52 2.26 57.01a 
(49.03-70.67) 

23.47a 

(18.24-28.09) 0.038±0.006 300 3 Clothinidin 

0.65 1.64 2882.81
c
 

(2282.89-4485.04) 
490.35

b
 

(331.98-859.98) 0.001±0.00 300 3 Tebufenozide 

0.86 0.74 
2228.93b 

(1907.61-2777.38) 
855.09c 

(625.85-1034.17) 0.001±0.00 300 3 Flupyradifurone 

دار آماري ندارند. حروف مشابه در هر ستون تفاوت معني  
The similar letters in each column are not statistical significant difference 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي استفاده شده روي لاروهاي سن سوم بالتوري سبز كش لگاريتم غلظت حشره -: نمودار پروبيت3شكل 

 

 اثرات كشندگي شفيره بالتوري سبز

هاي بالتوري سبز و همچنين  هاي تبوفنوزايد، تياكلونيدين و فلوپيراديفوران روي شفيره كش حشره LC90و  LC50مقادير 

، 95/1401ترتيب ها به كش اين حشره LC50ارائه شده است. نتايج نشان داد كه  4اثر در جدول - شيب خطوط غلظت

گرم بود. لذا  ميلي 83/3087و  36/88، 12/3017يب ترتها بهآن LC90گرم بر ليتر در حالي كه مقدار  ميلي 82/796و  41/37

هاي بالتوري  برابر نسبت به فلوپيراديفوران براي شفيره 21برابر نسبت به تبوفنوزايد و  37كش كلوتيانيدين بالغ بر  حشره

R² = 0.99 R² = 0.95 R² = 0.98
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شان داد كه باهم هاي تبوفنوزايد، تياكلونيدين و فلوپيراديفوران ن كش حشره LC90و  LC50سبز سمي بود. مقايسه مقادير 

صورت هاي بالتوري سبز به روي شفيره ها كش ). لذا ميزان سميت اين حشره4دار آماري دارند (جدول  تفاوت معني

  فلوپيراديفوران بود.  >تبوفنوزايد >كلوتيانيدين
 

  C. carneaبالتوري سبز  شفيرههاي مورد آزمايش روي  كش . سميت حشره4جدول 
Table 1. Toxicity of the tested insecticides on pupa of green lacewing, C. carnea 

SIG. �
� 

LC90 

(LOWER-UPPER) 

95% CL 

LC50 

(LOWER-UPPER) 

95% CL 
SLOP ±SE N DF INSECTICIDE 

0.97 0.24 88.36
a
 

(76.81-107.88) 
37.41

a
 

(29.01-44.39) 0.025±0.004 300 3 Clothinidin 

0.25 4.15 3017.12b 

(2567.06-3891.82) 
1401.95c 

(1175.43-1628.46) 0.001±0.00 300 3 Tebufenozide 

0.65 1.66 3087.83
c
 

(2576.49-4069.03) 
796.82

b
 

(309.68-1116.23) 0.001±0.00 300 3 Flupyradifurone 

دار آماري ندارند. حروف مشابه در هر ستون تفاوت معني  
The similar letters in each column are not statistical significant difference. 

 

 و     ها مرگ كش كدام از حشره هاي اندوسولفان، ايميداكلوپريد و ايندوكساكارب نشان داد كه هيچ كش بررسي اثرات حشره

نداشتند داري  ها با تيمار شاهد اختلاف معنيها نشد به طوري كه كشندگي آن مير قابل توجهي در شفيره

)Golmohammadi et al., 2011شوند، ضخامت زياد و جنس پيله  توانند وارد شفيره  ). يكي از دلايل اينكه سموم كمي مي

مانده تركيب سمي يا متابوليت ) دريافتند كه باقي2003كه مدينا و همكاران (طوريشفيرگي در بالتوري سبز است به

  شوند.  ممكن است سبب مرگ حشرات كاملي گردد كه ازآن خارج مي كش فيپرونيل روي سطح پيله شفيره حشره

ارائه شده است. مقايسه شيب خطوط نيز نشان  3نمودار پروبيت بر حسب لگاريتم روي شفيره بالتوري سبز در شكل 

كش،  اين حشرهاثر مربوط به كلوتيانيدين بود لذا ميتوان نتيجه گرفت كه افزايش ناچيز  - داد كه بيشترين شيب خط غلظت

تواند باعث افزايش مرگ و مير بيشتري در جمعيت شفيره بالتوري سبز شود. علاوه بر اين، كمترين مقدار نيز متعلق به  مي

تري  العمل يكنواخت و همگن هاي مورد آزمايش عكس كش كلوتيانيدين بود و بيانگر اين است كه جمعيت شفيره حشره

  ديفوران دارد. نسبت به تبوفنوزايد و فلوپيرا
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ها، هيچكدام از سموم آزمايشي نتوانستند سبب از بين رفتن مراحل زيستي بالتوري كشبا توجه به دوز مصرفي حشره

ها بر مرحله تخم، گزارش شده است كه به دليل اينكه در شرايط كشحشره سبز شوند. در اين بين، در ارتباط با اثرات

ها بگذارند. ها اثر كمي روي تخمكشحشره دهد، احتمالاهاي خود را را روي پايه قرار ميطبيعي، بالتوري سبز تخم

غالب، تخم باشد مورد  توان آنها را در صورتي كه جمعيتاي، ميبنابراين در صورت تأييد آزمايشات در شرايط مزرعه

استفاده قرارداد. از طرفي، باتوجه به اين موضوع كه بالتوري سبز در طبيعت تخم هاي خود را بر روي تار ظريف و قابل 

هاي اين توان بيان نمود كه اين حالت تخم گذاري مزيد بر علت خواهد بود تا تخمدهد، ميتخم) قرار مي انعطاف (پايه

) طي 2015). خان و همكاران(Golmohammadi & Hejazi, 2014ات منفي سموم ايمن باشند (حشره مفيد از تأثير

 مانده برخي از سموم از جمله امامكتين بنزوات، اسپينوزاد، استوارد و عصاره گياهي نيم را رويپژوهشي، اثرات باقي

بامكتين بنزوات داراي كمترين اثر مراحل مختلف زيستي بالتوري سبز مورد بررسي قرار دادند و مشاهده كردند كه ا

باقيمانده و استوارد داراي بيشترين بقاياي سم بر مراحل زيستي تخم، لارو، شفيره و حشرات كامل بالتوري سبز بود 

)Khan et al., 2015تلفيقي تيريتواند در برنامه مديم نينزوات امامكت). همچنين، پژوهشگران فوق اظهار كردند كه ب 

  گنجانده شود. IPMمورد استفاده در  يستيعوامل كنترل ز يمانده رويباق يگونه اثر جانب چيبدون ه ،آفات

  

  گيري نهايي نتيجه

صورت كش استفاده شده روي سنين تخم  و شفيره به با توجه به نتايج پژوهش جاري، ميانگين كشندگي هر سه حشره

 >تبوفنوزايد  >تبوفنوزايد در حالي كه روي لارو سن دوم و سوم به صورت كلوتيانيدين  >فلوپيراديفوران  >كلوتيانيدين 

كش كلوتيانيدين بود، با اين حال، كمترين  فلوپيراديفوران بود لذا بيشترين سميت روي مراحل نابالغ مذكور ناشي از حشره

روهاي سن دوم و سوم، كمترين سميت را سميت روي مرحله تخم و شفيرگي مربوط به تبوفنوزايد بود در حالي كه لا

كش تبوفنوزايد و  اي ميتوان از دو حشره نسبت به فلوپيراديفوران داشتند بنابراين، با انجام و تاييد آزمايشات مزرعه

  فلوپيراديفوران جهت مبارزه با آفات در مديريت آفات تحت كاربرد بالتوري سبز استفاده نمود.
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Abstract  
The green lacewing, Chrysoperla carnea Stephens (Neo., Chrysopidae) is one of most 

important predators of aphids, mealybugs, thrips and whiteflies. Moreover, fed on egg, young 

larvae and pupa of lepidopterons and mites but when chemical treatment on various insect pests, 

the green lacewing is also influenced by different agricultural pesticides. In current study, lethal 

effects of three insecticides; clothianidin, tebufenozide and flupyradifurone on egg, 2nd and 3rd 

instar larvae and pupae of green lacewing, C. carnea were evaluated. Bioassay of egg and pupa of 

green lacewing with dipping method but 2
nd

 and 3
rd

 instar larvae with contact method were carried 

out. All experiments were conducted at controllable conditions of 25±1 °C, 65±5 % and a 

photoperiod 16: 8 h (L: D). The results revealed that LC50 of clothianidin, tebufenozide and 

flupyradifurone on egg were 23.41, 1048.95 and 774.95 mg/lit; on 2
nd

 instar larvae were 12.47, 

476.64 and 761.78 mg/lit; on 3rd instar larvae were 23.47, 490.35 and 855.09 mg/lit and on pupal 

stage were 37.41, 1401.95 and 796.82 mg/lit. Therefore, in all stages the highest sensitivity was 

due to clothianidin insecticide while the lowest sensitivity in egg and pupa stages associated to 

tebufenozide but in 2nd and 3rd instar larvae were related to flupyradifurone. Thus, based on results 

of this study, conclude that from insecticides tebufenozide and flupyradifurone can be utilized in 

program of IPM under application green lacewing.  

 
Keywords; Green lacewing, Lethal effects, Larvae instar, LC50, Pupal stage. 
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