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خوار ريزي سه اسانس گياهي روي كرم ميوهبازدارندگي تخمبررسي اثركشندگي و 

   Helicoverpa armigera (Hünber) (Lep., Noctidae)فرنگي گوجه
  

  2پور، مهدي شعباني*1فاطمه بيدرنامني

  

  عضو هيئت علمي پژوهشكده كشاورزي، دانشگاه زابل -1

 واحد اراك ،دانشجوي دكتراي حشره شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي -2

  

  چكيده

و خيار تلخ  Rosmarinus officinalisرزماري ، Eucalyptus salmonophloiaاثرات اسانس گياهان اكاليپتوس 

Momordica charantia فرنگي بررسي گرديد. از خوار گوجهريزي و مرگ و مير لاروهاي كرم ميوهروي بازدارندگي تخم

ها ام) مورد آزمايش قرار گرفت. با افزايش غلظت اسانسپيپي 480و  360، 240، 120، 20غلظت ( 5هر اسانس گياهي 

خيار تلخ، رزماري و  ريزي و درصد مرگ و مير لاروها افزايش يافت. اسانس گياهانها بر بازدارندگي تخمتاثير آن

خوار          رو كرم ميوهدرصد مرگ و مير لا 86و  91، 100ترتيب باعث ام) بهپيپي 480( اكاليپتوس در بالاترين غلظت

كه در بالاترين غلظت طوريريزي آفت شدند. بهداري موجب كاهش تخمطور معنيها بهفرنگي گرديد. اين اسانسگوجه

ريزي درصد بازدارندگي تخم 61و  81، 86ترتيب باعث ام) اسانس گياهان خيار تلخ، رزماري و اكاليپتوس بهپيپي 480(

  گياه ديگر بود.  هاي دوموثرتر از اسانس شده نشان داد كه اسانس گياه خيار تلخمحاسبهLC50 گرديدند. مقادير 

  

  ريزي، لاروكشيبازدارندگي تخمفرنگي، اسانس گياهي، خوار گوجه: كرم ميوههاي كليدي واژه
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  مقدمه

فرنگي در بسياري از مناطق ، از جمله آفات مهم گوجهHübner (Helicoverpa armigeraفرنگي (خوار گوجهكرم ميوه

چين ، Cleary, et al., 2006)(، استراليا (Wilcox & Howland, 1963)فرنگي كاري دنيا از جمله آمريكا مهم گوجه

)(Yanquin & Shijan, 1985) اروپا، آسيا و آفريقا ،Fitt, 1989باشد) مي.  

 حفاظت براي شرايطي، چنين در. است شده غذا كمبود بحراني مشكل بروز سبب جهان جمعيت افزون روز افزايش

شوند                مي برده كاربه مختلف مصنوعي شيميايي سموم اغلب حشرات، توسط آلودگي از كشاورزي توليدات

(Chaubey, 2007) ، حشره  به مقاوم نژادهاي افزايش نظير جدي مشكلات بروزبه منجر شيميايي سموماما كاربرد گسترده-

 ,White؛ Riebeiro et al., 2003؛ Jbilou et al., 2006 شود (كشاورزي ميمحصولات  روي سمي بقاياي ايجاد ها وكش

محيطي و درك جايگاه واقعي در چند سال اخير نيز با توجه با اهميت مسايل زيست ).Zettler & Cuperus, 1990؛ 1995

كه طوريايجاد شده است، بههاي گياهي در بين محققان كشورهاي دنيا اين مسيله، رويكردي دوباره به استفاده از تركيب

كنند هاي جايگزين سموم شيميايي مطرح ميعنوان يكي از روشهاي گياهي را بهتعدادي از محققان استفاده از تركيب

(Annis & Waterford, 1996; Shaaya et al., 1997).  

 ريزيتخم و ايتغذيه بازدارندگي كنندگي، جلب دوركنندگي، سميت، ايجاد طريق از گياهي هاياسانس و هااثر تركيب

 هااسانس از برخي كهطوري) به;Keita, et al., 2000  Gringe & Ahmed, 1988؛Enan, 2001باشد (مي آفت حشرات در

يكي از منابع بالقوه براي توليد             .) (Tripathi, et al., 2002كنندمي جلوگيري ريزيتخم از پايين هايغلظت در حتي

رسد جايگزين مناسبي براي نظر ميباشد كه بهوسيله گياهان ميهاي ثانويه توليد شده بههاي جديد، متابوليتكشآفت

رفتاري ). اين تركيبات داراي اثرهاي فيزيولوژيكي و Isman, et al., 2011( هاي شيميايي در كنترل آفات باشندتركيب

  .(Miresmaili et al., 2006; Roh et al., 2011)باشند هاي آفت ميمتفاوتي روي حشرات و كنه

خطر بودن براي انسان و ساير پستانداران، پايداري كم در محيط هاي گياهي با توجه به خصوصياتي نظير كمكشآفت

يگزيني مناسب براي سموم سنتزي باشند             توانند جاواسطه تركيبات پيچيده، ميزيست و عدم بروز مقاومت به

(Isman, 2000; Guleria & Tika, 2009)در كشورهاي  1998هاي گياهي از سال هايي بر پايه اسانسكش. توليد آفت

ن          هاي ميخك، رزماري، نعناع فلفلي، دارچين، ليمو و آويشهايي بر پايه اسانستوسعه يافته آغاز شده و تاكنون فرآورده

صورت تجاري وارد بازار مصرف گرديده است اي ساخته شده و بهمنظور مديريت آفات بهداشتي، زراعي و گلخانهبه

)Isman et al., 2011.(   

حال انتشار نيافته است. هر چند اثر عصاره فرنگي گزارشي تا بهخوار گوجهها روي كرم ميوهدر استفاده از اسانس

روي فعاليت آلفا آميلاز گوارشي كرم غوزه مطالعاتي انجام شده است. نتايج  )Triticosecale wittmack(كاله يتيپروتييني تر

درصد  70ميكروگرم پروتيين)  17اين تحقيق نشان دادند روند مهاركنندگي وابسته به غلظت بوده و در بالاترين غلظت (

   .)Dastjerdi & Bandani, 2012آنزيم آميلاز مهار شده است (

ليتر گرم بر ميليميلي 5/1با غلظت  )Amaranthus cruentusدر تحقيق ديگري عصاره پروتييني گياه تاج خروس (

كه همين شد، درحالي Hypothenemus hampei (Coleoptera: Scolytidae)خوار قهوه درصد ساقه 80باعث كشندگي

  ).Valencia et al., 2000( گرديد فرنگيخوار گوجهدرصد كشندگي كرم ميوه 40عصاره باعث 

هاي رزماري، اكاليپتوس و خيارتلخ به همراه طعمه غذايي براي استفاده در ارزيابي تاثير اسانسهدف از اين تحقيق 

  باشد.فرنگي با هدف كنترل خسارت آن و كاهش مصرف سموم شيميايي ميخوار گوجهمديريت كرم ميوه
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  هامواد و روش

  آفتآوري و پرورش جمع

. شدند آوريجمع گرگان شهرستان مزارع سطح در فرنگيميوه گوجه از داخل فرنگيخوار گوجهميوه كرم لاروهاي

 غذاي لاروها روي پرورش. شد حمل پزشكيگياه گروه آزمايشگاه به انفرادي صورتبه عكاسي فيلم قوطي درون آفت

 مخمر تركيب به. شد انجام مقطر آب و آگار آفتابگردان، روغن گندم، جوانه پودر بلبلي، چشم لوبياي پودر حاوي مصنوعي

 زمان تا شده آوريجمع لاروهاي گرديد. اضافه فرمالدييد و بنزوات هيدروكسيد اسكوربيك، اسيد سوربيك، اسيد نانوايي،

 شدند. نگهداري مصنوعي جيره از قطعاتي حاوي مترسانتي 15×8×20 ابعاد به مكعبي پلاستيكي ظروف در شفيره به تبديل

 حشره ظهور امكان و منتقل استريل نرم ماسه حاوي مترسانتي 15× 15×  8 پلاستيكي ظروف به تشكيل از پس هاشفيره

 به بالغ ماده و نر ريزي روي پارچه سفيد كه در انتهاي ظرف تعبيه شده بود انجام گرديد. حشراتتخم. گرديد فراهم كامل

 و آب محلول ريزيتخم ظروف داخل در. شدند منتقل مترسانتي 10 ارتفاع و 14 قطر به گرد پلاستيكي ريزيتخم ظروف

گرديد  استفاده سنجيزيست هايآزمايش در سنهم لاروهاي از شد. داده كامل قرار حشره تغذيه جهت %10 عسل

)Armes et al., 1992(. 

  

  آوري نمونه گياهيجمع

، خيار تلخ Myrtaceae) تيره .Eucalyptus salmonophloia Fاكاليپتوس (هاي گياهان ، برگ1393در تيرماه 

)Momordica charantia L. از تيره (Cucurbitaceae ) از سطح شهرستان دهلران و رزماريRosmarinus officinalis L. (

هاي كاغذي و سپس درون تها ابتدا درون پاكاز پژوهشكده كشاورزي دانشگاه زابل تهيه گرديدند. برگ Labiataeاز تيره 

 ,Sahaf & moharrmipourنگهداري شدند ( لسيوسدرجه س 4بندي و درون يخچال در دماي پلاستيك فريزر بسته

2008 .(  

  

  استخراج اسانس

صورت پودر درآمدند. در هر كن برقي بههاي گياهان خشك شده و سپس به كمك خردجهت استخراج اسانس، برگ

ليتر آب مقطر به كمك دستگاه ميلي 1200صورت جداگانه همراه با گرم از برگ هر گياه به 50گيري از نوبت اسانس

گيري براي هر نمونه گيري شد. مدت زمان اسانساسانس لسيوسسدرجه  100) در دماي clevengerاي (گير شيشهاسانس

يري شد و تا زمان استفاده درون ظرف گآوري شده از هر گياه با كمك سولفات سديم آبهاي جمعساعت بود. اسانس 3

نگهداري شدند                لسيوسسدرجه  4ليتر با روپوش آلومينيومي در يخچال در دماي ميلي 7اي به حجم شيشه

)Sahaf & moharrmipour, 2008 .(  

  

  سنجيزيست

، 120، 20خيارتلخ در پنج غلظت هاي رزماري، اكاليپتوس و منظور بررسي سميت و ارزيابي درصد كشندگي، اسانسبه

تايي)  10حشره با سه تكرار ( 30ام) براي لارو سن سوم مورد استفاده قرار گرفت. در هر تيمار پي(پي 480و  360، 240

ليتر آب حل گرديد و به كمك ميكروپيت روي كاغذ هاي مختلف اسانس در يك ميلياستفاده شد. بدين منظور غلظت
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 هاپتري بر روي كاغذ صافي در 3سن  لارو عدد 10 تعداد نرم موي قلم از استفاده باريخته شد. ديش صافي درون پتري

و تاريكي  60± 5، رطوبت نسبي  لسيوسسدرجه  25 ±1انكوباتور با شرايط دمايي  در ديش پتري ظروف. شد گذاشته

ليتر استون روي تيمار شاهد نيز يك ميليساعت شمارش و ثبت گرديد. در  48مطلق قرار داده شد و مرگ و مير بعد از 

 استفاده گرديد            Polo-Pcافزار هاي گياهي روي حشرات بالغ از نرماسانس LC50براي تعيين  كاغذ صافي ريخته شد.

)2005 Tapandjou et al.,  .(  

 480و  360، 240، 120،  20پنج غلظت ها پرهريزي شبهاي گياهي روي بازدارندگي تخمبراي بررسي اثر اسانس

% پخش شود. سپس دو جفت 10زده تا اسانس به خوبي در محلول آب و عسل ام را به آب اضافه كرده، خوب به همپيپي

حشره كامل نر و ماده يك روزه در معرض مخلوط حاوي اسانس قرار گرفت. اين آزمايش در سه تكرار همانند شرايط دما 

هاي گذاشته شده با استفاده از رش حشره در تاريكي انجام گرديد. تعداد تخمو رطوبت ذكر شده در قسمت پرو

 ,Lale & Abdulrahmanريزي طبق فرمول زير محاسبه شد (استريوميكروسكوپ شمارش و درصد بازدارندگي تخم

1999.(  

%	�������	��
	��	�
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���� � 100 

 

گذاشته شده در تيمارهاي تعداد كل تخم=  ��� 	 
شاهدهاي گذاشته شده در تعداد كل تخم=  ��� 	 
  

   تجزيه و تحليل آماري

آزمايش در قالب طرح فاكتوريل با سه تيمار (اثر اسانس رزماري، اكاليپتوس و خيار تلخ) در پنج غلظت و هر كدام سه 

ها از روش مورد تجزيه آماري واقع شدند و براي مقايسه ميانگين SPSSها با استفاده از نرم افزار تكرار انجام شد. داده

  درصد استفاده شد. 5دانكن در سطح 

 

 گيري و بحثنتيجه

هـاي مختلـف   ساعت پس از قرار گرفتن لاروهاي سن سوم در معرض غلظت 48%، 95با حدود اطمينان  LC50 مقادير

) و براي اسانس اكاليپتوس 34/0براي اسانس خيار تلخ كمترين ( LC50نشان داده شده است. مقدار  1سه اسانس در جدول 

باشد. نتايج تحقيق دستجردي و دهنده سميت بيشتر خيار تلخ براي لارو سن سوم مي) محاسبه شد كه نشان51/0بيشترين (

ميكرو  17در بالاترين ( ه وكه روند مهاركنندگي وابسته به غلظت بود) نيز نشان داد Dastjerdi & Bandani, 2012بنداني (

درصد آنـزيم   30و  70ترتيب حدود ميكرو گرم) عصاره پروتييني تريتيكاله به 0625/1ترين غلظت (ن) و پايينييگرم پروت

هاي انتخـاب  عنوان يكي از شاخصدهد كه اسانس اين گياهان از فشار بخار مناسب بهاين نتايج نشان مي .شد ارآميلاز مه

 باشد. باشد برخوردار ميبراي نفوذ به داخل ميوه كه محل فعاليت لاروها مي هاي تدخينيتركيب

يابد اما اثر متقابل بين تيمارهاي غلظت و دهد كه با افزايش غلظت اسانس ميزان تلفات افزايش مينتايج نشان مي

ي مختلف يكسان نبوده است. هاالعمل حشره در برابر اسانسدهد كه عكس) اين نشان مي1دار نبود (جدول اسانس معني

 Dastjerdi & Bandani, 2012, Xie, etكنند (هاي گياهي ذكر ميمحققين زيادي افزايش غلظت را عامل مرگ و مير اسانس

al., 1999دهد كه درصد مرگ و مير لارو در اسانس هاي مختلف نشان مي). نتايج تجزيه واريانس اثر لاروكشي اسانس
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بيشترين تلفات مربوط  .)F)2(= 3120و  >P 01/0دار دارند (خيارتلخ و اكاليپتوس) باهم اختلاف معنيگياهان (رزماري، 

درصد  100ام باعث مرگ و مير پيپي 480و  360هاي بوده است كه در غلظت M. charantiaبه اسانس گياه خيار تلخ 

ت مربوط به لارو اسانس گياهان رزماري                  ها تلفافرنگي شده است. در اين غلظتخوار گوجهميوهكرملاروهاي 

)R. officinalis () و اكاليپتوسE. salmonophila (جدول  86، 80و  89، 91ترتيب به) 2درصد بوده است.(  

هاي متعددي از سميت تركيبات آلكالونيدي و ترينوييدي روي حشرات وجود دارد و بر با توجه به اينكه گزارش

هاي گياهي فوق نيز داراي مقادير بالايي از تركيبات ثانويه هستند. بنابراين خاصيت هاي انجام شده گونهپژوهشاساس 

). با در نظر گرفتن آثار Dastjerdi & Bandani, 2012باشد (كشي گياهان فوق نيز احتمالا مربوط به اين تركيبات ميحشره

زيست ندارد، از طرفي به دليل افزايش شده و تاثير منفي روي محيط در محيط تجزيهمحيطي سموم شيميايي مخرب زيست

هاي مصنوعي، هزينه بالاي استفاده از كشهاي جديد، افزايش مقاومت حشرات به حشرهكشهزينه توليد و توسعه حشره

از  تر خواهد بود.هاي مصنوعي وارداتي ئر كشورهاي در حال توسعه، استفاده از تركيبات گياهي مقرون به صرفهكشحشره

عنوان جايگزين    توان در كوتاه مدت بهها مياين گونه تركيبات پس از انجام مطالعات بيشتر و تعيين دز مناسب آن

 تري در كنترل آفات استفاده نمود.مناسب

 
خوار لارو سن سوم كرم ميوهروي  هاي خيار تلخ، رزماري و اكاليپتوسمحاسبه شده اثر سميت تنفسي اسانس LC50مقادير  -1جدول 

  فرنگيگوجه
Table 1- Values of LC50 the three essential oils extracted from M. charantia, R. officinalis, and E. salmonophila on third instar 

larvae of H. armigera 

 Essential oil LC50  b±SE 

 M. charantia 0/34  2/48±0/26 

 R. officinalis 0/44  2/01±0/12 

 E. salmonophila 0/51  1/91±0/17 

  

ها با دهد كه اثر اسانسهاي مختلف اسانس گياهان رزماري، اكاليپتوس و خيارتلخ نشان ميمقايسه ميانگين غلظت

تحقيقي نشان دادند. ) طي Xie, et al., 1995). زي و همكاران (2دهد (جدول داري را نشان مييكديگر اختلاف معني

فرنگي را نشان خوار گوجههاي مورد مطالعه روي لارو كرم ميوهنيز اختلاف سميت تنفسي اسانس LC50 محاسبه مقادير

تلخ، رزماري و  ساعت براي اسانس گياهان خيار 24شده بعد از گذشت  LC50دهد. بر اين اساس مقادير محاسبه مي

درصدي بين  95ميكروليتر بر ليتر محاسبه شد كه با در نظر گرفتن حدود اطمينان  51/0و  44/0، 34/0ترتيب اكاليپتوس به

دار از نظر تلفات ايجاد شده روي آفت مشاهده          تلخ، رزماري و اكاليپتوس اختلاف معني سه اسانس خيار LC50مقادير 

داري هاي گياهي اختلاف معنيبا ساير اسانستلخ  وسيله اسانس خيارشود. كه بر اين اسانس تلفات ايجاد شده بهمي

 ).3و1هاي باشد (جدولداشت كه بيانگر سميت تنفسي بيشتر نسبت به دو اسانس مورد مطالعه مي
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  فرنگيخوار گوجهروي لارو سن سوم كرم ميوه خيار تلخ، رزماري و اكاليپتوسهاي تجزيه واريانس اثر سميت تنفسي اسانس -2جدول 
Table 2- ANOVA of the fumigant toxicity of the essential oils extracted. from. charantia, R. officinalis, E. salmonophila on third 

instar larvae of H. armigeraa 
Variation resources  Df  MS (percentage of Death) MS (deterrence)  
Essential type 2 3120

** 
1415.56

** 

Concentration 4 11441
** 

4974.44
** 

Essential*Concentration 8 89.44
ns 

79.44
** 

Error 30 73.33 31.11 

CV (%) - 13.64 10.94 

 

   فرنگيخوار گوجهو خاصيت دوركنندگي حشرات كامل كرم ميوهمقايسه ميانگين مرگ و مير لاروهاي سن سوم  -3جدول 
Table 3- Mean comparison of the mortality of third instar larvae and adults deterency of H. armigera exposed to three essential 

oils 

Treatment  Treatment type  MS (percentage of Death) MS (deterrence)  
 

Eucalyptus salmonophloia 42.67
c 

16.32
b 

Essential oil type Rosmarinus officinalis 50.67
b 

16.78
b 

 
Momordica charantia 70.67

a 
20.12

a 

 
20 25.56

e 
20.12

a 

 
120 42.22

d 
29.08

d 

Concentration (ppm) 240 53.33c 14.36c 

 360 71.11b 51.79b 

 
480 81.11

a 
60.48

a 

  

  فرنگيخوار گوجهريزي لارو كرم ميوههاي گياهي روي بازدارندگي تخمبررسي اثر اسانس

تلخ و اكاليپتوس از نظر خاصيت  دهد كه اسانس گياهان رزماري، خيارنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان مي

هاي مختلف اسانس از نظر باشند. همچنين بين غلظتدار ميدرصد معني 5ريزي حشرات كامل در سطح بازدارندگي تخم

ام) اسانس پيپي 480كه اين بازدارندگي در بالاترين غلظت (طوريريزي اختلافاتي وجود داشته است، بهبازدارندگي تخم

درصد بازدارندگي نشان داد. همچنين در  62درصد و در همين غلظت اسانس اكاليپتوس  76درصد، رزماري  80خيار تلخ 

 16و  16، 20ليپتوس ريزي اسانس گياهان خيار تلخ، رزماري و اكاام) ميزان بازدارندگي تخمپيپي 20ترين غلظت (پايين

ريزي افزايش يافته دهد كه با افزايش غلظت اسانس هر سه گياه ميزان بازدارندگي تخمدست آمد. نتايج نشان ميدرصد به

درصد  60مقدار ريزي بهام ميزان بازدارندگي تخمپيپي 480به  20است، به اين صورت كه اسانس خيار تلخ از غلظت 

توان گفت اسانس گياه خيار تلخ ميزان بازدارندگي بيشتري نسبت به اسانس رزماري و كل ميشود. در افزايش داده مي

درصد  5ريزي در سطح اكاليپتوس داشته است. همچنين اثرات متقابل بين غلظت و اسانس در مورد بازدارندگي تخم

  باشد.دار ميمعني

تلخ داراي  رنئول، ليمونن و سينوئل، اسانس خيارهاي عمده بواسانس استخراج شده از گياه رزماري داراي تركيب

سولفيد و اسانس اكاليپتوس داراي تركيبات عمده سينئول و كاژپوتول هاي عمده آنتي اكسيدان و آليل پروپيل ديتركيب

علت  ها بهريزي آنهاي مونوترپتوييدي موجود در اين دو گياه ممكن است بازدارندگي تخمباشد كه با توجه به تركيبمي
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اسانس گياه رزماري و اكاليپتوس در  Xie, et al., 1995هاي . طبق گزارش(Mavi et al., 2004)ها باشد وجود اين تركيب

باشد كه فرنگي ميخوار گوجهريزي روي كرم ميوهدرصد بازدارندگي تخم 85و  91ترتيب داراي ام بهپيپي 370غلظت 

  باشد. تحقيق بيشتر ميميزان تاثير آن از نتايج حاصل از اين 

فرنگي در ايران است كه هر ساله باعث خسارت فرنگي از آفات كليدي گوجهخوار گوجهبا توجه به اينكه كرم ميوه

كنند، هرچند در بار از سموم شيميايي استفاده ميشود، كشاورزان براي كنترل اين آفت چندينكمي و كيفي محصول مي

شود. نتايج فرنگي از زنبور پارازيتوييد براكون استفاده ميخوار گوجهبراي مبارزه با كرم ميوههاي اخير در برخي مناطق سال

فرنگي نشان خوار گوجهويژه خيار تلخ در بازدارندگي كرم ميوهاين تحقيق و تاثيرات مثبت اسانس گياهان مورد استفاده به

ي گياهي در كنترل اين آفت استفاده كرد. استفاده از اسانس هاكشي و دوركنندگي اسانستوان از اثر حشرهدهد كه ميمي

ها كشوي محيط زيست، تهيه آن برخلاف آفترگياهان براي كنترل آفات علاوه بر قابليت تجزيه و كاهش اثرات منفي 

زايش مقاومت ها كه شامل هزينه توليد و توسعه بالا، افكشباشد. همپچنين مشكلات ديگر آفتنيازمند عمليات پيچيده نمي

كند. لذا با توجه به فراواني اين سه گياه پذير ميهاي بالاي واردات، استفاده از تركيبات گياهي را توجيهحشرات و هزينه

توان از اسانس اين گياهان و يا تركيبات تريپنوييدي هاي مختلف كشور و سميت بسيار كم براي انسان ميدر اكوسيستم

  خطر استفاده نمود.فرنگي با عنوان مدلي براي سنت سموم كمخوار گوجهاي كرم ميوهها برموجود در اين اسانس
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Abstract 

 
The effects of essential oils of Eucalyptus salmonophloia, Rosmarinus officinalis and 

Momordica charantia on mortality of larvae and oviposition deterrence were investigated. For each 

essential oil, five concentrations (20, 120, 240, 360 and 480 ppm) were tested. The effect of 

essential oils on the mortality of larvae and oviposition deterrence increased with increasing the 

concentration of essential oils. The essential oils of M. charantia, R. officinalis and E. 

salmonophila in the maximum concentration (480 ppm) caused 100, 91 and 86 percent mortality of 

larvae of tomato fruit-worm, respectively. This essential oils reduced the oviposition rate of pests 

significantly. The essential oils of M. charantia ,R. officinalis and E. salmonophila in the highest 

concentration (480 ppm) caused the oviposition deterrence of 86, 81 and 61 percent respectively. 

The value of calculated LC50 indicated that essential oil of M. charantia was more effective Than 

the other two essences. 
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