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  چكيده

توانند در جيره غذايي دام و طيور مورد استفاده قرار گيرند. هرچند در اين راه ممكن است موانعي وجود حشرات مي

هاي توليد دامپروري عنوان جيره غذايي از ديدگاه مديران واحدداشته باشد. در اين تحقيق موانع توليد حشرات خوراكي به

زير شاخص  87شاخص اصلي و  8بندي شد. ابتدا موانع توليد به و مرغداري در دو استان تهران و البرز بررسي و اولويت

 Expert Choiceفزارانفر از خبرگان قرار گرفت. به كمك نرم 20در اختيار  هاحاصل از اين شاخص تقسيم شد و پرسشنامه

هاي هر كدام از موانع محاسبه و مقايسه گرديد. نتايج نشان داد: هاي حاصل از پرسشنامه استفاده شد و وزن، از داده11

ترتيب در به 143/0 و موانع اقتصادي با وزن 231/0، موانع فرهنگي و نگرشي با وزن418/0موانع بهداشتي و غذايي با وزن 

 054/0صورت خام با وزن نهاييها، خطر مصرف بعضي از حشرات بهبندي نهايي زير شاخصولويتاولويت بودند. در ا

و احتمال وجود باقي مانده سموم در  051/0عدم اطمينان به تضمين امنيت و سلامت محصولات توليد شده با وزن نهايي 

  خوراك دام و طيورشناخته شدند. ترين موانع در توليد حشرات جهت با اهميت 047/0بدن حشرات با وزن نهايي 
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 عنوان جيره غذاييبندي موانع توليد حشرات خوراكي بهشناسايي و اولويتاستادي و همكاران: 
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  مقدمه

از  رسد ينفر م يلياردم 9به  2050جهان را كه در سال  يتجمع توان مياست كه چگونه  ينا يمده كنونع يها از چالش

            كمبود آبي و مال يها بحران ي،آب و هوا، كمبود غذا، انرژ ييراتتغ ي،نجات داد؟ فقر و گرسنگ يخطر گرسنگ

گردد يسوال مطرح م نيا حال، منابع تي. همگام با محدوددنريقرار گطالعه مورد م يستيهستند كه با يا عمده يها چالش

حل بحران  يبرا يمناسب حل توانند راهبحشرات  شايد نجايوجود دارد؟ در ا يگريچه منابع د اين معضلاترفع  يكه برا

   ;Hamerman, 2016).(FAO, 2013; Yates Doerr, 2015 باشند يگرسنگ يغذا و ناج يجهان

و  ذي، حشرات موجودات مغ2013در سال " 1فائو" سازمان ملل يارشناسان سازمان خواربار كشاورزاعلام ك بر     بنا

 ستيز يها يها منجر به كاهش آلودگو پرورش آن هيكاملا قابل توج ييغذا ميها در رژبوده و گنجاندن آن متيارزان ق

به هيچ  هاآنسرعت رشد و نمو و  بشر هستندهاي مختلف در دسترس  گردد. حشرات به تعداد فراوان و گونهيم يطيمح

. نياز نداردفضاي زيادي  هاآن رشد و پرورشو  كننده غذاي انسان، قابل مقايسه نيستتامين وريوجه با زاد و ولد دام و ط

ت متفاو يها شود با برخورديمحسوب م يسنت يعنوان غذابه ت،كه حشرا يدر آن مناطق يابتكار فائو، حت نياما هنوز ا

در مورد  يجامع قاتياوصاف تاكنون تحق نيبا همه ا .خصوص وجود دارد نيدر ا ييها تيروبرو است و موانع و محدود

 نياستاندارد شده صورت نگرفته است. با ا ييمنبع غذا كيعنوان به يصورت تجاربه موجودات نيراه پرورش ا نيبهتر

 ينوع حشره خوراك 44كشور جهان مرسوم بوده و از  113ن غذا در عنوااستفاده از حشرات به مطالعات نشان داد، وجود

 شيضمن كمك به افزا توانند يم يدر گزارش سازمان ملل، حشرات خوراك .(Yen, 2009) نمود هيتغذ يتوان به راحت يم

  . FAO, 2013)( شوند ها يباعث كاهش آلودگ ،ييغذا دموا ديتول

 هيبه ته يكشاورز يها نيزم ازهفتاد درصد  و ندارد يخوانآن هم داتيكه با عا دارد ازين ياديگوشت به منابع ز ديتول

اختصاص دارد ها  دام يچرا بهجهان  يها نيچهارم از كل زم كيزمان اختصاص دارند. هم وريخوراك دام و ط

.(Siriamornpun & Thammapat, 2008) هاي شدن زمين كه استفاده از حشرات در خوراك دام باعث آزاددر صورتي

  (Verbeke et al., 2015).روند كار ميطور سنتي به كشت علوفه در سطح جهان بهشود كه بهزيادي مي

(2015 , است يادز ياربالا، بس يفيتبا ك ييبه مواد غذا يينپا يفيتبا ك يمواد آل يلتبد يحشرات برا يلپتانس
٢

(EFSA. 

 يديجد ينوآور ،ييغذا يدر الگو راتييتغبرابر است. 12با گاو  سهيمقا در ركيرجين جييپروت ديتول زانيم كهطوريبه

و  يا گلخانه ياز اشاعه گازها يرگيشيسالم، پ هيتغذ دار،يپا هيمانند تغذ يعبارات ارزشمند تيحما هياست كه در سا

 ريبا سا سهياپرورش حشرات در مق .(Van Itterbeeck, 2014) است شكل گرفته يحشرات خوراك يبالا ييارزش غذا

با پس  و طلبد؛ حشرات به مواد غذايي زيادي نياز ندارند يرا م يكمتر اريها و منابع بس رساختيز ،ييغذا يمنابع گوشت

هاي آلي و مواد زايد كشاورزي و غذايي كه باز فرآوري بيولوژيكي از توده زباله پرورش داد. ها راتوان آنمي زيمانده غذا ن

نمايد و درصد كاهش پيدا مي 60شود توسط لارو مگس در ظرف مدت ده روز به حدود ريخته ميصورت سنتي دور به

مصرف و مناسب هاي ضروري و داراي عناصر كملارو مگس غني از پروتيين قابل هضم، اسيدهاي آمينه كليدي، چربي

 يحشرات به منبع درآمدباعث شده پرورش  يحت تيوضع نيا Egan, 2013).جهت گنجاندن در خوراك دام هستند (

محققين حتي به وجود مزارعي براي پرورش حشرات  ينشود. ا ليدرحال توسعه تبد يدر كشورها ريفق يها خانواده يبرا

عنوان مكمل با پروتيين بالا براي خوراك طيور كه به Acrididisچهار گونه از  (Fitches, 2016). خوراكي هم اشاره دارند
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از  ).2008et al Anand ,.(عتماد و پايداري از پروتيين حيواني در مقايسه با سويا باشد قابل ذكر است تواند منبع قابل امي

عنوان جايگزين آرد ماهي در جيره عنوان غذاي آبزيان و از شفيره آن در هند و سريلانكا بهضايعات پرورش كرم ابريشم به

كم تحت نظارت و  يليعنوان غذا، خدهد مطالعه حشره به ينشان م فائو گزارش. Defoliart, 1992)گردد (طيور استفاده مي

 هيتغذ يبرا ييعنوان منابع غذابه شتريمزارع حشره ب يكنون طيقرار گرفته است. در واقع، در شرا هادولت يگذار قانون

فته كه هم به كشت در گر رتفائو صو ياز سو ييها. اما تلاشستين تياحشام شكل گرفته كه هماهنگ با استاندارد و امن

 نيتام يكه تقاضا برا يشده؛ بازار يمنته يغرب كشورهايمحصول به  نيابعاد گسترده منجر شده و هم به صادرات ا

در حال حاضر از  (Egan, 2013). شدت در حال رشد استه ب يرسم نيفراتر از قوان، و كنجكاوانه يتجملي ازهاين

) و  2011et alPremalatha ,.( شود براي خوراك دام و طيور در دنيا استفاده مي عنوان يك منبع پروتييني جديدحشرات به

عنوان جيره غذايي، عواملي از قبيل عادات طبيعي تغذيه دام و طيور در نظر گرفته          در هنگام استفاده از حشرات به

  ).  1999et alMatsuno ,. (شود مي

در جيره غذايي دام و طيور در كشورهاي مختلف جهان مورد استفاده قرار  ترين حشرات خوراكي كهبه برخي از مهم

Bombyx mori )EFSA, ., 2014; et alMuros -Rao, 1994; Sánchezتوان اشاره نمود كه شامل كرم ابريشم  گيرند مي مي

2015.( Tenebrio molitor راسته   ازColeoptera ) 0152 .,et al Belforti ;2016 .,et al Gasco EFSA, 2015; -Sánchez

., 2014;et alMuros  ،(هاي خانواده بالا Acridoidea  وGrylloidea  از راستهOrthoptera  )EFSA, ., 2008; et al Anand

2015 ،(Musca domestica و Hermetia illucens از راسته Diptera )EFSA, 2015., 2014; et alMuros, -Sánchez (

   باشند. مي

 اريبس يو مذهب يشان از لحاظ فرهنگييغذا يهاكه استانداردياني رانيا يحشرات در حال حاضر برا مصرفو پرورش 

 يها است اما جالب است كه در حال حاضر حشرات در بخش نديحال ناخوشا نيدور از ذهن و در ع يمتفاوت است، امر

 نتوا يم م،ييبخش تغذيه انسان از حشرات عبور نما حالا اگر از .وجود دارد يصورت سنتكشور به يياز سبد غذا يكوچك

ها و حيوانات  طور كه در بسياري از كشورها براي تغذيه دامهمان اقدام نمود،  و طيورها  با توليد حشرات، براي خوراك دام

   .ندينما يبزيان زينتي از پودر حشره استفاده مآبزيان مخصوصا آخانگي و 

  

  روش تحقيق

 رهيج در آن از استفاده و رانيا در يخوراك حشرات ديتول نهيزم در موجود مشكلات و موانع يبندتيلواو و ييشناسا

 سلسله ليتحل ندآيفر با ارهايمع ريز و ياصل يارهايمع به يدهوزن از استفاده با حاضر قيتحق در وريط و دام ييغذا

گيري چند ترين فنون تصميميكي از معروف (AHP)د انجام شد. فرآين  Expert Choice 11افزاردر محيط نرم 1يمراتب

مطرح گرديد. فرايند سلسله مراتبي  1980بار توسط توماس.ال.ساعتي عراقي الاصل در سال منظوره است كه براي اولين

 يك نمايش گرافيكي از مساله پيچيده واقعي است كه در راس آن هدف كلي مساله و در سطوح بعدي معيارها، زير معيارها

گيري روبرو است گيري با چند گزينه رقيب و معيار تصميمها قرار دارد. اين روش در هنگامي كه عمل تصميم و گزينه

در ابتدا تصميم گيرنده  .)Saaty, 2008(گيري بر مقايسات زوجي است تواند استفاده گردد. اساس اين روش تصميممي

صورت گيري، بهشود و هدف از تصميم اين مرحله مساله تعريف مي. در نمايددرخت سلسله مراتب تصميم را فراهم مي

                                                             
1
 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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شود كه از چهار سطح تشكيل شده است: سطح اول  دهنده تصميم ترسيم ميسلسله مراتبي از عوامل و عناصر تشكيل

بندي موانع توليد حشرات خوراكي از ديدگاه گيري است كه در پژوهش حاضر اولويتشامل هدف كلي از تصميم

گيرد.  ها صورت ميگيري بر اساس آنهاي كلي قرار دارند كه تصميمباشد در سطح دوم معيار ليدكنندگان دام و طيور ميتو

اي، جستجو در             ها از مطالعات كتابخانهباشند كه براي شناسايي آن موانع توليد ميهاي كلي در اين پژوهش معيار

خبرگان آگاه به موانع توليد حشرات خوراكي           ا كارشناسان برجسته دام و طيور وهاي علمي معتبر و مصاحبه بسايت

معيار اصلي كه شامل موانع اقتصادي، زيرساختي، بهداشتي و غذايي،  8شود. اين موانع در عنوان جيره غذايي استفاده ميبه

. در سطح سوم، زير بودند، شناسايي شدند فرهنگي و نگرشي، مديريتي و حمايتي، قانوني، توسعه پايدار و آموزشي

زير معيار شناسايي گرديد كه سطوح دو و سه ساختار سلسله مراتبي تشكيل  87گيرند كه در اين پژوهش  معيارها قرار مي

 .دهد يرا نشان م يمدر تصم يابيمورد ارز يبرق يهاينهو گز يسهعوامل مورد مقا يم،كه درخت سلسله مراتب تصم شد 

هاي گيري كه گزينهبندي موانع توليد بود، سطح چهارم تصميمكه هدف اصلي اين پژوهش تنها اولويتجاييز آنولي ا

  رقيب بود، لحاظ نگرديد.

  

  هاي زوجيمقايسه

بندي موانع مورد مطالعه، از صاحب نظران، پس از تشكيل جداولي در قالب پرسشنامه، به منظور تعيين وزن و اولويت

نفر انتخاب شدند، خواسته شد با انجام  20هاي تهران و البرز كه به تعداد  گان توليدكننده دام و طيور استانمديران و خبر

مقايسات زوجي دو به دو بين زير معيارها بر اساس جدول نه كميتي ترجيح و ميزان اهميت موانع را نسبت به يكديگر با 

 تر)تر يا كاملا مطلوبكاملا مرجح يا كاملا مهم( 9) تا سانترجيح با اهميت يا مطلوبيت يك( 1اختصاص عددي بين 

سازد كه محاسبه وزن در فرايند هاي رقيب مشخص ميها را در گزينهاين مقايسات وزن هر يك از فاكتور مشخص نمايند.

براي  .(Asgharpour, 2015)تحليل سلسله مراتبي از دو مرحله تشكيل شده است كه شامل وزن نهايي و وزن نسبي است 

شود و پس از آن محاسبات با  ها ماتريس مقايسه زوجي براي سطوح مختلف سلسله مراتبي تشكيل ميمحاسبه اين وزن

  گيرد. روش بردار ويژه انجام مي

و  يبندحاصله جمع يجنتا ي،قابل قبول افراد از نظر آمار يرغ يهاها و حذف جوابپرسشنامه يآوراز جمع پس

          AHP يباننرم افزار پشت يناز مطرح تر يكي كه Expert Choice 11افزار به نرم يه،اول يعنوان ورودبهها آن يانگينم

 ينبا ا يشد. محاسبه نرخ ناسازگار يشده بررس يلجداول تكم ياز ورود اطلاعات، نرخ ناسازگار . بعدوارد شد ،باشد يم

 يو بر اساس آن در صورت يرخ ياوجود دارد  يسازگار يزوج يهايسهمقا ينب ياشود كه مشخص گردد، آيهدف انجام م

هاي  پس از محاسبه وزنوجود دارد.  يقبول ابلق يسازگار يزوج يهايسهباشد، در مقا 1/0كوچكتر از  يكه نرخ ناسازگار

به وزن نهايي رسيد  تواننسبي، با تعيين رتبه هريك از معيارها و در نظر گرفتن وزن رتبه و وزن معيارهاي سطح آخر، مي

و نتيجه ارزيابي و نظر كارشناسي را اعلام نمود. براي محاسبه وزن نهايي بايد رتبه تمام معيارهاي سطح آخر مشخص شود 

هاي وزن جمعي هر معيار در وزن (امتياز) رتبه گيرد، سپس مجموع حاصل ضرببندي انجام ميكه در اين مرحله اولويت

 .(Shahin & Kalij, 2005)ابي خواهد بود نظير آن، ملاك رتبه ارزي
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  نتايج و بحث

  گيريشناسايي معيارها و زير معيارهاي تحقيق و تشكيل درخت سلسله مراتب تصميم

اي و نظر اساتيد و خبرگان مرتبط با موضوع  معيار با استفاده از مطالعات كتابخانه 8زير معيار در قالب  87شناسايي 

را در اين پژوهش تشكيل داد و طبق آن درخت سلسله مراتب AHP د كه اساس تشكيل پرسشنامه هايي بوتحقيق، يافته

  ).1گيري تشكيل شد (شكل تصميم

  
Eco: Economy, Inf: Infrastructure, Hea: Health & Food, Cul: Cultural and attitudinal, Man: Management and Support, Imp: 

Impedimenta, Sus: Sustainable, Edu: Education  
  گيري) درخت سلسله مراتب تصميم1شكل (

Fig. 1- Hierarchical decision tree 

  

  هاي اصلي و زير معيارهاي تحقيق بندي معياراولويت

  موانع اصلي تحقيق، موانع بهداشتي و غذايي با وزن نهايي         بندي) در رابطه با اولويت1نتايج نشان داد: طبق( جدول 

 يدتول يموانع اصل يبنديتاولو) در اولويت هشتم از لحاظ 026/0) در اولويت اول و موانع قانوني با وزن نهايي (418/0( 

  قرار گرفتند.حشرات 

  
  

هاي تحقيقيافته :منبع  
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  وطيور دام گان كنندبندي موانع اصلي توليد حشرات خوراكي از ديدگاه توليداولويت -1جدول
Table 1- Prioritization of main obstaelcs in edible insects produetion from livestock and poultry producers point of view  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 يدكنندگانتول ينانعدم اطمي، مانع وانع اقتصادم) نتايج نشان داد 1ي تحقيق طبق (جدول ها اريمعبندي زير در اولويت

 يتوضع يرتاث) در اولويت اول و مانع 194/0ي (با استفاده از حشرات خوراك يوردام و ط يهمناسب در تغذ يدهاز سود

در اولويت آخر قرار گرفت. ضريب ناسازگاري  )089/0(يور دام و ط يمردم هر منطقه در استفاده از حشرات برا ياقتصاد

  بود. 06/0يز برابر با ن

در اولويت نخست  )168/0( مردم يانبه مصرف در م يلبودن تما يينپانشان داد: مانع  زير ساختيموانع  يبنديتاولو

در اولويت آخر قرار گرفت. ضريب ناسازگاري  )058/0( يديتول محصولات ينگهدار و حمل تيوضع بودن مبهمو مانع 

  بود. 05/0نيز برابر با 

در  )117/0(صورت خام از حشرات به يخطر مصرف بعضمانع  نشان داد: بهداشتي و غذاييموانع  يبنديتاولو

در اولويت آخر قرار گرفت.  )049/0(ي نسبت به حشرات خوراك يورمبهم بودن ذائقه دام و طاولويت نخست و مانع 

  بود. 02/0ضريب ناسازگاري نيز برابر با 

 يندر د يجز ملخ جهت مصرف خوراكحرام شمردن حشرات بهمانع  نشان داد: يشو نگر يموانع فرهنگ يبنديتاولو

 و كشاورزان به علم روز ييجوامع روستا يعدم آگاه ياو  يكم آگاهمانع نخست و  يتدر اولو )118/0( مقدس اسلام

  بود. 04/0برابر با  يزن يناسازگار يبآخر قرارگرفت. ضر يت) در اولو54/0(

 ينهزم يندولت در ا يممستق يهاو كمك يگذار ياستفقدان سمانع  نشان داد: مديريتي و حمايتيموانع  يبنديتاولو

آخر قرار  يتدر اولو )042/0(يدي محصولات تول ينگهدار يطاز شرا يعدم اطلاع كافنخست و مانع  يتدر اولو )113/0(

  بود. 03/0برابر با  يزن يناسازگار يبگرفت. ضر

 در حشرات يدتول ياستانداردها يتنظارت بر رعا يفقدان مرجع معتبر برا نشان داد: مانع نيقانوموانع  يبنديتاولو

آخر قرار  يتدر اولو )042/0( يحشرات خوراك يمحصول حلال برا يعدم ثبت گواه نخست و يتدر اولو )108/0(

  بود. 03/0برابر با  يزن يناسازگار يبگرفت. ضر

  اولويت  وزن نهايي  معيار هاي اصلي  علامت اختصاري  رديف

1  Hea  يك  418/0 موانع بهداشتي و غذايي  

2  Cul  دو  231/0  موانع فرهنگي و نگرشي  

3  Eco  سه  143/0 موانع اقتصادي  

4  Inf  چهار  066/0 ر ساختيموانع زي  

5  Edu  پنج  049/0 موانع آموزشي  

6  Sus  شش  037/0 موانع توسعه پايدار  

7  Man  هفت  031/0 موانع مديريتي و حمايتي  

8  Imp  هشت  026/0 موانع قانوني  

   06/0      ضريب ناسازگاري :

:هاي تحقيقيافته منبع  
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 يدتول يو اجتماع ييادر بهداشت حرفه يداريبه پا ينانعدم اطم ن داد: مانعنشا يدارموانع توسعه پا يبنديتاولو

حشرات  يددر تول يدولتيربخش غ يدارپا يعدم مشاركت و همكار نخست و مانع يت) در اولو154/0(ي حشرات خوراك

  بود. 04/0برابر با  يزن يناسازگار يبآخر قرار گرفت. ضر يتدر اولو) 058/0( يخوراك

 رمرتبط با موضوع در سطح مدارس كشو يآموزش يهاه برنامهيعدم ارا شان داد: مانعن آموزشيموانع  يدبنيتاولو

برداران كم سواد و اكثر بهره يبرا يحشرات خوراك يدمشكل بودن اشاعه روش تولمانع  نخست و يتدر اولو )163/0(

  بود. 02/0رابر با ب يزن يناسازگار يبآخر قرار گرفت. ضر يتدر اولو )064/0( تجربهيب

  

  وريط و دام كنندگانديتول دگاهيد از ييغذا رهيج عنوانبهي حشرات خوراك يدموانع تولبندي نهايي اولويت

زير  87نتايج نشان داد در مجموع  2طبق جدول  AHPروش به يحشرات خوراك يدموانع تول يينها يبنديتاولودر 

به  ينانعدم اطم، )054/0(با وزن نهايي صورت خام از حشرات به يمصرف بعضخطر معيار مورد مطالعه، موانع  8معيار از 

مانده يوجود باق احتمالو  )051/0(يدكنندگان با وزن نهايي شده از طرف تول يدو سلامت محصولات تول يتامن ينتضم

ب در اولويت اول تا سوم ترتيهر سه از معيار بهداشتي و غذايي به )047/0(ي با وزن نهايي سموم در بدن حشرات خوراك

عدم اطلاع از معيار قانوني و مانع  در كشور يحشرات خوراك يمحصول حلال برا يعدم ثبت گواهبودند. همچنين مانع 

در اولويت آخر  )001/0(يتي هر دو با وزن نهايي و حما يريتيمديدي از معيار محصولات تول ينگهدار يطاز شرا يكاف

  باشد.مي 2هايي ساير زير معيارها نيز به شرح جدول بندي نقرار گرفتند، اولويت

  

  انسان و دام ييغذا يرهعنوان جبه يحشرات خوراك يدموانع تول يينها يبنديتاولو -2جدول 

  AHPبه روش  يوركنندگان دام و ط يدتول يدگاهاز د 
Table 2- The final priority of obstaeles to edible insects production as human and animal diet from poultry and livestock 

production point of view by AHP method 
 

علامت اختصاري زير   رديف

  معيار و معيار مربوطه

وزن   موانع مورد مطالعه هاي معيار زير

  نسبي

اولويت در 

  معيار

اولويت   وزن نهايي

  نهايي

1  Hea4  

  بهداشتي و غذايي
  يك  054/0  يك  117/0 به صورت خام خطر مصرف بعضي از حشرات

2  Hea7  

 بهداشتي و غذايي

عدم اطمينان به تضمين امنيت و سلامت محصولات از طرف 

 توليدكنندگان

  دو 051/0  دو  110/0

3  Hea9  

 بهداشتي و غذايي

  سه 047/0  سه  102/0 احتمال وجود باقي مانده سموم در بدن حشرات خوراكي

4  Hea11  

 بهداشتي و غذايي

ل وجود ميكرو ارگانيسم هاي بيماري زا در حشرات خوراكياحتما   چهار 046/0  چهار  099/0 

5    Hea6   

 بهداشتي و غذايي

  پنج 045/0  پنج  097/0 آسيب احتمالي با مصرف حشرات از طريق مسموميت

6  Hea2  

 بهداشتي و غذايي

  شش 039/0  شش  085/0 سمي بودن اغلب حشرات رنگي و طعم نا مطبوع آنها

7  Hea5  

 بهداشتي و غذايي

عوارض مصرف زياد حشرات چون ضعف، تهوع، عدم هوشياري و 

 مرگ

  هفت 037/0  هفت  080/0

8  Hea10  

 بهداشتي و غذايي

  هشت 033/0  هشت  071/0 احتمال وجود باقي مانده فلزات سنگين در حشرات خوراكي

9  Hea8  

 بهداشتي و غذايي

و خطرات ناشي از توليد قارچ هاي آلرژي زا در بستر كشت حشرات 

 آن

  نه 031/0  نه  067/0

10  Hea3  

 بهداشتي و غذايي

  ده 030/0  ده  065/0 نا مشخص بودن ميزان ماندگاري حشرات خوراكي و فرآورده هاي آنها
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11  Cul8  

 نگرشي و فرهنگي

حرام شمردن حشرات به جز ملخ جهت مصرف خوراكي در دين 

 اسلام

  يازده 030/0  يك  118/0

12  Cul10  

  نگرشي و يفرهنگ

  دوازده 030/0  دو  117/0 عدم سازگاري فرايند توليد و انطباق آن با ساختارهاي جامعه ايراني

13  Cul12  

 نگرشي و فرهنگي

بي ميلي استفاده مصرف كنند گان از گوشت دام و طيور و ماهيان كه از 

 حشرات تغذيه مي كنند

  سيزده 029/0  سه  112/0

14  Hea12  

  غذايي و بهداشتي

در كامل بودن تنوع اسيد هاي آمينه مورد نياز جيره غذايي دام و  ابهام

 طيور در حشرات خوراكي

  چهارده 028/0  يازده  060/0

15  Cul9  

 ينگرش و يفرهنگ

  پانزده 028/0  چهار  111/0 تعصب در مورد اينكه حشرات غذاي نا مطلوبي هستند

16  Hea1  

  غذايي و بهداشتي

ت به حشرات خوراكيمبهم بودن ذائقه دام و طيور نسب   شانزده 022/0  دوازده  049/0 

17  Cul6  

 نگرشي و فرهنگي

  هفده 022/0  پنج  086/0 نگرش منفي به حشرات به عنوان انتقال دهنده بيماريها به دام و طيور

18  Cul5  

  نگرشي و فرهنگي

 

  هجده 021/0  شش  082/0 نگرش منفي به حشرات به عنوان آفت، مزاحم و انتقال دهنده بيماريها

19  Cul3  

 نگرشي و فرهنگي

  نوزده 020/0  هفت  077/0 تهديدات و تبليغات منفي در زمينه مصرف حشرات خوراكي

20  Eco4  

  اقتصادي

عدم اطمينان توليدكنندگان از سود دهي مناسب در تغذيه دام و طيور 

 با استفاده از حشرات خوراكي

  بيست 019/0  يك  194/0

21  Cul2  

 نگرشي و فرهنگي

  بيست و يك 018/0  هشت  073/0  لاقه توليد كنندگان و كشاورزان و خانواده آنها به توليد حشراتعدم ع

22  Cul11  

 نگرشي و فرهنگي

عدم علاقه دامداران به گنجاندن حشرات خوراكي در جيره غذايي دام، 

 طيور 

  بيست و دو 015/0  نه  058/0

23  Eco5  

  اقتصادي

ليد در استفاده از حشرات مبهم بودن مناسب ترين تركيب عوامل تو

 خوراكي جهت حداكثر كردن بازده و كاهش هزينه جيره

  بيست و سه 014/0  دو  149/0

24  Cul1  

  نگرشي و فرهنگي

عدم رغبت توليدكنندگان دام و طيور در استفاده از خوراك فرآوري 

 شده از حشرات در تغذيه دام و طيور

بيست و  014/0  ده  056/0

  چهار

25  Cul4  

 نگرشي و فرهنگي

  بيست و پنج 014/0  يازده  055/0 عدم  تمايل به توليد حشرات خوراكي در واحد هاي توليد دام و طيور

26  Cul7  

 نگرشي و فرهنگي

بيست و  014/0  دوازده  054/0 كم آگاهي و يا عدم آگاهي جوامع روستايي و كشاورزان به علم روز

  شش

27  Eco2  

  اقتصادي

ت توليدي با تغذيه از حشرات با مبهم بودن قدرت رقابت محصولا

 ساير محصولات مشابه در بازار

بيست و  012/0  سه  129/0

  هفت

28  Eco7 
  اقتصادي

بيست و  012/0  چهار  121/0 عدم برآورد قيمت تمام شده انواع حشرات خوراكي در كشور

  هشت

29  Eco6 
 اقتصادي

  

ر عدم برآورد قيمت تمام شده هر كيلوگرم گوشت توليدي دام و طيو

 در كشور با استفاده از جيره حشرات خوراكي

  بيست و نه 011/0  پنج  116/0

30  Eco1  

  اقتصادي

  سي 010/0  شش  103/0 عدم وجود بازار هاي تخصصي در زمينه حشرات و فرآورده هاي آن

31  Eco3 
 اقتصادي

  

  سي و يك 009/0  هفت  099/0  نبود قيمت تضميني براي محصولات حشرات و فرآورده هاي آن

32  Inf4  

  زيرساختي

 سي و دو 009/0  يك  168/0 پايين بودن تمايل به مصرف در ميان مردم

33  Eco8  

  اقتصادي

تاثير وضعيت اقتصادي و معيشت مردم هر منطقه در استفاده از 

 حشرات خوراكي براي دام و طيور

 سي و سه 008/0  هشت  089/0

34  Inf9 
 زيرساختي

زير ساخت هاي خاص فرهنگي  عدم رونق و توسعه بازار داخلي بدليل

 و اجتماعي جامعه

 سي و چهار 007/0  دو  143/0
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35  Inf7  

  زيرساختي

عدم وجود نيازهاي محلي در توليد حشرات خوراكي در مناطقي كه از 

 مصرف حشرات خودداري مي گردد

 سي و پنج 006/0 سه  111/0

36  Inf6  

 زيرساختي

محلي، ملي و بين عدم دسترسي و ورود آسان محصولات به بازارهاي 

  المللي

 سي و شش 006/0  چهار  109/0

37  Edu10  

  آموزشي

عدم ارائه برنامه هاي آموزشي مرتبط با موضوع در سطح مدارس 

 كشور

 سي و هفت 006/0  يك  163/0

38  Inf2  

 زيرساختي

عدم تبليغات در زمينه آشنايي مردم با ارزش هاي غذايي حشرات 

 خوراكي و فرآورده هاي آنها

 سي و هشت 005/0  پنج  103/0

39  Sus8  

 پايدار توسعه

 سي و نه 005/0  يك  154/0 عدم اطمينان به پايداري در بهداشت حرفه ايي توليد حشرات خوراكي

40  Edu4  

 آموزشي

نداشتن تخصص مرتبط با توليد حشرات خوراكي توسط توليد 

 كنندگان

 چهل 005/0  دو  118/0

41  Edu6  

 آموزشي

مرتبط با توليد حشرات در راديو و تلويزيون عدم ارائه برنامه هاي   چهل و يك 005/0  سه  117/0 

42  Inf 10 
 زيرساختي

 چهل و دو 004/0  شش  085/0 كمبود آزمايشگاه هاي مجهز در زمينه مطالعه بر روي حشرات خوراكي

43  Inf3  

 زيرساختي

 چهل و سه 004/0  تهف  079/0 نبود بازار مناسب براي عرضه حشرات خوراكي و فرآورده هاي آنها

44  Inf1  

 زيرساختي

عدم وجود سازمان مشخص متولي و ناظر بر امر توليد حشرات 

 خوراكي

 چهل و چهار 004/0  هشت  075/0

45  Man11  

 حمايتي و مديريتي

فقدان سياست گذاري و حمايت هاي تكنيكي و كمك هاي مستقيم 

 دولت

 چهل و پنج 004/0  يك  113/0

46  Man9  

 تيحماي و مديريتي

 چهل و شش 004/0  دو  111/0 مبهم بودن ساختار و مكانيسم نهاد هاي حمايتي در كشور در اين زمينه

47  Man6  

 حمايتي و مديريتي

عدم فعاليت هاي بنيادي و تلاش هاي دولت در زمينه حشرات 

 خوراكي

چهل و  004/0  سه  106/0

 هفت

48  Man12  

 حمايتي و مديريتي

ا و برنامه هاي بخش كشاورزي در عدم بازنگري سياست ها، طرح ه

 راستاي توليد و استفاده از حشرات

چهل و  004/0  چهار  102/0

 هشت

49  Man8  

  حمايتي و مديريتي

عدم حمايت مالي در زمينه توليد، تحقيقات، توسعه و رشد بازار مرتبط 

 با توليد حشرات خوراكي

 چهل و نه 004/0  پنج  101/0

50  Sus7  

  پايدار توسعه

نان از حفاظت پايدار از منابع محلي در توليد حشرات عدم اطمي

 خوراكي

  پنجاه 004/0  دو  139/0

51  Sus6  

 پايدار توسعه

  پنجاه و يك 004/0  سه  136/0 عدم اطمينان به پايداري و امنيت در سلامت توليد حشرات خوراكي

52  Sus5  

 پايدار توسعه

قبوليت و عدم اجراي نظام مديريت توليد حشرات خوراكي از لحاظ م

 محبوبيت اجتماعي

 پنجاه و دو 004/0  چهار  121/0

53  Edu5  

 آموزشي

كمبود مروجان و كارشناسان با تجربه و آشنا به توليد حشرات جهت 

 آموزش

 پنجاه و سه 004/0  چهار  109/0

54  Edu7  

 آموزشي   

عدم وجود مزارع و انسكتاريوم هاي نمايشي مرتبط با موضوع در 

 كشور

پنجاه و  004/0  پنج  091/0

 چهار

55 Edu8  

  آموزشي

عدم توزيع بروشورهاي آموزشي و نشريات مرتبط با مصرف حشرات 

 خوراكي بين كشاورزان و مصرف كنند گان در سطح كشور

 پنجاه و پنج 004/0  شش  090/0

56  Inf5  

 زيرساختي

 پنجاه و شش 003/0  نه  069/0 نبود حمايت هاي بيمه اي در كشور

57  Inf8  

 يزيرساخت

پنجاه و  003/0  ده  058/0 مبهم بودن وضعيت حمل و نگهداري محصولات توليدي

 هفت

58  Man4  

 حمايتي و مديريتي

پنجاه و  003/0  شش  090/0 فقدان سياست هاي حمايتي از طرف دولت در زمينه حشرات خوراكي

 هشت

59  Man10  ليد حشراتعدم وجود سازماندهي مناسب كشاورزان در زمينه تو  پنجاه و نه 003/0  هفت  075/0 
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 حمايتي و مديريتي

60  Imp11  

  قانوني

فقدان مرجع معتبر براي نظارت بر رعايت استاندارد هاي توليد 

 حشرات

 شصت 003/0  يك  108/0

61  Imp13  

 قانوني

شصت و  003/0  دو  107/0 عدم ضمانت اجرايي و الزام در بكارگيري استانداردهاي تدوين شده

 يك

62  Imp10  

 قانوني

هم بودن گواهي سلامت محصول نشان كيفيت زيست محيطي در مب

 كشور

 شصت و دو 003/0  سه  096/0

63  Imp12  

 قانوني

مبهم بودن استاندارد مربوط به توليدات دامي در مزارع زيستي كه از 

 حشرات خوراكي تغذيه مي كنند

 شصت و سه 003/0  چهار  084/0

64  Sus4  

 پايدار توسعه

توليد حشرات خوراكي ازنظر حفظ محيط  عدم اجراي نظام مديريت

 زيست

شصت و  003/0  پنج  111/0

 چهار

65  Sus1  

  پايدار توسعه

عدم اجراي نظام مديريت توليد حشرات خوراكي از لحاظ صرفه 

 اقتصادي

شصت و  003/0  شش  101/0

 پنج

66  Sus9  

 پايدار توسعه

شصت و  003/0  هفت  097/0 عدم ثبات اقتصاد پايدار در خانوار توليد كننده حشرات خوراكي

 شش

67  Sus2  

 پايدار توسعه

عدم مشاركت و همكاري پايدار بخش دولتي  در توليد حشرات 

  خوراكي

شصت و  003/0  هشت  084/0

 هفت

68  Edu1  

  آموزشي

عدم ترويج فرهنگ استفاده از محصولات و فراورده هاي خوراكي 

 حشرات

شصت و  003/0  هفت  088/0

 هشت

69  Edu3  

 آموزشي

برگزاري نمايشگاههاي مرتبط در سطح ملي براي افزايش دانش  عدم

 افراد

 شصت و نه 003/0  هشت  083/0

70  Edu9  

 آموزشي

عدم آموزش مستقيم (چهره به چهره) در رابطه با توليد و مصرف 

 حشرات

 هفتاد 003/0  نه  076/0

71  Man7  

  يتيحما و يتيريمد
اي مرتبط با عدم تشويق و تامين اعتبار هاي پژوهشي به طرح ه

 حشرات خوراكي

  هفتاد و يك 002/0  هشت  070/0

72  Man3  

 يتيحما و يتيريمد

كمبود منابع انساني متخصص در زمينه توليد حشرات خوراكي و 

 توسعه آن

 هفتاد و دو 002/0  نه  068/0

73  Man5 

 يتيحما و يتيريمد

عدم ارائه خدمات مناسب و مورد نياز توسط شركت هاي خدمات فني 

 اوره ايي و سازمان هاي حمايتيو مش

 هفتاد و سه 002/0  ده  064/0

74  Man2  

 يتيحما و يتيريمد

هفتاد و  002/0  يازده  056/0  نداشتن مهارت كافي مديريتي براي توليد حشرات خوراكي

 چهار

75  Imp9  

 قانوني

فقدان استاندارد هاي لازم از لحاظ كيفيت بر اساس استانداردهاي 

 كشور

 هفتاد و پنج 002/0  پنج  079/0

76  Imp14  

 قانوني

 هفتاد و شش 002/0  شش  076/0 عدم وجود استاندارد در گنجاندن حشرات در جيره غذايي دام و طيور

77  Imp5  

  قانوني

مشخص نبودن تضمين كيفيت و كميت توليد از سوي مراجع ذي 

 صلاح

هفتاد و  002/0  هفت  073/0

 هفت

78  Imp7  

 قانوني

ت واقعي غذا با تاكيد بر استاندارد هاي نبود مرجع گواهي كيفي

 جغرافيايي و فرهنگي

هفتاد و  002/0  هشت  064/0

 هشت

79  Imp6  

 قانوني

عدم نظارت صدور گواهي و اعتماد سازي بين مصرف كنندگان و 

 توليد كنندگان

  هفتاد و نه 002/0  نه  059/0

80  Imp1  

  قانوني

در تغذيه دام و عدم وجود قوانين بهداشتي براي تجاري شدن حشرات 

 طيور 

  هشتاد 002/0  ده  056/0

81  Imp4  

  قانوني

عدم وجود آزمايشگاههاي مرجع و استاندارد در رابطه با حشرات 

 خوراكي

  هشتاد و يك 002/0  يازده  055/0

82  Imp2  

  قانوني

نبود قوانين و نظارت هاي مستمر در فرايند كسب برند در توليد 

  حشرات خوراكي و فرآورده هاي آن

 هشتاد و دو 002/0  دوازده  050/0
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83  Imp8  

  قانوني

فقدان الصاق برچسب هاي معتبر به محصولات توليدي و اعتماد سازي 

 بين مصرف كننده و توليد كننده

 هشتاد و سه 002/0  سيزده  049/0

84  Sus3  

 پايدار توسعه

عدم مشاركت و همكاري پايدار بخش غير دولتي  در توليد حشرات 

 خوراكي

هشتاد و  002/0  هن  058/0

 چهار

85  Edu2  

 آموزشي

مشكل بودن اشاعه روش توليد حشرات خوراكي براي اكثر بهره 

 برداران كم سواد و بي تجربه

 هشتاد و پنج 002/0  ده  064/0

86  Man1  

  حمايتي و مديريتي

هشتاد و  001/0  دوازده  042/0 عدم اطلاع كافي از شرايط نگهداري محصولات توليدي

 شش

  87  Imp3  

 قانوني

هشتاد و  001/0  چهارده  042/0  عدم ثبت گواهي محصول حلال براي حشرات خوراكي در كشور

 هفت

  يقتحق يها يافته: منبع
  

كنندگان در اولويت ) در رابطه با معيارهاي اصلي تحقيق، موانع بهداشتي و غذايي از نظر توليد2طبق نتايج (جدول

اند، امنيت بهداشتي و غذايي و آلرژي به حشرات از موانع پذيرش داده نخست قرار گرفت. ديگر تحقيقات نيز نشان

 )et alCicatiello  ;Doerr, 2015-Yates ;., 2013et alBelluco  ;DeFoliart, 1992(2016 ,.حشرات خوراكي بود 

وراكي در تحقيقي ديگر در هلند، ترديد در سلامت مواد غذايي توليد شده يكي از عوامل عدم پذيرش حشرات خ

زا، آلودگي  عوامل بيماريطي تحقيقاتي عنوان شد احتمال خطر آلودگي حشرات به ).,Pascucci & Magistris 2013( است

به فلزات سنگين و تركيبات شيميايي هم در طول چرخه زندگي حشرات و هم بعد از برداشت و نگهداري حشرات 

تحقيقات نشان داد، تكيه بر انجماد و فرايند پخت  .(Hamerman, 2016; Van Broekhoven, 2015) خوراكي وجود دارد 

 ,EFSA).ميزان قابل توجهي كاهش دهد (تواند خطرات بالقوه حشرات را از لحاظ آلودگي به انواع انگل و باكتري بهمي

  (Egan, 2013).گردد فرآوري نامناسب حشرات نيز منجر به ايجاد مسموميت غذايي مي 2015

بندي زير معيارهاي هريك از موانع مورد تحقيق در پژوهش حاضر نشان داد: در آمده در رابطه با اولويتدست نتايج به

دهي مناسب در تغذيه دام و طيور با استفاده از حشرات خوراكي كنندگان از سودموانع اقتصادي، مانع عدم اطمينان توليد

هاي توليد براي هر وعده غذايي حشرات نشان داد كه هزينه گيرد. طي تحقيقي در هلند نتايجدر اولويت نخست قرار مي

 در پژوهشي ديگر هزينه نيروي كار در بخش حشرات خوراكي بالا گزارش شده است  .)(Kenis et al., 2014باشد بالا مي

Van Broekhoven, 2015).( و ماهي در  عنوان يك منبع طبيعي براي تغذيه مرغتحقيقات نشان داد، استفاده از حشرات به

  ).(Ramos‐Elorduy, 2009دهد هاي خوراك را كاهش ميغرب آفريقا هزينه

گيرد، ساختي، مانع پايين بودن تمايل به مصرف در ميان مردم در اولويت نخست قرار ميبندي موانع زيردر اولويت

يين بودن ميزان تمايل به مصرف نتايج نشان داد يكي از موانع مهم در عدم پذيرش حشرات خوراكي در كشورهاي غربي پا

درصد از  60در تحقيقي در بلژيك در حدود  ).(Van Broekhoven, 2015; Rumpold & Schlüter., 2015باشد مي

                     حشرات خوراكي در جيره غذايي دام و طيور بودند كشاورزان و شهروندان حاضر به پذيرش استفاده از
.(Verbeke et al., 2015)  

صورت خام در بندي موانع بهداشتي و غذايي در تحقيق حاضر، مانع خطر مصرف بعضي از حشرات بهدر اولويت

كنندگان دام و طيور قرار گرفت. نتايج تحقيقي در تايلند و آفريقاي جنوبي نشان داد، اولويت نخست، از ديدگاه توليد

نتايج تحقيقات  et alHalloran  ;.(Egan, 2013,. (2014شد باتر مي حشرات خوراكي فرآوري شده براي تغذيه مناسب

                گردد صورت خام باعث آلرژي، آسم، اگزما و در مواردي منجر به مرگ مينشان داد، خوردن حشرات به
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 2015) EFSA, 3;201., et alBelluco ( كنند و  مي. برخي از تركيبات سمي كه خود حشرات براي دفع دشمنانشان استفاده

  EFSA, 2015).توانند در فرآيند پخت و پز اثر خود را از دست بدهند (ها ميبرخي از انگل

جز ملخ جهت مصرف بندي موانع فرهنگي و نگرشي در تحقيق حاضر، مانع حرام شمردن حشرات بهدر اولويت

طيور قرار گرفت. طي تحقيقي در  كنندگان دام وخوراكي در دين مقدس اسلام در اولويت نخست، از ديدگاه توليد

خواري در آيين آن، سومين مانع آفريقاي جنوبي باورهاي ديني كساني كه به قوانين كليسا اعتقاد داشتند و ممنوعيت حشره

  (Egan, 2013).عمده در پيش روي مصرف حشرات خوراكي بود 

هاي تكنيكي و گذاري و حمايت سياستبندي موانع مديريتي و حمايتي در تحقيق حاضر، مانع فقدان در اولويت

كنندگان دام و طيور قرار گرفت. هاي مستقيم دولت در زمينه حشرات خوراكي در اولويت نخست، از ديدگاه توليدكمك

نتايج پژوهشي در هلند نشان داد، دولت در زمينه استاندارد ايمني و بهداشت، بازاريابي حشرات خوراكي از طريق             

نظارتي اتحاديه اروپا در اين زمينه باعث  ءهاي مالي زيادي نموده است و از سوي ديگر خلاها، به محققان كمك هرسان

تايلند از معدود .  ),Pascucci & Magistris (2013 گذاري در اين زمينه استدلسردي محققان در رابطه با سرمايه

را در رابطه با توليد و مصرف حشرات خوراكي انجام داده  اي هاي گسترده كشورهاي جهان است كه دولت آن حمايت

هاي دولت تايلند در زمينه  همچنين اعطاي وام و اختصاص بودجه پژوهش از سياست ).(Halloran et al., 2014است 

 .(Hanboonsong & Durst, 2014)باشد حشرات خوراكي مي

ان مرجع معتبر براي نظارت بر رعايت استانداردهاي توليد در بندي موانع قانوني در تحقيق حاضر، مانع فقددر اولويت

رشد و نمو حشرات در اولويت نخست، از ديدگاه توليدكنندگان دام و طيور قرار گرفت. در تحقيقي نتايج نشان داد، يكي 

 .)(Sogari, 2015شود خواري، فقدان يك چارچوب قانوني روشن و جامع در اين زمينه مياز موانع توسعه صنعت حشره

همچنين عدم مقررات قانوني حاكم بر حشرات از نظر توليد، تجارت و مصرف در اكثر كشورهاي اروپايي يك مانع 

گونه از حشرات را براي مصرف  10بار آژانس غذايي فدرال بلژيك براي اولين 2013باشد ليكن در سال اساسي مي

محدود و مبهم اتحاديه اروپا از موانع عمده پذيرش و استفاده از . قوانين )(Halloran et al., 2014خوراكي ثبت نمود 

 .;Mancuso et al., 2016)((Rumpold & Schlüter., 2015باشد  حشرات خوراكي مي

اي و اجتماعي بندي موانع توسعه پايدار در تحقيق حاضر، مانع عدم اطمينان به پايداري در بهداشت حرفهدر اولويت

كنندگان دام و طيور قرار گرفت. نتايج تحقيقي نشان داد، عدم در اولويت نخست، از ديدگاه توليد توليد حشرات خوراكي

 (;Yates-Doerr, 2015 باشد اطمينان به امنيت غذايي و بهداشتي حشرات توليد شده از موانع اصلي پذيرش توسط افراد مي

2013 Pascucci & Magistris,(. هاي كنترل شده، در به حداقل حشرات در محيط طي پژوهشي در انگلستان، پرورش

  .)(Tranter, 2013كند  رساندن خطرات بهداشتي و زيست محيطي نقش مهمي را ايفا مي

هاي آموزشي مرتبط با موضوع در سطح مدارس بندي موانع آموزشي در تحقيق حاضر، مانع عدم ارايه برنامهدر اولويت

كنندگان دام و طيور قرار گرفت. نتايج در چين نشان داد، آموزش و پرورش يدكشور در اولويت نخست، از ديدگاه تول

تحقيقات در  (Chuanhui et al., 2010). نقش مهمي در تغيير ديدگاه افراد نسبت به حشرات خوراكي را داشته است 

ش رسمي در آموزش و انگلستان نشان داد، آموزش در رابطه با حشرات خوراكي در مدارس اين كشور به كودكان و آموز

   (Tranter, 2013).شود گذار معرفي ميعنوان يك ابزار كليدي و تاثيرپرورش به

يور طبق كنندگان دام و طيدتول يدگاهاز د ييغذا يرهعنوان جبه يحشرات خوراك يدموانع تول يينها يبنديتاولودر 

 صورت خاماز حشرات به يخطر مصرف بعض، موانع شود زيرمعيار را در اين تحقيق شامل مي 87كه در مجموع  2جدول 
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احتمال وجود )، 051/0كنندگان ( يدشده از طرف تول يدو سلامت محصولات تول يتامن ينبه تضم ينانعدم اطم)، 054/0( 

ي زا در حشرات خوراكيماريب يها يسمارگانيكرواحتمال وجود م)، 047/0ي (مانده سموم در بدن حشرات خوراك يباق

) در اولويت اول تا پنجم قرار گرفتند. اين 045/0يت (مسموم يقبا مصرف حشرات از طر ياحتمال يبآس) و 046/0(

در مورد استفاده از حشرات خوراكي در جيره  كنندگان دام و طيورهاي بهداشتي و غذايي توليد موضوع نشانگر نگراني

هاي زيست محيطي مانند  ، آلودگي به مواد شيميايي و آلايندهباشد. تحقيقات ساير محققان نيز نشان داد غذايي احشام مي

فلزات سنگين در بدن حشرات خوراكي مورد بررسي، ميزان سرب و كادميوم بدن كمتر از حد مجاز داشتند               

).(EFSA, 2015 پروانه باقي  گردد و در نوعي از در استراليا نيز نتايج نشان داد، مصرف حشرات خام باعث بيماري مي

 60در بلژيك حدود    et al.(Belluco(2013 ,.يابي گرديد كش مالاتيون ردمانده آرسنيك يافت شد و در ملخ نيز آفت

درصد افراد حاضر به قبول استفاده از حشرات خوراكي در خوراك دام و طيور بودند به شرطي كه ايمني آن از نظر 

هاي دست آمده از دام و طيور در رژيمين در اين تحقيق محصولات دامي بههاي ميكروبي تامين گردد. همچن آلودگي

مرغ، گوشت مرغ و ماهي بيشتر و در گوشت گاو و شير كمتر پذيرفته ترتيب در تخمغذايي مبتني بر حشرات خوراكي به

يرش حشرات خوراكي در در بسياري از تحقيقات انجام شده، يكي از موانع مهم عدم پذ .(Verbeke et al., 2015)گرديد 

 ;Van Broekhoven, 2015رابطه با سلامت و ايمني اين محصولات، از نظر بهداشتي و امنيت غذايي بوده است

Hamerman, 2016; Halloran et al., 2014).(  
  

  گيري و پيشنهادات  نتيجه

كنندگان ي در اولويت نخست توليدبا توجه به اينكه در بين موانع مورد بررسي در اين پژوهش، موانع بهداشتي و غذاي

يي   ها صورت خام نگرانيهاي شيميايي و بيولوژيكي و مصرف حشرات به دام و طيور قرار گرفت و از نظر احتمال آلودگي

صورت كاملا گردد جهت امنيت غذايي حشرات خوراكي از نظر بهداشتي، اين محصولات به مشاهده گرديد، پيشنهاد مي

صورت كامل انجام گرفته، عرضه شود. در پخت و انجماد بسياري از در آن فرآيند پخت و انجماد بهفرآوري شده كه 

صورت پودر شده، بيشتر و روند. همچنين پذيرش محصولات به هاي بيولوژيكي مانند انگل و باكتري از بين مي آلودگي

ضد ميكروبي بيولوژيكي نيز اضافه نمود. وجود توان در محصول نهايي مواد  جهت جلوگيري از آلودگي ميكروبي آن مي

مانده سموم شيميايي و فلزات سنگين در بدن حشرات خوراكي نيز از موانع مهمي از ديدگاه توليدكنندگان بود كه  باقي

واد را در هاي كنترل شده و بسته و عدم استفاده از مواد شيميايي در پرورش، ميزان بقاياي اين متوان با استفاده از محيط مي

  بدن حشرات خوراكي به حداقل رساند.

عنوان جيره غذايي دام و توانند بهسازي در رابطه با اينكه حشرات ميلزوم فرهنگاز نظر موانع فرهنگي و نگرشي نيز 

سلام شود. با وجود اينكه در دين مقدس ا طيور، ماهيان و حيوانات خانگي در كشور مورد استفاده قرار بگيرند، احساس مي

توان هاي فرهنگي و سنتي كشور ايران، ميو با توجه به ويژگي توسط انسان حرام اعلام شدهجز ملخ مصرف حشرات به

با استفاده از اين مواهب خدادادي و با تاكيد بر امنيت و سلامت محصولات، در صورت محقق شدن توليد انبوه حشرات 

هاي عنوان جيره غذايي دام و طيور، ماهيان و حيوانات خانگي، بر جنبههخوراكي در كشور، علاوه بر تامين نياز داخلي ب

  صادراتي و تجاري آن نيز تاكيد نمود.

گردد، لزوم  هاي توليد حشرات خوراكي در كشور ارايه مي بار در زمينه موانع و چالشاز آنجا كه اين تحقيق براي اولين

لف با توجه به موانع توليد اين محصولات كه در اين پژوهش ارايه گرديده، هاي مختتحقيقات بيشتر در اين زمينه، از جنبه
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گذاري تاثير مثبتي در سياستهاي آتي  پژوهش ترديد نتايج اين تحقيق و ساير گردد. بيتوسط ساير محققين احساس مي

  خواهد داشت.  دولتي در زمينه مصرف حشرات خوراكي در كشوربخش دولتي و غير
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Abstract 

 
Insects can be used as a food in livestock and poultry. However, there may be some obstacles in 

using insects as animal’s diet. The priority of the obstacles from the perspective of animal 

husbandry managers was studied in two provinces, Alborz and Tehran, Iran. At first, the obstacles 

were categorized in 8 main and 87 sub-main indices providing a questionnaire given to 20 experts 

randomly to be filled up. The initial data derived from questionnaires were analyzed The weight of 

each index calculated and compare by using Expert Choice 11 software 

Results showed that the health and food obstacle, the culture and attitudes obstacle and the 

economic obstacles with the indices of 0.418, 0.231 and 0.143 were the most important, 

respectively. Amongst the sub-indices, the risk of row consumption of insects 0.054, uncertainty in 

security and health 0.051 and the residue of insecticides 0.047 were the most important obstacles in 

producing food for livestock and poultry. 

 
Keywords: Edible insects, Livestock and poultry producers, Production obstacles,Analytic Hierarchy process (AHP)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
* Corresponding Author, E-mail: ostadi.y@gmail.com 
Received: 22 Dec. 2016 – Accepted: 13 Jun. 2017 

 

Islamic Azad University, Arak Branch 

ISSN 2008-4668 

http://jer.iau-arak.ac.ir 

 

Journal of Entomological Research 
 

Volume 9, Issue 1, pages: 1-16 

 

16 


