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Abstract 

Drought is a natural manifestation influenced by climatic conditions and is 

considered one of Iran's significant morphoclimatic phenomena. The appearance of 

this phenomenon is linked to variations in climatic elements such as temperature 

and precipitation. Drought, as a destructive climatic event, can have adverse effects 

on the ecology of any region if not properly managed, with its economic losses 

being a crucial feedback. Effective monitoring of drought is essential for its 

management. In this research, the most practical indicators for satellite monitoring 

of drought have been defined and implemented using meteorological satellite 

images. This method proves to be more economical and time-efficient compared to 

traditional methods, including field monitoring. The analysis of satellite indicators 

revealed that, firstly, the electromagnetic spectrum ranges of 670 nm (red band) 

and 765 nm (infrared band) are commonly utilized in all plant indicators. Secondly, 

the output map generated from these indicators demonstrates their high efficacy in 

revealing vegetation changes and, consequently, monitoring drought. 
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 چکیده

های مهم مورفوکلیماتیک کشور سالی یکی از مظاهر طبیعی متأثر از وضعیت اقلیمی و از پدیدهخشک

ب دما، بارش موج شود به شکلی که افزایش یا کاهش یک یا چند عنصر اقلیمی مثلایران محسوب می

سالی یکی از پدیدهای مخرب اقلیمی است که در صورت عدم شود. خشکپیدایش این پدیده می

های ترین بازخورد این پدیده زیانکند. مهممدیریت اثرات ناگواری بر اکولوژی هر منطقه وارد می

برخوردار است. در این ای منظور مدیریت آن از اهمیت ویژهسالی بهاست. پایش خشکاقتصادی آن 

ای از پدیده خشکسالی شده است و های پایش ماهوارهترین شاخصتحقیق ابتدا به تعریف کاربردی

نظر  های هواشناسی شده است. این روش ازسپس اقدام به اجرای آن در باندهای تصاویر ماهواره

نی بر پایش میدانی است. های قدیمی و هم روش مکمل مبتتر از روشصرفهاقتصادی و زمانی هم به

های گیاهی از ای نشان داده است که اولاً در همه شاخصهای ماهوارهنتایج حاصل از بررسی شاخص

نانومتر که به ترتیب به  765نانومتر و محدوده متوسط  670محدوده متوسط طیف الکترومغناطیس 

حاصل از اجرای نقشه خروجی مؤید  شود. ثانیاً نتایجاند، استفاده میباندهای سرخ و فروسرخ معروف

سالی است. نهایت پایش خشک ها در نمایش تغییرات پوشش گیاهی و درتوانایی بالای این شاخص

 روز خشکسالی و موسسات ذیربط مورد استفاده قرار گیرد.تواند در پایش بهنتایج این تحقیق می

 تاریخچه مقاله: 
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 مقدمه

. کندیهر منطقه وارد م یبر اکولوژ یاثرات ناگواردر صورت عدم مدیریت که است  یمیمخرب اقل یهاهدیپداز  یکیسالی خشک

سالی . خشکدهدیکشورمان رخ م یمناطق اقلیم یدر تمام این پدیده تقریباً آن است. یاقتصاد یهاانیز دهیپد نیبازخورد ا نیترمهم

 یدوره زمان کیمقدار متوسط در  کیاز  یاهر منطقه یبارندگ زانیگفت اگر م توانیم نیانگیطور مدارد اما به یمختلف فیتعار

 تیمتأثر از وضع یعیاز مظاهر طب یکی ،سالیخشک .افتدیسالی اتفاق مخشک ،کمتر باشدپیوسته(  طوربه فصلکی حداقلکه مشخص )

 یمیچند عنصر اقل ای کیکاهش  ای شیکه افزا یبه شکل شودیمحسوب م رانیکشور ا کیماتیمهم مورفوکل یهادهیو از پد یمیاقل

 فیقلمرو تعر ردر ه میاقل ریحاصل از تأث یهارا اشکال و فرم کیماتی. مورفوکلشودیم دهیپد نیا شیدایمثل دما، بارش موجب پ

 حاصل از عدم موازنه دما و بارش است. ییزامهم شکل یهادهیسالی از پداند، خشککرده

 نیح ایبحران، بعد و  تیری. در مدسکیر تیریبحران و مد تیریوجود دارد: مد یتیریمد وهیسالی دو شخشک دهیبا پد ییارویدر رو

 یهایآگاهشیسالی پقبل از وقوع خشک سکیر تیریدر مد یول شودیم ایدر جهت مقابله با بلا یزیرمبادرت به برنامه ،سالیوقوع خشک

 دیبا سکیر تیریسالی گرفته شود. لذا مدخشک دهیمقابله با پد یبرا یدرست میتا تصم شودیصادر م دهیپد نیابا  یلازم جهت آمادگ

 .(Alizadeh, 2008) بحران شود تیریمد نیگزیجا

، مقدمات تنش آبی چند ماهکاهش بارندگی و از طرف دیگر افزایش مدام دما و در پی آن افزایش تبخیر و تعرق در طی  طرف کی از

 Farajzadeh مثلاًسالی نقش مهمی دارند؛ دیگر هم در بروز خشک خواهد کرد. البته عوامل مهم اقلیمی فراهمسالی را و ظهور خشک

بری نادرست انسان را در بروز ی پرفشار در منطقه، وزش بادهای غربی و کارهاسلول( فرونشست هوای گرم، حاکمیت 2005)

 .داندیم مؤثرسالی مهم و خشک

ازدور و سنجش یکینوپتیس ،یکیزیف-یآمار ،یآمار یهاشامل روش شودیسالی استفاده مخشک شیمطالعه و پا یکه برا ییهاروش

به  اجمالاًدر اینجا  شد. پرداخته یاهیپوشش گ راتییروند تغ تدر ثب یدور از سنجش یهاکیتکن به معرفی قیتحق نیاست که در ا

 است: شده پرداختهدور  از سالی از طریق سنجشسوابق تحقیق خشک

Taherzadeh (2006 به بررسی کامل )دور و  از سنجش یهاکیتکنبا استفاده از  سالیخشکGIS  با استفاده از روش پرداخته است

 ند.شد نتعیی  SPI ،NDVI ،LSTیهارگرسیون روابط شاخصتحلیل 

Safari (2003)  اطلاعات هواشناسی و از  زمانبا استفاده همسالی منطقه زابل را کارشناسی ارشد خود وضعیت خشک نامهانیپادر

ی هادادهو  NOAAای نتایج کارش نشان داد که تصویر هواشناسی ماهواره بهمطالعه و بررسی کرد و  NOAAماهواره هواشناسی 

 سالی همپوشانی بالایی داشتند.سینوپتیک هواشناسی در دوران خشک زمینی

Tavazehi & Ahmadi Nadoushan (2016 به )شاخص از استفاده با دروزاینده حوزه خشکسالی بررسی SPI ایستگاه 8های از داده 

 پرداختند که نتایج کارشان خشکسالی نزدیک به نرمال را برای منطقه مذکور نشان داد. 1393 تا1380 هایسال طی هیدرومتری

Shabani (2022به ارزیابی ) فارس با روش  ریز واقع در استاننی شهرستان سالیخشک پایش در دور از سنجش بر مبتنی هایشاخص

 که شاخص وضعیتهای مبتنی بر سنجش از دور پرداخت که نتیجه کار نشان داد و شاخص( SPI) استاندارد بارش مقایسه شاخص

 را داشته است. مختلف زمانی هایدوره در SPI شاخص با همبستگی ( که مبتنی بر سنجش از دور است، بیشترینVCIگیاهی )

Afzali Kardamehle & Behzadi (2023با موفقیت به مقایسه ) تصاویر با استفاده از سمنان و گلستان هایاستان خشکسالی 

 پرداختند. (VCI) گیاهی وضعیت شاخص گیریاندازه با مودیس ایماهواره
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Pourbagher Kurdi (2012 به )یاماهواره ریکاربرد تصاو SeaWiFs در پهنه ایران پرداخته است در این تحقیق  سالیخشک شیدر پا

سطح سالی در قرار گرفت و اثرات خشک شیمورد آزما رانیسالی اخشک دهیاز پد یادر ثبت نمونه سنجنده نیا یهاداده ییتوانا به

 .قرار گرفت بصری تفسیر مورد اهانیگپوشش 

Fazel Dehkordi ( با استفاده از شاخص گیاهی2016و همکاران ،) سالی مراتع استان ایلام ر روی تصاویر مودیس به بررسی خشکب

 است. یسالمناسبی برای ارزیابی و پایش خشک معیار NDVIنشان داد که  هابین شاخص نرگرسیو از حاصلایج نتپرداختند که 

Wang ایی کشور چین از تصاویر ماهوارهسالبرای پایش خشک (2004همکاران ) و MODIS  شرایط استفاده کردند و با کمک شاخص

ی ایستگاه زمینی هادادهیروبر  زمانهممذکور بر روی تصویر مودیس و  شاخصسالی از طریق دمایی گیاهان به بررسی خشک

 پرداختند. هواشناسی

به علت  اهانی، گندیآیقرمز نزدیک به دست مپوشش گیاهی با استفاده از تفاضل انعکاس گیاهان در باند قرمز و مادون یهاشاخص

قرمز نزدیک در محدوده باند قرمز مرئی و بالعکس در محدوده مادون انعکاسجذب و کمترین  نیشتریدارای ب لیکلروف یهادانهرنگ

، حداکثر شودیم دهید 1طور که در شکل . همانباشندیجذب و بیشترین انعکاس م نیتحت اثر ساختار سلولی خود دارای کمتر

ست. با دانستن حداکثر و او حداقل آن در محدوده نور قرمز  کیقرمز نزدمحدوده مادون س،یالکترومغناط فیدر ط اهانیانعکاس گ

گیاهی مثل  یهاروی باندها شاخص یریگو روابط ساده نسبت اهانیگ یفیرفتار ط ژهیو اتیخصوص ریسا ایو  یحداقل انعکاسات باند

، استخراج کرد توانیو... را م یاهیسالی پوشش گشاخص خشک اه،یگ طینرمال شده، شاخص شرا یاهیشاخص اختلاف پوشش گ

گیاهان، منحنی بازتابش طیفی مخصوص به خود  جمله از هادهیپدنیز معروف است، زیرا همه  طیفی گیاهان یبه امضاشکل مذکور 

 .(Pourbagher Kurdi, 2012) همچون اثر انگشت دارند

 

 
 

 منحنی آبی(خاک ) ( ومنحنی بنفشآب )منحنی قرمز( نسبت به خشک )منحنی سبز( و سبز )منحنی رفتار طیفی گیاهان  -1شکل 

Fig. 1- Spectral behavior curves of green plants (green curve) and dried plants (red curve) in relation to water 

(purple curve) and soil (blue curve) 

 

 هامواد و روش

است  ی است. روش تحقیق از نوع کاربردیسالاجرای شاخص خشک منظوربهدر این تحقیق پهنه جغرافیایی ایران  مطالعه موردمنطقه 

 است: شده پرداختهسالی به نحوه اجرای آن در پایش خشک ایماهوارههای شاخص نیترمهملذا در اینجا بعد از معرفی 
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  1نرمال شده یاهیشاخص اختلاف پوشش گ

شاخص از  نی. اشودیمنطقه استفاده م کی یاهیپوشش گ لیتحل یگسترده برا طوربه پوشش گیاهی نرمال شده اختلاف شاخص

شده توسط سنجنده و پوشش اطلاعات کسب نیرابطه ب یدور است که در جستجو از سنجش یهاکیبا تکن دشدهیتولمهم  یابزارها

 ،یسطح برگ، محصولات کشاورز ،تودهستیجمله ز از یاهیگ یراجع به پارامترها یشاخص اطلاعات خوب نیاست. ا اهانیگ یکنون

  (.Antonio, 2012) دهدیارائه م اهانیدرصد پوشش سبز و سلامت گ ،یفتوسنتز یهاتیفعال

 در سال Tucker بار توسط نیاست که اول یباند یهانسبتبر  یمبتن یهااز شاخص نرمال شده گیاهیاختلاف پوشش  شاخص

 :شودیم فیتعر ریز یصورت کلکه به (Thenkabail et al., 2004شد ) مطرح اهانیسلامت و تراکم گ یبرا 1979

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =  
𝑁𝐼𝑅 −𝑅

𝑁𝐼𝑅 +𝑅
                                                                                           (1)          

 

 است. انعکاسیباند مادون قرمز نزدیک  = NIRباند قرمز انعکاسی و  = R؛ در آن که

دسترس آب قابل زانیو سطح برگ سبز با م یاهیتوده زنده گ لیاز قب یاهیپوشش گ یپارامترها نیب ارتباطدهنده شاخص نشان نیا

 (. Thenkabail et al., 2004) در خاک است

آب و هوایی،  یزسارفتار زمانی پوشش گیاهی، مدل مطالعهاست.  یو توپوگراف یبردن اثرات اتمسفر نیشاخص از ب نیا یایمزا از

، ستیزطی، حفاظت محیسالو خشک ییزداابانیپوشش گیاهی در سطح جهانی، پایش محصولات کشاورزی، مطالعات ب یبندطبقه

  .باشندیم اختلاف پوشش گیاهی نرمال شده شاخص یکاربردها ریجمله سا بررسی تعادل میزان انرژی و آب در سطح جهانی از

 

  EVI 2 شاخص گیاهی

و RedB، باند فروسرخ نزدیکNIRBاست که در آن از  افتهی رییتغ اختلاف پوشش گیاهی نرمال شدهشاخص یک  گیاهی شاخص

blueB  است: زیرمعادله  صورتبهباند سرخ و آبی هستند. این شاخص 

 (2      )                                                                    𝐸𝑉𝐼 =
𝐵𝑁𝐼𝑅−𝐵𝑅𝑒𝑑

𝐵𝑁𝐼𝑅+𝐶1∗𝐵𝑅𝑒𝑑−𝐶2∗𝐵𝐵𝑙𝑢𝑏𝑒+𝐿
∗ (1 + 𝐿) 

 

L  فاکتور خاک وC1  وC2  باشندیم 1/0و  7/5و  6/0ضرایبی هستند که به ترتیب (Jensen, 2005.)  

(. در Huete & Justice, 1999) شودآثار جوی می کاهشگیاهی را افزایش داده و باعث  پوششاین شاخص، حساسیت به نواحی با 

باشد. همچنین این قرمز و فروسرخ نزدیک می این شاخص نیاز به تصحیح قبلی پخش مولکولی و جذب ازون برای باندهای آبی،

. نتیجه حاصل از اعمال این شاخص در بخش رودیمبکار  MODISی اماهوارهی پوشش گیاهی از تصاویر بازسازشاخص بیشتر برای 

 .استنتایج تحقیق آمده 

 

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Enhanced Vegetation Index 
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  3سبت گیاهیشاخص ن

 .شودیمنسبت گیاهی تعریف  شاخصها ها به باند قرمز سنجندهنزدیک سنجنده قرمزمادوناز تقسیم باند 

 

 (3)                                                                                               𝑅𝑉𝐼 =
𝑁𝐷𝑉𝐼

𝑅
 

  4یاهیگ طیشاخص شرا

 ریرا با مقاد یاهیغالب پوشش گ طیکه شرا (.Thenkabail et al., 2004) شد شنهادیپ 1997در سال  kogan شاخص ابتدا توسط نیا

 :کندیم محاسبه ریصورت زبه NDVI_max و حداکثر NDVI_min حداقل

 

VCI = [
NDVI−NDVImin

NDVImax−NDVImin
] × 100                                                                  (4)  

 

 ریمقادلی و ،استسالی و عدم خشک اهانیبالاتر از نرمال گ، مطلوب طیشرا انگریدرصد باشند، ب 100تا  50 نیب VCI ریمقاد اگر

 .(Pourbagher Kurdi, 2012) است اهانیگ یبرا سالیخشکوقوع  طیشرا انگریبه صفر ب کینزد

  5شاخص تأمین آب پوشش گیاهی

ی قرمز حرارتشده از باند مادوناستخراج یدرخشندگ یدمابه اختلاف پوشش گیاهی نرمال شده شاخص گیری این شاخص از نسبت

 .ابدییمکاهش  شدتبهسالی این شاخص . در زمان خشکدیآیم به دستمطابق رابطه زیر 

 

(5)                                                                                              WSVI =
𝑁𝐷𝑉𝐼

𝐵𝑇
    

 

 .است یحرارتقرمز مادون باندشده از استخراج یدرخشندگ یدما BT که

شاخص تأمین آب نتیجه طبق رابطه فوق  درو  ابدییمپوشش افزایش  تاجحرارت  درجهو  افتهی کاهش NDVI سالیدر موقع خشک

 .ابدییاهش مک پوشش گیاهی

کرده و سپس  لیتبد یفیط انسیرا به راد یباند حرارت یرقوم ریمقاد یستیباابتدا  یدرخشندگ یاستخراج دما یاست برا ذکر انیشا

 و NDVIدر این تحقیق برای استخراج شاخص خشکسالی  به دست آورد. ی رادرخشندگ یدما ،با کمک معکوس کردن تابع پلانک

و  6باندهای از انتخاب شدند و  ،متوالی یهاسالو در مشابه  یهاماه در SeaWifs سنجنده ریتصاوی از اهیپوشش گ راتییتغبررسی 

 :است شده استفاده نویسیزیر در فرمول صورتبه گیاهی شاخص تخراجاس یبرا SeaWifsسنجنده  7

 

(6 )                                                                           NDVI =
(𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵7)−𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵6))

(𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵7)+𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵6))
 

                                                           
3 Ratio Vegetation Index 
4 Vegetation Condition Index 
5 Water Supplying Vegetation Index 
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 :که در آن 

𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵7)  سنجنده یانعکاس کیقرمز نزدباند مادون SeaWifs  با فرمت اعشاری و𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵6)  سنجنده یقرمز انعکاسباند 

SeaWifs  با فرمت اعشاری است. 

 

 گیریبحث و نتیجه

آورده شده  3و 2ی هاشکلبه ترتیب در  MODISروی تصویر سنجنده  بر EVI وNDVI  یسالخشک هایشاخصنتایج حاصل اجرای 

 است: شده استفاده ENVI افزارنرمنویسی در جهت فرمول 6و  7 های شمارهاست. برای اجرای آن از رابطه

است لذا فرمت  یاز نوع اعشار NDVIدر  یکه فرمت نقشه خروج یاز آنجائ م،یرا مشخص کن رینوع متغبایستی  NDVIمحاسبه  یبرا

Float زیرا دامنه تغییرات شده است انتخاب یسی( در فرمول نوی)اعشار ،NDVI  از نوع متغیر پیوسته است. لذا در این تحقیق از رابطه

نقشه  نیاقرمز  یهاکه قسمت باشدیم یصورت نقشه رنگبخش از محاسبه به نیا جهینت است شده استفاده MODISزیر برای تصویر 

 (.2است )شکل گیاهی توده زیست انگریب

 

(7                                                                                       )NDVI =
(𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵2)−𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵1))

(𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵2)+𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵1))
 

 

 𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵2) سنجندهبا فرمت اعشاری  2باند MODIS  است و  )مادون قرمز( نانومتر 876تا  841در محدوده𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡(𝐵1)  با  1باند

 )قرمز( است. نانومتر 670تا  620در محدوده  MODIS سنجنده اعشاریفرمت 

و در مناطق  0/0 5 ها کمتر ازدر خاک NDVI ریقرار دارند. معمولاً مقاد+ 1تا  -1 پیوسته محدودهدر  NDVI شدهپردازش ریمقاد

شمال  یها)جنگل یمتراکم و غن اریبس یاهیو مناطق گ 5/0تا  1/0 نیب یمعمول یاهیو مناطق گ 1/0تا  0/0 5 نیتنک ب یاهیگ

 .است 5/0از  شتریکشور( ب
 

 
 ی شمالی کشور(هابخشاز استان تهران تا ) سیمودای بر روی تصویر ماهواره NDVIبارزسازی پوشش گیاهی با شاخص  -2شکل 

Fig. 2- Highlighting vegetation cover with the NDVI index on the MODIS satellite image (from Tehran Province to 

the northern regions of the country) 
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 یساختار اتیبا خصوص)هموژنز  اهانیمراتع و گ یفشار آبتحت اهانیو گ شدهبیتخر یاهیمحصولات گ ییشناسا یبرا NDVI شاخص

است.  دهیچیپ یکم (مختلف یساختار اتیبا خصوص)هتروژنز  اهانیگ یفشار آب ییشناسا یبرا یاست ول دیمف اریبس (به هم هیشب

 NDVI نیب یارتباط معنادار کنندهانیو سنگال ب ترانهیمد ،یجنوب یقایافر ن،یآرژانت ،یارصح ابانیدر ب گرفته همه مطالعات انجام

 (.Chopra, 2006) است یاهیو توده زنده گ ایماهواره ریاز تصاو یاستخراج

 

 از استان تهران تا بخش شمالی کشور() سیمودای بر روی تصویر ماهواره EVIبارزسازی پوشش گیاهی با شاخص  -3شکل 

Fig. 3- Highlighting vegetation cover with the EVI index on the MODIS satellite image (from Tehran Province to 

the northern regions of the country) 

 

از استان تهران تا بخش شمالی کشور را نشان  MODISتصویر فضایی سنجنده شود دیده می 3و  2های که در شکلهمانطوری

راستای جنوب شرقی تا شمال غربی ایستگاه ی شمالی با رنگ قرمز پررنگ بیانگر پوشش گیاهی متراکم ولی از هابخشکه  دهدیم

در نواحی شمال و شمال شرقی ایستگاه مهرآباد  کهیپوشیده شده است. درحال متراکماز پوشش گیاهی با تراکم نسبتاً  تهران مهرآباد

 .است که نشانه تنش آبی و خشکیپراکنده  گیاهی بسیار تنک وپوشش 

 6آورده شد. شکل مذکور با استفاده از باندهای  4بر پوشش گیاهی کشور ایران در شکل  یسالخشکهمچنین نتایج حاصل از اثرات 

 قابل استخراج است. 6و رابطه  SeaWifsسنجنده  7و 
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و تصویر سمت چپ  2010تصویر سمت راست مربوط به ششمین ماه زراعی یعنی فوریه : اثرات خشکسالی بر پوشش گیاهی کشور  -4شکل

 است 2009مربوط به فوریه 

Fig. 4- Effects of drought on the country's vegetation cover: The image on the right corresponds to the sixth 

agricultural month, i.e., February 2010, and the image on the left corresponds to February 2009 

 

دارا بودن دو  لیبه دل یاست، ول یآب یهادر پهنه لیون تمرکز کلروفهمچ یانوسیاق یهادانهاطلاعات رنگ کنندهلیسنجنده تکم نیا

بکار  زین یاهیپوشش گ تیمثل وضع یاراض یهالیاز کاربرد مذکور در تحل ریغ کوتاهش ینیو زمان بازب کیقرمز نزدباند مادون

 (.Fred, 2013شده است )گرفته

های با کمک شاخص یاهیپوشش گ راتییتغروند سالی بر اثر خشک نتیجه گرفت که توانیم شود،یم دهید فوقطور که در شکل همان

دوایر سیاه  است. در اینجا بخصوص در دوایر سیاه محرز SeaWifsسنجنده  7و  6 هایباند ریتصاوبر روی  NDVI و EVI سالیخشک

 داده است. متوالی را مورد مقایسه قرار یهاسالاز مشابه  یهار زمانپوشش د راتییتغ زانیم

ی هاماهوارهاز تصاویر  توانیمی در مقیاس کلان سالخشکی کرد که برای پایش ریگجهینت توانیمنتایج این تحقیق  بر اساس

و هزینه پایین استفاده  بالا سرعتها با خطاهای انسانی در ثبت داده وجودها و عدم گونه دادههواشناسی با مزایای واقعی بودن این

 765نانومتر و محدوده متوسط  670 سیالکترومغناط فیاز محدوده متوسط طهای گیاهی برای پایش خشکی کرد. در انواع شاخص

و علت آن حداکثر اختلاف رفتار طیفی گیاهان در این  شودیاند، استفاده مقرمز معروفقرمز و مادون یباندهابه  بینانومتر که به ترت

 هاست.و محدوده و درنتیجه بارزسازی آند

نشان داده  SeaWifsی اماهوارهو هم بر روی تصاویر  MODIS یاماهوارهنتایج حاصل از اجرای نقشه خروجی هم بر روی تصاویر 

 های گیاهی با موفقیت همراه بوده است.سالی با کمک شاخصنهایت پایش خشک است که تغییرات پوشش گیاهی و در
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