
1-17: 1403(: بهار 1)2زیست  فصلنامه مدیریت و حقوق محیط  

Journal of Environmental management and law, Vol.2, Issue 1, 1-17 
 

                                  
     

 
 

 

 

 زیست فصلنامه مدیریت و حقوق محیط

https://sanad.iau.ir/en/Journal/jeml 

 

 
Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

Copyright: © 2023 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of the  

Optimal Temporary Settlement Area Identification Post-Flood Using 

Crisis Management and Fuzzy MCE (Dehaghan County)  

Meisam Jafari*, Delaram Sikaroudi, Mohammad Esmail Roufi Dahaghani 

Department of HSE Engineering, Najafabad Branch, Islamic Azad University, Najafabad, Iran. 

*Corresponding Author: mj_eia@yahoo.com 

 

Abstract 

In today’s world, the frequency of natural and human-induced disasters, 

particularly in unprepared communities, has escalated into serious crises. Events 

such as earthquakes and floods not only inflict substantial human and financial 

losses but also displace millions of individuals. This study focuses on determining 

the optimal locations for emergency shelter sites in Dehaghan County, Isfahan 

Province. The primary aim of this research is to identify suitable areas for 

temporary accommodation following floods, utilizing Geographic Information 

Systems (GIS) and multi-criteria evaluation methods, specifically the Analytic 

Hierarchy Process (AHP) and Fuzzy Multi (Criteria Evaluation (Fuzzy MCE). Key 

criteria for site selection-including proximity to roads, streams, land slope, and land 

use) were assessed. The findings reveal that the northeastern regions of Dehaghan 

County are identified as low-risk and suitable for temporary accommodation. 

Among the evaluated criteria, land slope percentage emerged as the most 

significant factor, with a weight of 0.20, followed by distance from waterways 

(0.18) and distance from roads (0.15). Furthermore, the application of fuzzy 

membership functions in the evaluation process has improved the accuracy of the 

analyses and facilitated the identification of safer areas. This study concludes with 

recommendations for enhancing crisis management and optimizing emergency 

shelter site selection, including the creation of a comprehensive database, 

conducting training sessions, and designing resilient infrastructure. 
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 هچكید

 یهابه بحران ،یبرخوردار از آمادگدر جوامع کم ژهیوبه یو انسان یعیدر عصر حاضر، وقوع حوادث طب

 یو مال ینه تنها منجر به خسارات جان لابیچون زلزله و س یعیطب یایشده است. بلا لیتبد یجد

 یابیمکان یبررس هب قیتحق نیبه همراه دارند. ا زینفر را ن هاونیلیبلکه آواره شدن م شوند،یفراوان م

 ی. هدف اصلپردازدیدر شهرستان دهاقان، واقع در استان اصفهان، م یاسکان اضطرار یهامحل نهیبه

 ستمیبا استفاده از س لابیاسکان موقت پس از وقوع س یمناسب برا یهاپهنه ییپژوهش، شناسا نیا

و  (AHP) یمراتبسلسله لیحلت ژهیوبه اره،یچندمع یابیارز یهاو روش (GIS) ییایاطلاعات جغراف

شامل فاصله  یابیمؤثر در مکان یارهایراستا، مع نیاست. در ا( Fuzzy MCE) یفاز ارهیچندمع یابیارز

که  دهدینشان م جیقرار گرفتند. نتا یمورد بررس نیزم یو کاربر یاراض بیها، شها، آبراههاز جاده

اسکان موقت  یخطر و مناسب براکم یاهمکان عنوان بهشهرستان دهاقان  یمناطق شمال شرق

و  18/0ها با وزن ، فاصله از آبراهه20/0با وزن  یاراض بیدرصد ش ،یطور کماند. بهشده ییشناسا

استفاده از توابع  ن،یشدند. همچن ییشناسا یدیکل یارهایمع عنوان به 15/0ها با وزن فاصله از جاده

تر مناطق امن ییکمک کرده و امکان شناسا هالیتحل قتبه بهبود د ارهایمع یابیدر ارز یفاز تیعضو

 یهامحل نهیبه یابیبحران و مکان تیریبهبود مد یبرا یشنهاداتیپ ت،یرا فراهم کرده است. در نها

 یو طراح یآموزش یهادوره یداده جامع، برگزار گاهیپا جادیارائه شده که شامل ا یاسکان اضطرار
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 مقدمه

 از که جوامعی در ویژهبه شییود،می تبدیل عظیم فجایع و هابحران به ایفزاینده طوربه انسییانی و طبیعی حوادث وقوع حاضییر، عصییر در

ستند ) برخوردار حوادث این با مقابله برای کافی آمادگی  سوزی،آتش و طوفان سیل، زلزله، جمله از طبیعی، بلایای (.Aldrich, 2012نی

سان جان رفتن دست از به منجر تنها نه  طوربه. دارند همراه به نیز را نفر هامیلیون شدن آواره بلکه شوند،می هازیرساخت ویرانی و هاان

سط، صد 80 به نزدیک و شوندمی خانمانبی طبیعی حوادث دلیل به نفر میلیون سه حدود سال هر متو  هازلزله قربانی افراد این از در

 نمایان روشینیبه را اضیطراری اسیکان برای مؤثر ریزیبرنامه و بحران مدیریت به توجه ضیرورت وضیعیت، این(. Cred, 2020) هسیتند

 بار به زیادی مالی و جانی هایخسیارت و دهندمی رخ ناگهانی طوربه ما، محیطی رفتار از بخشیی عنوان به طبیعی مخاطرات .سیازدمی

تا، این در. آورندمی یل به طبیعی هایبحران راسییی عاد دل یاز شیییان،پیچیده پارامترهای و اب مه به ن  دارند دقیق مدیریت و ریزیبرنا

(Schneider et al., 2017 .)انتخاب دارد، قرار بحران مدیریت در مسییئول هایسییازمان توجه مورد همواره که کلیدی مسییائل از یکی 

سب هایمکان سکان برای منا ضطراری ا سیب موقت و ا ست سوانح از دیدگانآ سارات افزایش به تواندمی صحیح یابیمکان عدم. ا  و خ

 و امداد شییامل ایمرحله پنج فرآیند حادثه، یک وقوع از پس ریزی،برنامه دیدگاه از(. Tschakert et al., 2023) شییود منجر هاآسیییب

 معمولاً مرحله این در اسکان زمان مدت(. Kreimer et al., 2003) است لازم بازسازی و موقت اسکان مطالعات اضطراری، اسکان نجات،

ست ممکن و بوده ماه یک از کمتر ساس ا  در ویژهبه فرآیند، این (.Norris et al., 2008) یابد کاهش ساعت 72 از کمتر به بحران نوع برا

 .است ایویژه توجه نیازمند هستند، مواجه طبیعی بلایای زمینه در خاصی هایچالش با که ایران مانند کشورهایی

ستان در واقع دهاقان، شهرستان صفهان، ا  وقوع افزایش با اخیر، هایسال در ویژهبه خیز،سیل و خیززلزله مناطق در قرارگیری دلیلبه ا

ست بوده مواجه طبیعی بلایای ضوع، این. ا سکان هایمحل بهینه یابیمکان زمینه در پژوهش ضرورت مو ضطراری ا  منطقه این در را ا

صلی هدف. سازدمی نمایان خاص طوربه سایی تحقیق، این ا سکان برای بهینه هایپهنه شنا ستفاده با سیلاب وقوع از پس موقت ا  از ا

 فازی چندمعیاره ارزیابی هایروش کارگیریبه راستا، این در .است چندمعیاره ارزیابی رویکردهای و (1GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم

(2Fuzzy MCE) مراتبی سییلسییله تحلیل فرایند و (3AHP) فرآیند سییازیبهینه به تواندمی گیری،تصییمیم در مؤثر ابزارهای عنوان به 

 را امکان این گیرندگانتصمیم به و شده طراحی پیچیده تصمیمات تحلیل و تجزیه برای خاص طوربه هاروش این. کند کمک یابیمکان

 .کنند شناسایی را اضطراری اسکان برای مناسب هایمکان معیار، هر نسبی اهمیت به توجه با که دهندمی

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ستان صفهان و  دهاقان شهر ستان ا سمیرم و بروجندر غرب ا ضا، مبارکه،  شهر ر شهرهای  سایگی  شکل  در هم واقع گردیده  1مطابق 

 2طور که در شکل همانهای کوچک استان اصفهان، دارای موقعیت جغرافیایی خاصی است و عنوان یکی از شهرستان دهاقان به .است

 این شهرستان. خیز، در معرض مخاطرات طبیعی قرار داردخیز و سیلبه دلیل قرارگیری در مناطق زلزلهنشان داده شده است، 

 با ایناحیه در این منطقه. اسیییت شیییدید هایسییییلاب وقوع مسیییتعد خود، خاص یتوپوگراف هایویژگی و جغرافیایی موقعیت دلیلبه

ستانی، مناطق شامل واقع گردیده که متنوع توپوگرافی شت کوه ستان، شرق و شمال در ارتفاعات. شودمی هادره و هاد  ویژهبه شهر

                                                 
1 Geographic Information Systems 

2 Fuzzy Multi-Criteria Evaluation 

3 Analytic Hierarchy Process 
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ستان و بهار هایفصل در برف ذوب و باران هایآب تجمع در مهمی نقش زاگرس، هایکوهرشته  عنوان به ارتفاعات این. کنندمی ایفا تاب

 (.Jafari & Fouladi, 2023) گردندمی دستپایین مناطق در هابارش شدت افزایش موجب و کرده عمل طبیعی مانع یک

ضی شیب ست؛ متغیر منطقه این در ارا شتر تند شیب با مناطق که ایگونه به ا سایش معرض در بی  مقابل، در. دارند قرار رواناب و فر

دارد  وجود نیز نواحی این در سییییلاب وقوع احتمال شیییدید، هایبارش زمان در اما دارند، را آب جذب قابلیت ملایم شییییب با مناطق

(Koohdarzi Moghaddam et al., 2022این منطقه دارای .) مشخص متغیر دماهای و نامنظم هایبارندگی با که بوده خشکنیمه اقلیم 

دهد می رخ بهار و پاییز هایفصییل در آن بیشییتر که اسییت مترمیلی 300 تا 250 حدود منطقه این در سییالانه بارش میانگین. شییودمی

(Sharafi & Zarafshani, 2014بارش .)وقوع به منجر تواندمی اردیبهشییت، و فروردین هایماه در ویژهبه بهار، فصییل در شییدید های 

 و هارودخانه دبی ناگهانی افزایش باعث که هستند شدید هایباران و برق و رعد صورتبه معمولاً هابارش این. شود ناگهانی هایسیلاب

 (.jallili et al., 2022) گردندمی هامسیل

شان دهاقان شهرستان در بارندگی هایداده تحلیل  هاسیلاب وقوع با مستقیم طوربه منطقه این در شدید هایبارش وقوع که دهدمی ن

ست مرتبط ستان این در شدید سیلاب مورد چندین اخیر، هایسال در. ا ست شده گزارش شهر سارات که ا  به زیادی مالی و جانی خ

 شییدن طغیانی به منجر دهاقان در شییدید هایبارش ،1398 سییال (. به عنوان نمونه درKhamar et al., 2013اسییت ) داشییته همراه

سیل و هارودخانه سارات که شد هام ساخت به توجهی قابل خ در  ساکنان از تعدادی شدن نموده و منجر به آواره وارد مزارع و هازیر

 منطقه گردید. 

 

 
 موقعیت شهرستان دهاقان در استان و کشور – 1 شكل

Fig. 1- Location of Dehaghan County within the province and country 
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ستان در مخاطرات وقوع افزایش به توجه با سیب کاهش به نیاز و دهاقان شهر شی پذیریآ سب یابیمکان حوادث، این از نا  برای منا

سکان ضطراری ا ست برخوردار ایویژه اهمیت از موقت و ا ضر پژوهش بنابراین،. ا سایی هدف با حا سکان برای هامکان بهترین شنا  ا

 .پردازدمی موضوع این تحلیل و بررسی به دهاقان، شهرستان در موجود خطرات ارزیابی و اضطراری

 

 
 های فعال در منطقهها و گسلموقعیت آبراهه -2شكل 

Fig. 2- Location of watersheds and active faults in the region 

 

سا یشامل مراحل جامع و منسجم پژوهش نیا شنا ست که به  سکان موقت پس از وقوع س یمناسب برا یهامکان یابیو ارز ییا  لابیا

صلپردازدیم یدر منطقه مطالعات ستان دهاقان  تیریمد یسازنهیمراحل، به نیا ی. هدف ا شهر ست.بحران در  ستا، ابتدا با  نیا در ا را

از  یریگ. سیی،س، با بهرهندشیید ییشییناسییا ریپذبیآسیی ینواح ها،لابیسیی خچهیو اطلاعات مربوط به تار ییایجغراف یهاداده بکارگیری

 شناسایی مورد اسکان موقت جهتمناسب  هایپهنه ،(Fuzzy MCEی ارزیابی چند معیاره فازی )سازو مدل ییفضا لیتحل یهاکیتکن

سشامل ب ندیفرآ نی. ادقرار گرفتن یابیو ارز ساییرر شنا شده موثر در فرایند مکانمختلف  یارهایمع ی و  س رینظیابی ذکر  ستر به  ید

ساختی، زهاآبراهه صله از نواح یهار ستبود، خطرناک یحمل و نقل، و فا سترده منابع،  .ه ا شامل مرور گ سایی این معیارها  شنا فرایند 

 های تخصصی بوده است.ها و مصاحبهالمللی، نتایج پرسشنامهقوانین و استانداردهای ملی و بین

( اجرا گردید. MCEجهت ورود به مدل ارزیابی چند معیاره ) هاکلیه معیار ،سازی فازیمعیارهای موثر فرایند استاندارد پس از شناسایی

سیی،س اقدام به  ( اقدام به وزن دهی و تعیین اولویت معیارهای موثر در مدل گردید.AHPدر ادامه با بکارگیری فرایند مقایسییه زوجی )

 جینتا لیبا تحل نیز تینها درگردید.  های بهینه اسکان موقتجهت شناسایی پهنه 1WLCاجرای مدل ارزیابی چند معیاره فازی با روش 

 .گردیدارائه  3در شکل  یعیدر برابر حوادث طب منطقه یآورتاب شیبحران و افزا تیریبهبود مد یبرا یمناسب شنهاداتیآمده، پدستبه

 

                                                 
1 Weighted Linear combination 
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 مراحل اجرای پژوهش -3شكل 

Fig. 3- Stages of Research Implementation 

 

 میورد هیایداده تحقییق، ایین در. دارنید نتیایج کیفییت و اعتبیار در حییاتی نقیش علمیی، تحقییق هیر اساس و پایه عنوان به هاداده

 از اسیتفاده. کنیدمی کمیک هایافتیه اعتبیار و تحقییق غنیای بیه ییک هیر کیه اسیت آمیاری اسیناد و هیاکتاب مقالات، شامل استفاده

 شناسییایی بییه و دارد زیییادی اهمیییت جغرافیییایی، مطالعییات در ویژهبییه فضییایی، تحلیییل در تصییویری اسییناد و پایییه هاینقشییه

 صیورت روزبیه و معتبیر منیابع از بایید هیاداده آوریجمیع میی کنید. همچنیین، کمیک فضیایی روابیط تحلییل و جغرافیایی الگوهای

 TerrSet و ArcGIS ماننیید تخصصییی افزارهییاینرم از اسییتفاده(. Kumar, 2018) دهیید افییزایش را نتییایج اتکییای قابلیییت تییا گیییرد

 و تجزییه و آوریجمیع میؤثر طوربیه را هیاداده کیه دهیدمی را امکیان ایین پژوهشیگران بیه فضیایی هیایداده تحلیل و آوریجمع در

 و دارنیید کییاربرد شییهری ریزیبرنامییه و طبیعییی منییابع مییدیریت هایزمینییه در ویژهبییه ابزارهییا اییین (.Flick, 2018) کننیید تحلیییل

 دور از سیینجش ماننیید نییوین ابزارهییای از اسییتفاده همچنییین،. کننیید کمییک مییؤثرتر و بهتییر هایگیریتصییمیم بییه تواننییدمی

(Remote Sensing) جغرافیییایی اطلاعییات هایسیسییتم و (GIS) کنیید کمییک هییاتحلیل کییارایی و دقییت بهبییود بییه توانییدمی 

(Lillesand et al., 2015.) را امکیان ایین میا بیه کیه اسیت علمیی تحقییق هیر در کلییدی مراحیل از یکیی هیاداده تحلییل و تجزییه 

 شناسییایی بیه فضییایی تحلییل و آمییاری هیایروش زمینییه، ایین در. کنیییم اسیتخرا  مفیییدی اطلاعیات خییام هیایداده از تییا دهیدمی

 تحلیییل در حیییاتی ایمرحلییه معیارهییا استانداردسییازی و شناسییایی. کننییدمی کمییک هییاداده از بهتییر درک و موجییود الگوهییای

 ارزیییابی هاگزینییه هییاآن براسییاس کییه شییوندمی تعریییف کلیییدی هایشییاخص یییا هییاویژگی عنییوان بییه معیارهییا. اسییت گیریتصییمیم

 بیه فیازی استانداردسیازی. شیوند شناسیایی پیروهه خیاص نیازهیای و تحقییق اهیداف بیه توجیه بیا بایید انتخابی معیارهای. شوندمی

 فرآینید ایین همچنیین، (.Zadeh, 1965) رودمیی کیار بیه هیاداده در هیاابهام و هیاقطعیت عیدم میدیریت در میؤثر ابیزار ییک عنیوان
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 & Ali) هسیتند تحقییق اهیداف نماییانگر درسیتیبه هیاآن کیه شیود حاصیل اطمینیان تیا باشید معیارهیا اعتبارسینجی شیامل بایید

Akkass, 2023.) 

 (MCE) چندمعیاره  گیریتصمیم تحلیل

 معیار چندین براسیاس را هاگزینه تا دهدمی را امکان این ما به که اسیت تحلیلی رویکرد یک (MCE) چندمعیاره گیریتصیمیم تحلیل

 فرآیندهای در پیچیدگی و قطعیت عدم مدیریت به و دارد کاربرد پیچیده هایگیریتصیییمیم در ویژهبه روش این. کنیم ارزیابی مختلف

 تغییرات تأثیر تا باشد حساسیت ارزیابی شامل تواندمی تحلیل این همچنین، (.Belton & Stewart, 2012) کندمی کمک گیریتصمیم

 (.Hwang et al., 1981) کند بررسی را نهایی نتایج بر معیارها و هاوزن در

 فازی هایمجموعه تئوری

 یافته توسیییعه هاگیریتصیییمیم و هاداده در ابهام و قطعیت عدم مدیریت برای ویژهبه (Fuzzy Set Theory) فازی هایمجموعه تئوری

 یک در عناصر توصیف برای عضویت مختلف درجات از دقیق، مقادیر از استفاده جای به که دهدمی را امکان این ما به تئوری این. است

 .کند کمک هاگیریتصمیم و هاتحلیل دقت بهبود به تواندمی رویکرد این (.Dubois & Prade, 1980) کنیم استفاده مجموعه

 (WLC) وزنی  خطی ترکیب روش

 معیارهای که دهدمی را امکان این ما به که است چندمعیاره تحلیل در هاتکنیک ترینمتداول از یکی (WLC) وزنی خطی ترکیب روش

 نماییم ایجاد خاص اهداف برای ایمنطقه تناسیییب هاینقشیییه نهایت در و کنیم ترکیب شیییدهتعیین هایوزن براسیییاس را مختلف

(Malczewski, 2006.) ضایی ریزیبرنامه و جغرافیایی هایزمینه در ویژهبه روش این ستفاده سازیبهینه به تواندمی و دارد کاربرد ف  از ا

  نشان داده شده است: 1ی ی این روش در رابطهمعادله .کند کمک منابع

 

                                                        1رابطه 




n

i

ii xwS
1 

 بصورت زیر هستند.:  در این رابطهاجزا 

 n تعداد معیارهای مورد نظر 

 ،iw وزن هر معیار 

 ix  معیار مورد نظر 

 

 (AHP)  مراتبی سلسله تحلیل

سله تحلیل صمیم تکنیک یک (AHP) مراتبیسل ست چندمعیاره گیریت سائل دهدمی را امکان این ما به که ا سائل به را پیچیده م  م

 کمک ما به روش این (.Saaty, 1980) کنیم برقرار هاشاخص بین ترجیح سیستم یک زوجی، مقایسات طریق از و کنیم تقسیم کوچکتر

 هایمقایسه نتایج سازگاری ارزیابی همچنین،. ب،ردازیم گیریتصمیم فرآیندهای سازیبهینه به و کنیم اتخاذ بهتری تصمیمات تا کندمی

 .کند کمک گیریتصمیم فرآیند اعتبارسنجی به تواندمی زوجی

 AUC  تكنیک از استفاده با مدل صحت ارزیابی
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 و آمییاری هییایتحلیل در ویژهبییه 1AUC تکنیییک. اسییت تحقیییق فراینیید در کلیییدی مراحییل از یکییی هامییدل صییحت ارزیییابی

 Hanley) بسینجیم را موجیود هیایواقعیت سیازیشبیه ییا بینییپیش در میدل توانیایی تیا کنیدمی کمیک میا بیه ،ماشیین یادگیری

1983McNeil, & .) 2 طور خییاص بییه مسییاحت زیییر منحنیییبییه اییین تکنیییکROC  اشییاره دارد. منحنیییROC  یییک ابییزار گرافیکییی

بیه مییا اییین  AUCدهیید. گیری مختلییف نمیایش میبینییی را در مقایسیه بییا ییک آسییتانه تصیمیماسیت کییه عملکیرد یییک میدل پیش

 تیا کنیدمی کمیک میا بیه مقایسیه . ایین[ ارزییابی کنییم1, 0صیورت عیددی و در بیازه  دهد که کیفیت ییک میدل را بهامکان را می

 هییایتکنیک از اسییتفاده همچنییین،. ب،ییردازیم نتییایج بهبییود بییه آن براسییاس و کنیییم ییشناسییا را مییدل ضییعف و قییوت نقییاط

 .(Airola et al., 2012) کند کمک مدل اعتماد قابلیت و دقت افزایش به تواندمی متقاطع اعتبارسنجی

 

 نتایج

 های موثرفرایند شناسایی و استانداردسازی معیار

عوامل مؤثر بر خطرات  قیدق لیبود که به تحل ارهیجامع و چندمع کردیرو کی ازمندین لیاسکان موقت پس از وقوع س یهاپهنه یابیمکان

 تیو وضع ارهایمع یابیبه ارز یشتریرا داد که با دقت ب نامکا نیبه ما ا AHPو  MCEی هاراستا، استفاده از روش نیب،ردازد. در ا لابیس

های اسکان موقت و تعیین توابع عضویت فازی یابی پهنهشناسایی معیارهای کلیدی مؤثر در مکان این پژوهش به. میموجود ب،رداز

های المللی و همچنین نتایج مصاحبههای این پژوهش که براساس ضوابط، قوانین و استانداردهای ملی و بینیافته .کاربردی پرداخته است

 .به تصویر کشیده شده است 4های تخصصی استوار است، در شکل علمی و پرسشنامه

 

 
 فاصله اقلیدسی برخی از معیارهای موثر جهت اسكان موقت -4 شكل

Fig. 4- Euclidean distance between some influential criteria for temporary accommodation 

                                                 
1 Area Under the Curve 

2 Receiver Operating Characteristic Curve 
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 تیو توابع عضو یابیمؤثر در مكان یارهایمع

 و راه آهن جاده 

 نییبیه ا یکییشید. نزد ییعامیل خطیرزا شناسیا کییهیا بیه عنیوان آهنهیا و راهفاصیله از جادههای پر خطر به منظور شناسایی پهنه

 5 در شییکل متییر بییه عنییوان منییاطق پرخطییر 500فاصییله کمتییر از  لییذا دهیید. شیرا افییزا یخطییرات احتمییال دتوانیییم هارسییاختیز

)تییابع  یکاهشیی یفییاز تیاز توابییع عضییو ار،یییمع نیییا سییازی(. بییه منظییور استانداردCutter et al., 2013) دیییگرد ییشناسییا

 (.Zadeh, 1965) افتیتر کاهش در مجموعه امن تیها، عضوفاصله از جاده شی( استفاده شد که با افزایاذوزنقه

 از شهرها فاصله 

به  یاز ازدحام و عدم دسترس یخطرات ناش دتوانیبه شهرها م یکیبرخوردار بود. نزد ییبالا تیاز اهم زین یفاصله از مراکز شهر یابیارز

به عنوان از مراکز شهری و در واقع تمرکز جمعیتی  لومتریک 1فاصله کمتر از در این پژوهش . (5)شکل  دهد شیرا افزا یخدمات اضطرار

 شیکه با افزا د،یاستفاده گرد زین اریمع نیا یبرا یفاز یکاهش تعضوی توابع (.Almeida et al., 2018) منطقه پرخطر در نظر گرفته شد

 (.Dubois & Prade, 1980) افتی خطی کاهش خواهندطوربهفاصله از شهرها، خطرات 

 هایاز آباد فاصله 

 300کمتر از  فواصلبود.  یضرور اریمع نیا یبررس لذا توجه و ،(5)شکل  دهد شیرا افزا لابیخطرات س دتوانیم هایبه آباد یکیزدن

 لحاظ گردید اریمع نیا یبرا یکاهش یفاز تیاستفاده از توابع عضو .(Hu et al., 2017)متر به عنوان منطقه با خطر بالا در نظر گرفته شد 

 .نمودتر مناطق امن ییبه شناسا کمک زیادیکه 

 یاراض بیش درصد 

درصیید بییه عنییوان منییاطق بییا خطییر  15 یبییالا یهابیشیی لییذا. داردو روانییاب  لابیسیی یریگدر شییکل ینقییش مهمیی یاراضیی بیشیی

 بیشیی یابیییارز بییه منظییور نشییان داده شییده اسییت. 5کییه در شییکل  (Ghosh & Dutta, 2011)شییدند  ییشناسییا لابیسیی یبییالا

گرفتیه را در نظیر  بیشی راتیییتغ یترقیدقطوربیه( بیه کیار گرفتیه شیدند تیا ی)تیابع گوسی وسیتهیپ یفیاز تیتوابع عضیو ،سرزمین

 (.Xu et al., 2008) شود

 هاآبراهه 

خطرات را به  شیافزا تواندمی یعیمنابع طب نیبه ا یکی. نزداستبرخوردار  ییبالا تیاز اهم رانشنیها و نقاط زمفاصله از آبراهه یبررس

در این پژوهش . (Jia et al., 2022)ها به عنوان مناطق با خطر بالا در نظر گرفته شد متر از آبراهه 200کمتر از  دنبال داشته باشد. فواصل

مناطق با خطر  ییبه شناسا خیز و حریم آبراهه( تانظر گرفته شد )با حذف محدوده سیلدر  اریمع نیا یبرا یکاهش یفاز تیتوابع عضو

 .کمک کنند 5در شکل کمتر 

 یاراض یکاربر 

 افییرایش دهنیید بییه عنییوان مثییالاحتمییالی در زمییان وقییوع مخییاطرات طبیعییی را خطییرات  تواننییدیم هییایکاربر یبرخییاساسییا 

 ی در زمیان وقیوع سییل ییا زلزلیهکشیاورز یهیاینسیبت بیه کاربر یشیتریخطیرات باسیت ممکین  یو صینعت یمسیکون یهایکاربر

( کشییاورزی ،یمسییکون هماننیید:) یاراضیی یبییا توجییه بییه نییوع کییاربر یفییاز تیتوابییع عضییو .(Sadeghi et al., 2022)باشییند داشییته 

 .گرددمشخص  یتا خطرات مرتبط با هر نوع کاربر شدند یطراح

 شیبه فرسا تیحساس 
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ممکن  شیبالا به فرسا تیبا حساس یاراض گردد. یبه دقت بررس دیبا شیخاک به فرسا تیحساسدر مطالعات مرتبط با مخاطرات محیطی 

طبقه حساسیت با توجه به نوع  یفاز تیتوابع عضولذا در این پژوهش  (.Poesen, 2018) رندیقرار گ یشتریدر معرض خطرات ب است

 .اعمال گردیدند ترقیدق لیتحل و یابیارز خاک به فرسایش در غالب جداول فازی جهت

 رانشنیزم نقاط 

دهد.  شیخطرات را افزا توانستیم یعیمنابع طب نیبه ا یکیبرخوردار بود. نزد ییبالا تیاز اهم زین رانشنیفاصله از نقاط زم یبررس

سازی این تانداردجهت اس .(Saha et al., 2022)به عنوان مناطق پرخطر در نظر گرفته شد  رانشنیمتر از نقاط زم 300فاصله کمتر از 

 .گرفتندمورد استفاده قرار  یکاهش خطی یفاز تیتوابع عضومعیار 

 عیفعال و صنا یهااز گسل فاصله 

براساس . (Acevedo et al., 2020)به عنوان مناطق خطرناک در نظر گرفته شد  عیفعال و صنا یهااز گسل لومتریک 1فاصله کمتر از 

 عیها و صنابه گسل یکیتا خطرات مرتبط با نزد گرفته شدهبه کار  اریمع نیا یابیارز یبرا خطی کاهشی یفاز تیعضو توابع 5شکل 

 .مشخص شوند

 یابیرا ارز لابیاز س یخطرات ناش یترقیدقطوربهامکان را داد که  نیمختلف به ما ا یارهایمع لیدر تحل یفاز تیاز توابع عضو استفاده

 یریگمیتر و بهبود تصممناطق امن ییبه شناسا توانیم ،یفاز تیو استفاده از توابع عضو ارهایاز مع کیهر  یکم لی. با توجه به تحلمیکن

در مناطق  یزندگ تیفیو ارتقاء ک لیاز س یناش یهابیبه کاهش آس تواندمی دکریرو نیاسکان موقت کمک کرد. ا یهاپهنه یابیاندر مک

 منجر شود. ریپذبیآس

 

 
 تناسب فازی برخی از معیارهای موثر جهت اسكان موقت -5شكل 

Fig. 5- Fuzzy membership of some effective criteria for temporary accommodation. 

 

 پرخطر ی(هاحریم) هاشناسایی پهنه
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. بودند نظر مورد هدف راستای در بالا بسیار خطر یا قانونی دارای طبیعیطوربه که شدند شناسایی هاییپهنه شده، انجام هایبررسی طبق

ممکن و  خطر حداکثر رانشزمین دارای نقاط و صنعتی مناطق سوخت، هایجایگاه ها،قنوات، رودخانه حریم هایاساسا در محدوده

 نهایی رستری مدل در( 1 و 0) بولین منطق کارگیریبه با هامحدوده بود. لذا این خواهد انتظار قابل جهت اسکان موقت حداقل تناسب

 را هاپهنه این از ناشی خطرات مؤثریطوربه توانیممی ترتیب، این . بهبه تصویر کشیده شده است 6در شکل و اعمال و حذف گردیدند 

 .کنیم اتخاذ بهتری تصمیمات موقت، اسکان و بحران مدیریت به مربوط هایریزیبرنامه در و کرده مدیریت

 

 
 های محدودیت اسكان موقتپهنه -6شكل 

Fig. 6- Temporary Settlement Restriction Zones 

 

 فرایند وزن دهی و تعیین اولویت

مطابق مختلف  یارهایمع یبرا یینها یها(، وزنAHP) یمراتب سلسله لیتحل ا بکارگیریب ارهایمع دهیوزنو  لیمراحل تحل جرایاز ا پس

 یابیمکان ندیرا در فرا ارهایاز مع کیهر  ینسب تیامکان را داد که اهم نیبه ما ا AHPبه روش  ارهایمع یدهوزن. محاسبه گردید 7شکل 

 . میکن ییشناسا لیاسکان موقت پس از وقوع س یهاپهنه

 تیدهنده اهمنشان 20/0با وزن  یاراض بشی درصد. هستند آهن راه و جاده و ها،آبراهه ،یاراض بیو مهم شامل درصد ش یاصل یارهایمع

کمک  لابیبه کاهش خطر تجمع آب و س توانندیم میملا یهابیاسکان موقت است. ش یمناطق امن برا نییدر تع نیزم بیش یبالا

عامل  کی عنوان به اریمع نیکمک کند. ا لابیاز س یناش یهابیاز آس یریبه جلوگ تواندیب مناسب میکنند و انتخاب مناطق با ش

 .شودیدر نظر گرفته م یابیمربوط به مکان یهایریگمیدر تصم یدیکل
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 ی موثرارهایمع یینها یهاوزن -7شكل 

Fig. 7- Final Weights of Effective Criteria 

 

 ن،یدهد. بنابرا شیرا افزا لابیخطر س تواندیمناطق اسکان م یکیها در نزدوجود آن رایدارند، ز یادیز تیاهم زین 18/0با وزن  هاآبراهه

 یکی عنوان بهعامل  نیتر هستند. اها امنشود و معمولاً مناطق دورتر از آبراهه یدر انتخاب مناطق اسکان به دقت بررس دیبا اریمع نیا

 .شودیمربوط به اسکان موقت شناخته م یهالیدر تحل یاصل یارهایعاز م

انتقال  یحمل و نقل برا یهارساختیبه ز یدسترس تیدهنده اهمنشان گر،ید اریمع کی عنوان به 15/0و راه آهن با وزن  جادهفاصله از 

 دیه ساکنان را تأکب یامدادرسان یمناسب برا یفراهم کردن دسترس تیاهم اریمع نیبحران است. ا طیدر شرا یها و خدمات ضرورکمک

 .شودیدر انتخاب مناطق اسکان در نظر گرفته م ثرعامل مؤ کیعنوان  و به کندیم

با وزن  عیفعال و صنا یهاهستند. فاصله از گسل رانشنیو نقاط زم عیفعال و صنا یهاشامل فاصله از گسل تیاهممقابل، دو مورد کم در

عوامل  ریخاص نسبت به سا لیتحل نیدر ا عیصنا راتیاز زلزله و تأث یاست که خطرات ناش نیدهنده اوزن را دارد و نشان نیکمتر 02/0

 یکمتر ریو تأث شودیدر نظر گرفته م هیعامل ثانو کی عنوان به اریمع نیاست، ا یاصل تیاولو لابیکه س یطی. در شرارنددا تیکمتر اهم

 دارد. یابیمربوط به مکان یهایریگمیبر تصم

مناطق  یدر برخ که نیدر مناطق مختلف است. با وجود ا رانشنیاز زم یدهنده خطرات ناشنشان 05/0با وزن  زین رانشنیزم نقاط

 ندیشده و در فرآ یابیارز ترتیاهمکم ارهایمع گرینسبت به د یطور کلکند، اما به دایپ یشتریب تیاهم تواندیعامل م نیا یکوهستان

که حریم پرخطر اطراف این نقاط با رویکرد منطق بولین از مدل  . ضمن ایندارد یکمتر ریاسکان موقت تأث یابیمکان یبرا یریگمیتصم

 نهایی حذف گردید. 

 ندیو مهم در فرآ یاصل یارهایمع عنوان بهها، و جاده و راه آهن آبراهه ،یاراض بیدرصد ش یارهایمعطبق نتایج حاصل شده،  تینها در

مورد توجه  لیتحل نیدر ا ترتیاهمعوامل کم عنوان به رانشنیفعال و نقاط زم یهاشدند. در مقابل، فاصله از گسل ییشناسا یابیمکان

 نهیدر زم یبهتر یهاانتخاب ،یدیکل یارهایتا با تمرکز بر مع کندیکمک م رندگانیگمیبه تصم پژوهش نتایج حاصل از اینقرار گرفتند. 

 را به حداقل برسانند. لابیاز س یناش یهاسکیام دهند و رانج لابیاسکان موقت پس از س
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 های اسكان موقتتناسب فازی پهنه -8شكل 

Fig. 8- Fuzzy Membership of Temporary Settlement Zones 

 

 های بهینه جهت اسكان موقتشناسایی پهنه

مناطق شمال ، مشخص گردید که اسکان موقت های بهینهپهنه طبق نتایج حاصل از اجرای مدل ازیابی چند معیاره فازی و استخرا 

 افراد آسیب دیده پس از وقوع سیل اسکان یخطر و مناسب برابه عنوان مناطق کممطالعاتی منطقه  یشمال یهاپهنه یو تا حد یشرق

تناسب  یدارا بالا بودن پتانسل خطراتبه دلیل ها مدل های انجام شده درشبیه سازی ی منطقه طبقجنوب هایپهنه از طرفی .خواهند بود

 (.8)نقشه  جهت اسکان موقت خواهند بود نییپا

( ضمن دارا بودن ارزش بالای فازی حاصل از فرایند ارزیابی چند معیاره و C( و )Bهای مشخص شده )نتایج استخرا  شده پهنهبر مبنی 

های خدماتی و بهداشتی موجود جهت اسکان موقت به زیرساخت با توجه به نزدیک بودن مرکز اصلی تمرکز جمعیت و قابلیت دسترسی

به دور بودن از مراکز ( با توجه Aهای )( دارا هستند. پهنهAهای مشخص شده )پس از وقوع سیلاب در اولویت بالاتری نسبت به پهنه

سب چندانی جهت اسکان موقت جمعیت ها علیرغم بالا بودن ارزش فازی حاصل از فرایند ارزیابی چند معیاره، تناساختشهری و زیر

 آسیب دیده نخواهند داشت. 

 

 و نتیجه گیریبحث 

 مدیریت به توجه ضرورت امر این. شوندمی خانمانبی طبیعی حوادث دلیل به نفر میلیون سه حدود ساله هر شده،ارائه آمار به توجه با

 انتخاب بنابراین شود، منجر هاآسیب و خسارات افزایش به تواندمی صحیح یابیمکان عدم .سازدمی نمایان را اضطراری اسکان و بحران

سب هایمکان سکان برای منا ضطراری ا ست برخوردار ایویژه اهمیت از ا ستان .ا  و خیززلزله مناطق در قرارگیری دلیلبه دهاقان شهر

 و خطرات شییناسییایی به تواندمی منطقه این اقلیمی و توپوگرافی هایویژگی بررسییی. دارد قرار طبیعی مخاطرات معرض در خیز،سیییل

 از تریدقیق ارزیابی امکان گیری،تصیمیم در مؤثر ابزارهای عنوان به  AHPو MCE هایروش از اسیتفاده .کند کمک پذیرآسییب نقاط

 .(Maleki et al., 2018کند )می فراهم را موقت اسکان یابیمکان در مؤثر معیارهای

متنوع  یبا توپوگراف یاهیدر ناح یریخاص خود و قرارگ ییایجغراف تیموقع لیدلغرب اسییتان اصییفهان، به شییهرسییتان دهاقان واقع در

ستان شت ،یشامل مناطق کوه ستعد وقوع بلاها و درهد ستان، به یمتعدد یعیطب یایها، م شهر شرق  شمال و  ست. ارتفاعات   ژهیوا
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شته صل یهادر تجمع آب یزاگرس، نقش مهم یهاکوهر ستان دارند ک یهاباران و ذوب برف در ف  شیمنجر به افزا تواندیم هبهار و تاب

 (.Panahi et al., 2023) شود دستنییها در مناطق پاشدت بارش

کیه  یو روانیاب قیرار دارنید، در حیال شیدر معیرض فرسیا شیتریتنید ب بیاسیت؛ منیاطق بیا شی رییمنطقیه متغ نییدر ا یاراض بیش

 زییین ینییواح نیییدر ا لابیاحتمییال وقییوع سیی دیشیید یهییاجییذب آب را دارنیید، امییا در زمییان بارش تیییقابل میییملا بیمنییاطق بییا شیی

 ریییمتغ ینییامنظم و دماهییا یهایمنطقییه بییا بارنییدگ خشییکمهین می. اقلیی(Koohdarzi Moghaddam et al., 2022)وجییود دارد 

 یهییا(. بارشSharafi & Zarafshani, 2014اسییت ) متییریلیم 300تییا  250بییارش سییالانه حییدود  نیانگیییو م شییودیمشییخص م

 نیییشییود. ا یناگهییان یهالابیبییه وقییوع سیی منجییر توانییدیم بهشییت،یو ارد نیفییرورد یهییادر ماه ژهیودر فصییل بهییار، بییه دیشیید

 هالیها و مسییرودخانییه یدبیی یناگهییان شیهسییتند کییه باعییث افییزا دیشیید یهییاصییورت رعیید و بییرق و بارانهییا معمییولاً بهبارش

در  دیشید یهیاکیه وقیوع بارش دهیدیدر شهرسیتان دهاقیان نشیان م یبارنیدگ یهیاداده لییتحل(. Jallili et al., 2022) گردنیدیم

شهرسیتان  نییدر ا دیشید لابیمیورد سی نیچنید ر،ییاخ یهامیرتبط اسیت. در سیال هالابیبیا وقیوع سی میطور مسیتقمنطقه به نیا

(. بیه عنیوان مثیال، در سیال Jamali et al., 2024بیه همیراه داشیته اسیت ) یادییز یو میال یگزارش شیده اسیت کیه خسیارات جیان

بییه  یشیید کییه خسییارات قابییل تییوجه هالیها و مسییشییدن رودخانییه یانیییدر دهاقییان منجییر بییه طغ دیشیید یهییا، بارش1398

 .دیاز ساکنان در منطقه گرد یو مزارع وارد نموده و منجر به آواره شدن تعداد هارساختیز

 یابیمؤثر در مکان یارهایاز مع یترقیدق یابیامکان ارز ،یریگمیمؤثر در تصییم یابزارها عنوان به AHPو  MCE یهاروشاز  اسییتفاده

مناطق  ییقادر به شییناسییا ،یمیو اقل یتوپوگراف طیاز شییرا یناشیی یهایدگیچیها با توجه به پروش نی. اکندیاسییکان موقت را فراهم م

 ستمیس کی ،یزوج ساتیبه مسائل کوچکتر و استفاده از مقا دهیچیمسائل پ میبا تقس AHPاسکان موقت هستند. روش  یمناسب برا

 یسییازنهیبه به و میاتخاذ کن یبهتر ماتیتا تصییم کندیروش به ما کمک م نی. ا(Saaty, 1980) کندیها برقرار مشییاخص نیب حیترج

صم یندهایفرآ سنج تواندیم یزوج یهاسهیمقا جینتا یسازگار یابیارز ن،ی. همچنمیب،رداز یریگمیت صم ندیفرآ یبه اعتبار  یریگمیت

ها و فاصله از جاده و راه آهن بودند. درصد آبراهه ،یاراض بیشده شامل درصد ش ییشناسا یاصل یارهایپژوهش، مع نیا در کمک کند.

 میملا یهابیشیی رایاسییکان موقت شییناخته شیید، ز یمناطق امن برا نییدر تع یدیعامل کل کی عنوان به 20/0با وزن  یاراضیی بیشیی

و معمولاً مناطق  ادهد شیرا افزا لابیخطر سییی تواندیم 18/0با وزن  زیها نرا کاهش دهند. آبراهه لابیخطر تجمع آب و سییی توانندیم

صله از جاده و راه آهن با وزن ها امندورتر از آبراهه ستند. فا س تیبه اهم 15/0تر ه ستر ساختیبه ز ید انتقال  یحمل و نقل برا یهار

شرا یضرور اتها و خدمکمک شاره دارد. طیدر  صله از گسل بحران ا صنا یهادر مقابل، فا با  رانشنیو نقاط زم 02/0با وزن  عیفعال و 

سا لیتحل نیدر ا ترتیاهمعوامل کم عنوان به 05/0وزن  شان م جینتا نیشدند. ا ییشنا شرا دندهین س یطیدر  صل تیاولو لابیکه   یا

 دارند. تیعوامل کمتر اهم رینسبت به سا عیصنا راتیو تأث لزلهاز ز یاست، خطرات ناش

اسیکان موقیت  نیهیدر زم یبهتیر یهیاانتخاب ،یدییکل یارهیایتیا بیا تمرکیز بیر مع کنیدیکمیک م رندگانیگمیبیه تصیم لیتحل نیا

حاصییل شییده بییا مطالعییات انجییام شییده  جیرا بییه حیداقل برسییانند. نتییا لابیاز سیی یناشیی یهاسییکیانجییام دهنیید و ر لابیپیس از سیی

 طبییق مطالعییات انجییام شییده توسییط نیهمچنیی .اسییتراسییتا  ممییؤثر هیی یارهییایمع نییییدر تع (Givehchi et al., 2013) توسییط

(Guler et al., 2023)، و  میاقلی ریییتغ دهییاز پد یشیده ناشی جیادیا طیاسیکان موقیت، توجیه بیه پارامترهیا و شیرا یابییجهیت مکان

و  قیییدق یهییابییا اسییتفاده از داده کردهییایگونییه رو نیییقییرار دارنیید. ا ییبییالا تیییدر اولو یمنطقییه مطالعییات یگرافوتوپیی طیشییرا زییین

 کمک کند. ریپذبیدر مناطق آس یزندگ تیفیو ارتقاء ک لیاز س یناش یهابیبه کاهش آس تواندیم یعلم یهالیتحل
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 پیشنهادات:

های اسکان اضطراری در شهرستان یابی بهینه محلتواند به بهبود مدیریت بحران و مکانمیذیل جرای پیشنهادات فنی و کاربردی ا

انجامد، بلکه به ها و خسارات ناشی از بلایای طبیعی میدهاقان و سایر مناطق مشابه کمک کند. این اقدامات نه تنها به کاهش آسیب

 .وری جوامع در برابر حوادث نیز کمک خواهد کردآافزایش آمادگی و تاب

 این. دهاقان شهرستان جغرافیایی هایویژگی و ها،زیرساخت طبیعی، بلایای به مربوط اطلاعات از جامع داده پایگاه یک ایجاد 

 .شود حاصل اطمینان آن اعتبار و دقت از تا شود روزبه منظم طوربه باید داده پایگاه

 بحران. مدیریت هایروش بهبود و مشترک الگوهای بحران جهت شناسایی مدیریت زمینه در تحقیقات گسترش 

 هازیرساخت وضعیت و زمین در تغییرات شناسایی برای دور از سنجش هایداده و ایماهواره تصاویر از گیریبهره. 

 این. هاآن با مقابله هایروش و طبیعی بلایای خطرات درباره محلی جوامع آموزش :آموزشی هایدوره و هاکارگاه برگزاری 

 .باشند امدادرسانی و منابع از استفاده نحوه امن، نقاط شناسایی شامل توانندمی هاآموزش

 مقاوم طبیعی بلایای برابر در بتوانند که ایگونهبه هازیرساخت و هاساختمان طراحی: مقاوم هایزیرساخت ساخت و طراحی 

 .است سیلاب و زلزله از ناشی خطرات کاهش برای مناسب طراحی و مقاوم مصالح از استفاده شامل این. باشند

 امن مناطق به آن هدایت و باران آب آوریجمع هایسیستم سازیپیاده و طراحی: آب هدایت و آوریجمع هایسیستم ایجاد 

 .سیلاب خطر کاهش برای

 و بحران مدیریت بهبود ها( برایدانشگاه سازمان های مردم نهاد و دولت،) مختلف نهادهای و هاسازمان از ایشبکه تشکیل 

 .کند کمک منابع و اطلاعات تبادل به تواندمی همکاری این. موقت اسکان

 اسکان و بحران مدیریت زمینه در جدید هایفناوری توسعه و تحقیق برای مشترک هایبرنامه ایجاد: مشترک هایبرنامه توسعه 

 .اضطراری

 و طبیعی بلایای وقوع مورد در ساکنان به رسانیاطلاع برای پیشرفته هشداردهی هایسیستم ایجاد: هشداردهی هایسیستم 

 .ماندن ایمن برای لازم اقدامات
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