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 چکيده
Leucanthemu vulgare  از تیره مرکبان، جزء گیاهان زینتی فضای سبز است، اغلب جهت استفاده های دارویی و صنایع

تکثیر گیاه دارد و با توجه به بهداشتی آرایشی کاربرد دارد. بررسی تکوین میکروگامتوفیت این گیاه از نظر نقشی که در 

 در شده کاشته های غنچه و ها گل بدین منظور .اهمیت فراوان این گیاه از دیدگاه دارویی و صنعتی جالب توجه است

%  70 محلول الکل تا برش گیری در ،FAAسبز شهر همدان در مراحل مختلف نموی برداشت، پس از تثبیت در  فضاهای

گیری  گیری در پارافین با دستگاه میکروتوم برش سازی و غالب پس از گذراندن مراحل آمادهها  نمونه .شدند نگهداری

های میکروتومی با  شد و بررسی برش انجام%  70 الکلی ائوزین و هماتوکسیلین محلول با مضاعف آمیزی رنگ گردیدند.

ها در بساك ناهمزمان است.  تکوین گرده و تتراسپورانژی ها که بساك داد نشان نتایجمیکروسکوپ نوری صورت گرفت.

درم، اندوتسیوم، لایه میانی و تاپی تشکیل شده است. ولی لایه میانی در مرحله تترادهای  دیواره بساك جوان از اپی

گردد. دیواره بساك بالغ تنها از اندوتسیوم تشکیل شده است که دارای ضخیم شدگی فیبری  میکروسپوری تجزیه می

 چند یا دو صورت به تاپی لایه های سلول. است( هرمی) هدرال تترا نوع با فراوانی بیشتر از میکروسپوری است. تترادهای

 ای، هسته دو یا یک انتشار زمان در بالغ گرده های دانه. دارد وجود آمیبی و ترشحی حالت دو هر بوده و درشت ای هسته

  .است خاردار تزئینات و رویشی شکاف دارای
 

 تاپی مینا، لایه گل گرده، دانه آفتابگردان، تیره تکوین، :ها کليدواژه

 

 قدمهم

 بزرگ های تیره از یکی(Asteraceae)  مرکبان تیره

نحوی  به آید، می شمار به ای لپه دو گیاهان پیشرفته و

گونه پراکنش جهانی دارد. طبق  20000که با بیش از 

گونه  30000-23000گزارشات موجود، این تیره با 

های مختلف گیاهان گلدار هم از  گیاهی در بین تیره
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ها و هم از نظر پراکنش وسیع و  نظر فراوانی گونه

دار  ای رکورد متنوع بویژه در مناطق معتدل و حاره

 دارای پرتوآساها تیره زیر. [,,,] است

 قرار متعدد های طایفه در که است بسیاری های جنس

 طایفه به معروف ها، طایفه این مهمترین از یکی. دارند

 1740 و جنس 109 دارای که است( آنتموئیده) بابونه

 شناختی ریخت های ویژگی دارای و باشد می گونه

 ارزشمند طایفه سطح در تاکسونومیکی نظر از که است

 ای مدیترانه نواحی بیشتر طایفه این انتشار مرکز. هستند

 زیر 12 به آنتموئیده طایفه. [] است جنوبی آفریقای و

 در وولگار لئوکانتموم گونه .[] شود می تقسیم طایفه

 طایفه و آستروئیده خانواده زیر لئوکانتموم، جنس

 .است گرفته قرار آ آنتمیده

 ها، پارک زینتی های گل زیباترین از یکی مینا گل

 کاربرد ها گلفروشی در آن بریده های شاخه و ها باغچه

 اردیبهشت نیمه از مینا گل گلدهی موسم دارد. بسیار

. است ساله چند گیاه این. است شهریورماه اواخر تا

 مینا گل. رسد می هم متر یک تا متر سانتی 75 آن ارتفاع

 قرارها wild flowers جزء و هاweed plant دسته در

 Chrysanthemum. علمی  نام با مینا گل. گیرد می

leucanthemum L. یاLeucanthemum vulgar L. 

 و دارد وجود  ایران در شده کاشته صورت به که است

 گونه این به ها انگلیسی شمالی، آمریکای بومی بیشتر

Oxe – eye – daisy گویند می []. 

 درمان در و است دارویی خاصیت دارای گیاه این

 گیاه این دانه ی از.است موثر بسیار میگرنی سردردهای

 کشورهای در کرده تهیه EPO یا مینا گل روغن

 فروش به اپو کپسول بنام داروخانه در اروپایی

+  مینا گل روغن مخلوط این بر علاوه. رسد می

 مینا گل روغن مخلوط نیز و Efamol نام به E ویتامین

 فروش به Marin cap نام به را ماهی روغن+ 

 چرب اسیدهای حاوی مینا گل روغن. رسانند می

 اسید و( درصد 70) لینولئیک اسید ازنوع ضروری

 تکثیر و رشد برای باشد که می( درصد 9) گامالینوئیک

 .هستند ضروری بدن های سلول

با توجه به ارزش دارویی، این گیاه به منظور 

مطالعه میکروسپوروژنز در پژوهش حاضر انتخاب 

شده است. بر اساس مطالعات مرجع شناسی صورت 

زمینه تکوین گرفته، تا کنون پژوهشی در 

 میکروگامتوفیت گل مینا صورت نگرفته است.

 

  ها روش و مواد

 گل در مادگی و بساک تکوین مطالعه منظور به

 و ها پارک از نموی مختلف مراحل در ها غنچه مینا،

 بلافاصله و. شدند آوری جمع همدان شهر سبز فضای

 48 تا 24 مدت برای FAA کننده تثبیت محلول در

. شدند نگهداری% 70 الکل در سپس و تثبیت ساعت

 در گیری قالب از پس شده و  سازی آماده ابتدا ها نمونه

 الی 5 ضخامت به DS 4055 مدل میکروتوم با پارافین،

 رنگ با آمیزی رنگ. گردید گیری برش میکرومتر 7

 از یک هر. گرفت انجام الکلی ائوزین و هماتوکسیلین

 برش چندین در تخمک و بساک تکوین مراحل

 Labomed FX5500 نوری میکروسکوپ بوسیله

 مرحله هر برای. شد بررسی دیجیتال دوربین به مجهز

 بهترین از سپس و گیری برش غنچه 70 الی 50حداقل

 .شد برداری عکس آنها
 

 نتایج

  مینا گل در نر گامتوفیت نمو و میکروسپورزایی

 های سلول از حاصل هاگزای بافت های سلول

 های سلول) میکروسپوروسیست به مستقیما آرکئوسپور

 ها میکروسپوروسیست. کنند می پیدا تمایز( گرده مادر
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 های هسته و تر بزرگ اندازه و متراکم سیتوپلاسم دارای

 کننده احاطه بافت های سلول از و هستند مشخص

 لایه میوز طی در. باشند می متفاوت و مشخص کاملا

 تشکیل به شروع ها میکروسپوروسیست اطراف کالوزی

 تقسیم مرحله وارد میکروسپور مادر های سلول. کند می

 4 بعد و 2 ابتدا میوزی تقسیم یک طی و شده میوز

 که آورند می وجود به( کروموزومی n) هاپلوئید سلول

 تا 1 تصاویر) شوند می نامیده تتراد و دیاد ترتیب به

16.) 

 I پروفاز و شده آغاز میکروسپور هر در میوز

 I آنافاز ،(11 تصویر) I متافاز ،(10 تا 7 تصاویر)

 و II میوز بعد و( 13 تصویر) I تلوفاز و( 12 تصویر)

 شود می تشکیل تترادها II تلوفاز از بعد نهایت در

 مرحله از آن تشکیل که کالوزی لایه(. 14 تصویر)

 مشخص کاملا تتراد مرحله در شده شروع I پروفاز

 مونادها که هنگامی و پوشاند می را تترادها دور و است

 .شود می مشاهده آنها دور کالوزی لایه آیند می وجود به

 پس. آید نمی وجود به دیواره II تلوفاز های هسته بین

 به زمان هم طور به میکروسپور هسته چهار II میوز از

 آزاد زمان در میکروسپورها. شود می تبدیل سلول چهار

 . اند نشده واکوئوله هنوز شدن

 استقرار) تتراهدرال نوع از بیشتر گل مینا در تترادها

 تترادها آرایش و نیست سطح یک در میکروسپورها

 تتراگونال نوع از کمتر و( دارند شکل هرمی حالت

 تصاویر( )است سطح یک در میکروسپورها استقرار)

  .(16 و15

 کاملا صورت به مینا در گرده های دانه نهایی شکل

 میکروسپورها روی بر اگزین تدریج به. است گرد

 سمت به انتین اگزین، تشکیل از بعد و شود می تشکیل

 بر اگزین تزیینات. کند می تشکیل به شروع سیتوپلاسم

 خار تزیینات این آید می وجود به میکروسپورها روی

 در. پوشاند می را گرده دانه سطح تمام و است مانند

 شده بالغ کاملا گرده های دانه که زمانی نهایی، مرحله

 میانی و تاپی های لایه تمام هستند شدن رها آماده و

 این. است مانده باقی مکانیکی لایه فقط و رفته تحلیل

 (22تا 17 تصاویر. )کرده پیدا فیبری حالت لایه

 

 بحث

 در مطالعه میکروسپوروژنز از حاصل نتایج بررسی

  مینا گل

مرکبان در گل مینا همانطور که در گیاهان خانواده 

ای و  های لوله ای شامل گلچه شایع است، گل آذین کپه

های لوله ای  ای است. طی نمو بساک که در گلچه زبانه

، دیواره بساک [-]گیرد که زایا هستند صورت می

شود که البته در مراحل  به صورت لایه لایه تشکیل می

اولیه چندان قابل تشخیص نیستند و به تدریج مجزا 

ها  ای و این تمایز بر اساس تیپ دو لپهگردند  می

. درون بساک بافت هاگزا از [--]گیرد صورت می

که در آن  []یابد  های آرکئوسپوری تمایز می یاخته

های میکروسپوروسیت )مادر دانه گرده( متمایز  سلول

شوند، متحمل تقسیم شده به تدریج در بخش  می

عنوان تغذیه پیرامونی بساک لایه تاپی پرستار که به 

یابد.  کننده میکروسپورها عمل خواهد، کرد تمایز می

شود  های گیاهی در این تیره مشاهده می در اغلب گونه

که ضمن پیشروی مراحل تکوین میکروسپورها، تاپی 

 . []یابد ترشحی به تاپی آمیبی تغییر شکل می

ها به تدریج  های این سلول بدین ترتیب که دیواره

گردد و مواد مغذی درون آنها به  زیه میتحلیل رفته تج

درون حفره بساک که میکروسپورها در آن در حال 

ها در گل  شود. از این نظر یافته تکوین هستند آزاد می

مینا مشابه گزارشات سایر محققین است 

[,,,,,] های برخی دیگر که  و با یافته
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از این  تنها تاپی ترشحی یا آمیبی را در اعضای دیگری

. در این [,]اند مغایرت دارد  تیره گزارش کرده

ای  های دیواره مرحله است که به تدریج تشکیل لایه

گردد. این پوشش گرده ای  های گرده محسوس می دانه

اغلب شامل تزیینات خاردار ویژه اعضای خانواده 

و در گیاه مورد مطالعه نیز به طور  []باشد  مرکبان می

 محسوس مشاهده شد.

 

 

 

 
 

 آمیزی رنگ. )شوند می مشاهده اولیه مراحل در تمایز حال در هایبساک گلچه هر در که مینا گل ای لوله های گلچه عرضی برش -2 و1 تصاویر

 .اند تشخیص قابل (↘ها ) آرکئوسپوری در حال تمایز به میکروسپوروسیت های سلول ها بساک درون ،2 تصویر در ،(ائوزین - هماتوکسیلین
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 ،4 تصویر در. اند تشخیص قابل گلچه هر در عدد 5 تعداد به و اند یافته نمو بیشتر ها بساک آنها در که ها گلچه عرضی برش -4 و 3 تصاویر

 به هم گرده کیسه چهار با شکل ای پروانه تتراسپورانژی بساک. است مشاهده قابل تاپی جمله از بساک های ولایه میکروسپور مادر های سلول

 .: سلول مادر گردهPmc: تاپی؛  . Ta گردد می مشاهده وضوح
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 هنوز مونادها. است گرفته را آنها دور کالوزی لایه که مونادها میکروسپورها، حاوی های بساک با ها گلچه عرضی برش -6 و 5 تصاویر

 .اند نشده واکوئوله
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های  سلول .اند مشاهده قابل تقسیم از پیش مرحله در گرده مادر های سلول اضافه به بساک دیواره های لایه بساک، طولی برش -8و 7 تصاویر

 ای با هسته های درشت که نشان از درجه بالای پلوییدی است. تاپی دو یا چند هسته

En لایه مکانیکی) اندوتسیوم(؛ :Ta تاپی؛ :Pmcسلول مادر گرده : 
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لایه  .اند مشاهده قابل پروفاز مرحله تقسیم آغاز در گرده مادر های سلول آن در که گرده کیسه یک نشانگر بساک طولی برش: 10 و 9 تصاویر

 متحمل تقسیم هستند.های تاپی نیز به ظاهر  کالوزی در اطراف آنها در حال تشخیص بوده، سلول

Ep اپیدرم؛ :En لایه مکانیکی) اندوتسیوم(؛ :Ta تاپی؛ :Me لایه میانی؛ :Pmc سلول مادر گرده؛ :Caلایه کالوز؛ : 
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 کالوزیبساک، لایه  دیواره های لایه. باشند (می↘) میوز متافاز مرحله در گرده مادر های سلول آن در که گرده کیسه برش از بخشی: 11 تصویر

لایه کالوزی .باشند می (↘میوز) آنافاز و تلوفاز مرحله در گرده مادر های سلول آن در که گرده کیسه برش از بخشی:  12 تصویر .اند مشاهده قابل

های درونی تر  های تاپی حالت آمیبی پیدا کرده اند و از کناره ها به بخش های در حال تقسیم قابل مشاهده است. سلول همچنان در اطراف سلول

 : لایه کالوز؛ Ca: تاپی؛ Ta: لایه مکانیکی) اندوتسیوم(؛ Enهای در حال تقسیم را در برمی گیرند.  حفره بساک کشیده شده اند و سلول
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ها هنوز در  برخی سلول .باشند می میوز تقسیم مرحله دومین گذراندن حال در ها سلول آن در که گرده کیسه برش از بخشی: 14 و 13 تصاویر

 دهند. هستند که در نهایت دیاد و تتراد را تشکیل می( ↘↘) Πو برخی در تلوفاز ( ↑) Ιمرحله تلوفاز 
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 .شوند می مجزا تدریج به که کالوزی دیواره با چسبیده هم به صورت به ابتدا (،↗تترادها با فراوانی بیشتر از نوع تتراهدرال): 16 و 15 تصاویر

En لایه مکانیکی) اندوتسیوم(؛ :Taتاپی : 
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: برش طولی از دو کیسه گرده در یک بساک که از نظر مراحل نموی متفاوتند، یکی در مراحل قبل از آغاز  تقسیم و دیگری در مرحله 17 تصویر

اگزین. یک  و انتین دیواره شدن، کامل و تاپی های سلول از تغذیه حال در شده تشکیل  میکروسپورها:  18 تشکیل میکروسپور است.تصویر

پذیری بالا در حال تغذیه میکروسپورها و لایه اندوتسیوم دیواره بساک در تصویر مشخص هستند.  سلول لایه تاپی با هسته بسیار درشت و رنگ

En لایه مکانیکی) اندوتسیوم(؛ :Taتاپی : 
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 مغذی منبع عنوان به نمو حال در میکروسپورهای اطراف در قسمتی چند هسته دارای یا ای هسته دو درشت تاپی های سلول: 20و19 تصاویر

 : تاپیTa: لایه مکانیکی) اندوتسیوم(؛ En  .شوند می مشاهده
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 اگزین خاردار سطحی تزیینات با رسیده گرده های دانه: 22و21 تصاویر

 

های لایه تاپی در گل  در مورد سلولمسئله جالب 

های  ها بویژه هسته پذیری بالای این سلول مینا، رنگ

درشت آنهاست که به دلیل درجه بالای پلوییدی و 

 .[]باشد  ها می فعالیت متابولیسمی بالای این سلول

ای است و  در نمونه مورد مطالعه ما بساک چهار لایه

ه بسیار سریع و در کند، البت لایه میانی نمو پیدا می

رود، این نتایج با  مرحله پروفاز میوز تحلیل می

 .[--] باشد های قبلی همسو می گزارش

های بساک، لایه مکانیکی است  یکی دیگر از لایه

های آن با داشتن  که از نظر شکل ظاهری سلول

ها  شکل به این سلول  uفیبرهای تزیینی که ظاهر

. میوز در [,,] باشند دهند، مشخص می می

انجامد،  ها به تشکیل تترادها می میکروسپوروسیت

تترادها در گل مینا از هر دو تیپ تتراگونال و 

تتراهدرال هستند، از این نظر برخلاف برخی گیاهان 

 اند این تیره که تاپی را از یک نوع گزارش کرده

[,,] مسیله قابل توجه بعدی تقسیم سیتوکینز .
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ادهایی است که از تقسیم میوز در صورت گرفته در تتر

اند، این سیتوکینز از  ها حاصل شده میکروسپوروسیت

میکروسپورها در  باشد. تکوین نوع همزمان می

های گرده مجاور یکدیگر همزمان است البته در  کیسه

مواردی هم در دو کیسه گرده مجاور مراحل مختلف 

نموی مشاهده گردید. زمانیکه این میکروسپورهای 

شوند همچنان لایه  ان از حالت تترادی خارج میجو

کالوزی آنها را دربرگرفته و هسته درشت و سیتوپلاسم 

باشد. پس از گذراندن  متراکم آنها جالب توجه می

مراحل نموی این میکروسپورها با پوشش اگزین و 

گردند  انتین حاصل از لایه مغذی پوشیده شده بالغ می

د. هر میکروسپور متحمل و به دانه گرده تبدیل می شون

یک تقسیم میتوز شده و در آن دو هسته نابرابر تشکیل 

می گردد. هسته بزرگتر که هسته رویشی است. هسته 

های ما از نظر  باشد. یافته کوچکتر که هسته زایشی می

هایی که در  ها در دانه گرده با نتیج پژوهش تعداد هسته

ش کردند ای را گزار این تیره دانه گرده سه یاخته

. آراستار سطحی دانه گرده شامل []متفاوت است 

اگزین خارردار است که از مشخصات بارز اغلب 

 .[,,,,]باشد گیاهان این تیره می
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