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 چكيده
بــذر توليــد.اســتايشيشــه درون شــرايطدر ســالم هــايبوتــه توليــد هــا،ويــروس بــا مبــارزهو كنتــرل روش بهتــرين 

از خـارج محـيط بـه سـازگاريو انتقـال قابـل راحتـي بـه كـه مناسـب انـدازهو تعـداد بـا آلودگياز عاري زمينيسيب
 جاســمونيك رمــونهو،ريزغــده توليــد هــدف بــا پــژوهش، ايــندر.باشــدمــي پــژوهش ايــن اهــدافاز باشــند شيشــه

 سـانته رقـم گـره تـك هـاي ريزنمونـه گرفـت. قـرار بررسـي مـورد سـانته رقـم زايي ريزغدهبر اسيد ساليسيليكو اسيد
ــت محــيط در ــيگي كش ــكوكو موراش ــاوي)MS( اس ــار ح ــيد ساليســيليك تيم ــتدر اس ــاي غلظ و0،5/2،5،10 ه
ــولار 20 ــاي غلظــتدر اســيد جاســمونيكو ميكروم ــولار32و0،4،16 ه ــن شــدند. كشــت ميكروم ــايش اي ــه آزم  ب

 تعـداد سـاقه، طـول بـرگ، تعـداد صـفات آزمـايش ايـندر.شـد انجـام تصـادفي كـاملاً طرح قالبدر فاكتوريل صورت
 بـه نسـبت اسـيد جاسـمونيك كـاربرد كـه دادنـد نشـان نتـايج شـدند. ارزيـابي توليـدي هـاي ريزغـده وزنو غـده ريز

ــار ــاهد تيم ــث ش ــزايش باع ــد اف ــده تولي ــد. ريزغ ــا گردي ــر ام ــده وزن ب ــايريزغ ــدي ه ــؤثر تولي ــود. م ــين نب  همچن
 هـاي غلظـت داشـت. بازدارنـده اثـرو گرديـد هـا غـده ريـز تعـداد كـاهش سـبب اسـيد جاسـمونيك بـالاي هاي غلظت

ــولار10و5/2،5 ــيليك ميكروم ــيد ساليس ــبت اس ــه نس ــار ب ــولار20 تيم ــاهدو ميكروم ــث ش ــزايش باع ــد اف  تولي
.نبود دارمعنيهاريزغده وزنبر اسيد ساليسيليك تأثير اما گرديد. ريزغده

 MSكشت محيط زايي، غده ريز سانته، رقم اسيد، ساليسيليك:ها كليدواژه

 قدمهم
 قند چغندروجو گندم،ازپس زمينيسيب

 داراي گياه اين است. كشور توليدي محصول چهارمين

درآن عملكردكه آنجاازو است زيادي كربوهيدرات

و بوده ارزشمند اقتصادي ديدگاهاز بالاست هكتار

 نشاسته تهيهياو دامو انسان خوراكدر همواره

 گرم 100كه است شده برآورد.[7,21] دارد كاربرد

از گرم5/2 تواندمي روزانه غذايي جيرهدر زمينيسيب

 ويتامين گرم ميلي9 آهن، گرم4/0 نياز، مورد پروتئين

c،6/1گروه هايويتامين گرم bكيلو88 حدودو 
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.[31] كند. تامينرا نفريك نياز مورد انرژي كالري

 سولانوم جنس،1سولاناسه خانوادهاز زمينيسيب گياه

 ساله چند توانايي غده طريقاز تكثير علتبهكه است

 زير سطح داشتنبا زميني سيب.[5,6] داردرا بودن

تن ميليون 4,6از بيش وتوليد هكتار هزار 155 كشت

 مهمتريناز يكي عنوانبه ايران كشاورزي سال در

 سولانوم گونه.[17] شودمي محسوب محصولات

درو بوده زميني سيب گونه ترينمهم2توبروسوم

 اتو گونه اين شودمي داشتو كشت جهان سراسر

 برابرآن هايكروموزوم تعدادو بوده تتراپلوئيد

2n=4x=48 متورمو يافته توسعه بخش غده.[1] است 

 است شودمي ناميده3استولونكه زميني زير ساقه از

 روي هوايي ساختاريك صورتبههاغده ريز.[2]

هاآن تعداد مواقع برخيدركه شوندمي تشكيل ساقه

و روز طول شدن كوتاهبه پاسخدر دهيغده است. كم

 رشد كنندهكند عوامل گرددمي آغازشب پائين دماي

 نيزو بخشند تسريعرا غده گيري شكل توانندمي گياه

.[19] كنند متوقفرا جيبرليك اسيد فعاليتيا توليد

 ساكاروز، غلظت رشد، هايكننده تنظيم قبيلاز عواملي

 القايي زاييغده روي رقمو روشنايي شدت نور، دما،

 تكثير، ضريب بودن بالا.[16] گرددمي دارد اثر

 بودنكمو سال طول تمامدرآن بودن امكانپذير

 محسوب بافت كشت مزاياي جملهاز نياز مورد فضاي

از شده مشتق تركيبي4جاسمونيك اسيد.[3,4] شود مي

 اسيداز اسيد اين است. اسيد لينولئيك چرب اسيد

 [29] شودمي مشتق octadecanoid روشبه لينولئيك

 رشدو است دانه زنيجوانه بازدارنده اسيد جاسمونيك

 ها،برگدر دفاعي پاسخ پياز تشكيل دهي،گل ريشه،

1 solanacea  
2 solanum tuberosum  
3 stolon 
4 jasmonic acid 

 كندمي راكنترل زمينيسيبدر زاييغدهوگل تكوين

يك بنزوئيك ارتوهيدروكسييا اسيد ساليسيليك [13]

درو داشته وجود طبيعتدركه است فنلي تركيب

 شود.مي يافت فراوانيبههم گياهي هاي بافت برخي

 اسيد ساليسيليك استيل تركيب اين هاي آنالوگاز يكي

به سرعتبه جذبازپسكه است(آسپرين)

 شده مشخص [10] شودمي تبديل اسيد ساليسيليك

دوهر در5ساليسيليك اسيد خارجي استعمالكه است

را زاييغده مزرعه،وهشيش درون كشت حالت

كه كندمي بروز زماني بيشتر حالت اين كرد. تحريك

 ثابت حالهربه ولي ندارد. وجود اسيد جاسمونيك

 شرايطدر زاييغده مسئول هورمون اينكه شده

 ژيم توسط شده انجام آزمايشدر [20] نيست طبيعي

 كارگيريبه 1998 سالدر [34] همكارانو ژو

 ميزانبهرا زاييغده بنزوئيك اسيدو كومارين

 اسيد جاسمونيك بالاي غلظت داد. افزايش چشمگيري

 غدهو استولون ريشه، شاخه، رشد افزايش سبب

و JA زميني سيب گياه رشدو تكاملطيدر گردد. مي

 اساسبر هستندهاهورمون ترينمهمهاجيبرلين

 رشدو تكامل هنگامدر GAsو JAدروني تغييرات

 ديده اسيد جاسمونيك غلظت افزايشهابرگو گياه

 سطحدر عامل ترينمهم استولوندر است. شده

 JA ميزان افزايش زايي غدهو گياه رشد تكاملي،

 توقف سببها جاسمونات رسدمي نظربه باشد. مي

 بايد غدهريز تشكيل برايو شودمي استولون كشيدگي

 براي مناسب شرايطتا كرده پيدا كاهش GAs ميزان

 رشددر اغلب JA شود. فراهم6زاييغدهريز

 سببو داشته نقش آزمايشگاهي شرايطدر زميني سيب

 رشد افزايشبه منجركه سيتوكينين فعاليت افزايش

5 salicylic acid  
6 Tuberization  
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هابررسي [9] گرددمي نابجا هايريشه تشكيلو طولي

 هايغدهوهااستولون انتهايي ناحيهاز هفته8از بعد

 متيلو اسيد جاسمونيك وجوداز نشان پير گياهان

.داردهاجاسمونات

 استولون انتهايي ناحيه OH-JA-12و JA ميزان

 غدهريزطيدر استولوندر اما كندمي پيدا كاهش

 براي محلي انتهايي ناحيه نابراين ماند.مي باقي زايي

 است. ممكنو بوده متابوليسميا JA نگهداري

.كنند ذخيره ناحيه ايندررا JAهااستولون

از بيشتر JA همراهبه OH-JA-12 محتواي

11-OH-JA باو بود استولونو انتهايي ناحيهدر

 پيدا كاهش OH-JA-12ميزان OH-JA-11 افزايش

 توانندميهاريشهياهابرگدر JA بنابراين كند مي

12-OH-JA درو داده انتقال انتهايي ناحيهبهرا

و تكوين اخير سال چنديندر دارند. نقش غده تشكيل

 مورد كوتاه هايدوره برايهابرگدر زايي غدهريز

 زايي غده ريز القايي تركيبو گرفت قرار بررسي

 گليكون تركيب اينشد شناساييهابرگ توسط

 توبرونيكراآنكه دارد نام)OH-JA-12( گليكوزيد

 توسط شده انجام هايگيري ندازها).35( ناميدند اسيد

GC-MS وELISA شرايطدر زمينيسيب هايقلمهاز 

 ها،استولون ها،برگدركه داد نشانايشيشه درون

در.[8] گرديد مشاهده JA هورمونهاغدهوهاريشه

 توليددر همكاران،و پروسكي توسطكهايمطالعه

 تعداد بيشترين گرفت صورت مينيز سيباي گلخانه

 جاسمونيك اسيدباكه آمد دستبه ارقاميدر ريزغده

در همكارانو سنزانو.[27] بودند شده تيمار

و رشددرراها جاسمونات ارتباط خود هاي پژوهش

ها استولوندررا تركيبات اين وجودو غده توسعه

و ژائو توسطكه ديگري هاي بررسي.[13] كردند تائيد

كه بودآناز حاكي گرفت صورت.[18] همكاران

 زايي غده القاءكننده تنهانه جاسمونيك اسيد تيمار

و پير هاي بافتدر رشد كننده تحريك بلكه است

 مشاهدات شود،مي محسوب زميني سيب گياه جوان

 سبب جاسمونيك اسيدكه دهدمي نشان شناسي بافت

هم شود.مياي شيشه درون كشتدر ريزغده تورم

 اسيد خارجي كاربرد دارند عقيده پژوهشگران چنين

 مرفولوژيدر اوليه تغييراتبه منجر جاسمونيك

 سلولي گسترش شناسي، بافت استولن، انتهايي مريستم

به توجه.با[15] گرددمي زميني سيب بافتي تمايزو

 زمينهدر 2008 سالدر همكارانو نامهيكه مطالعاتي

 دادند انجام زميني سيب زايي ريزغده رويبر دما تاثير

و توبرونيك اسيدو جاسمونيك ميزان گيري اندازه با

TAG دركه رسيدند نتيجه اينبه زميني سيب برگاز

 TAGو TA دروني JA ميزان زايي غده ريز هنگام

و سالم بذر توليد مقالهنيا هدف.[25] يافت افزايش

بيسيها زغدهيرتيفيكو تعدادشيافزا همچنين

از استفادهباايشهيش درونطيشرادرينزمي

 استاسيدوساليسيليكجاسمونات مختلف هاي غلظت

ها روشو مواد

 آزمايشگاهدر استريل هاي گياهچه سازي آمادهو كشت

 منابعو كشاورزي تحقيقات مركزدر پژوهش اين

 تهيهو اصلاح تحقيقات بخش همدان، استان طبيعي

 انجام زميني، سيب بافت كشت آزمايشگاهو بذرو نهال

سنبا سانته رقم هاي گياهچه آزمايش ايندر شد.

 درون شرايطدرو آزمايشگاهدركه هفته4 حدود

 گياهي اوليه ماده عنوانبه بودند شده توليداي شيشه

 هاي گياهچه هاي گرهتك.گرفتند قرار استفاده مورد

 درصد3 حاويMS1 پايه كشت محيطدر استريل

 شرايط تحت 7/5PHبا آگار درصد7/0و ساكارز

1 Murashigi & skoog  
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16 نوري دورهو گراد سانتي درجه 23±1 دماي

 ساعت8و لوكس) 3000 شدت(با روشنايي ساعت

5 الي4 هاي گياهچهاز دستهآن شدند. تكثير تاريكي

 برايو شده انتخاب مناسب هاي گرهتك داراياي هفته

 استفاده مورد برگ جداكشت قطعات تهيهو جداسازي

 گرفتند. قرار

 ريزغده توليد روش

 جداكشت قطعات آزمايشي: تيمارهاي انجام روش

 بودند برگيك حاويكه متري سانتييك قطعات به

و گراد سانتي درجه 23±1 دمايدرو گرديدند تقسيم

 تاريكي ساعت8و روشنايي ساعت16 نوري دوره

 گرفتند قرار زير تيمارهاي تحت

 سانته رقم گرهتك هاي ريزنمونه كشت:A محيط

باكه اسيد ساليسيليك حاوي كشت محيط به

 واكشت مولار) ميكرو20و5/2،5،10( هاي غلظت

 منتقل بالادر شده ذكر شرايطبا رشد اتاقبهو شده

 رقم گرهتك هاي ريزنمونه كشت:B محيط شدند.

باكه اسيد جاسمونيك حاوي كشت محيطبه سانته

 شده واكشت مولار) ميكرو32و4،8،16( هاي غلظت

 شدند. منتقل بالادر شده ذكر شرايطبا رشد اتاقبهو

و پوشيده آلومينيم ورق وسيلهبه نظر مورد هاي ارلن

و گراد سانتي درجه25 رشد هاي اتاقاز يكي داخل در

 هفتهدواز بعد.گرديد تنظيم لوكس 5000 نور شدت

باو كرده خارج رشد اتاقازرا يافته رشد هايگياهچه

 تعداد گياهچه، تعداد گياهچه، طول متريميلي كاغد

را گيرياندازه شدند. گيري اندازه ريزغده تعدادو برگ

 سه يافت. ادامه هفته6 مدتبهو باريك هفتهدو هر

 هاي ريزغده همراهبهها گياهچه كشت،ازپس ماه

 برداشتازپسو خارج كشت ظروفاز موجود

 جداگانه صورتبه آنها قطرو وزن تعداد، ها، غده ريز

 گياهچه)5 محتوي(ارلن آزمايشي احدوهر براي

 گيري اندازه صفات ميانگين سپسو گرديد گيري اندازه

هردر تيمارهر براي آماري عمليات انجام براي شده

در فاكتوريل صورتبه آزمايش.گرديد محاسبه تكرار

 مقايسه شد. اجرا تكرار3با تصادفي كاملاً طرح قالب

باها داده تحليلو تجزيهو SAS برنامهباها داده

.شد انجام دانكناي دامنه چند آزموناز استفاده

 بحثو نتايج

از پـس روز سـه گيـاهي شده كشت هاي ريزنمونه

 بهتـرينو نمودنـد سـاقه توليدو رشدبه شروع كشت

 مشـاهده كشتازپس هفته4در آنها رشدي وضعيت

 هــوايي هــاي قســمت روي ريزغــده تشــكيل.گرديــد

 هـا نمونه ريز استقرارازپس هفته6 حدودها گياهچه

 زمـان، گذشـت بـاو شـد شروع كشت محيط روي بر

ــداد ــدازهو تع ــا ان ــزايش آنه ــت اف ــي در. ياف از برخ

 محـيط داخـلو ريشـه روي هـاه غـد ريزها گياهچه

 سـطح يـاو هوايي اندام روي ديگر بعضيدرو كشت

 گرديد تشكيل كشت بستر

و بررسي صفات تعدار برگ، طول ساقه، تعداد ريز غده واريانس براي غلظتتجزيه-1جدول و ساليسيليك اسيد هاي مختلف جاسمونيك اسيد

و وزن ريز غده در رقم سانته

,%1% , **: معني دار در سطح5معني دار در سطح:* ns دارغير معني 

ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

وزن ريز غده تعداد ريز غده طول ساقه تعداد برگ

003/0 ns 69/23 ** 14/44 ** 28/13 ** 8  JAو SAتيمار هورموني

002/0 38/3 46/2 74/1  خطا 63

61 39 25 24  (C. V)
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و بررسي صفات تعداد برگ، طول ساقه، تعدادهاي اثر غلظتمقايسه ميانگين-2جدول و ساليسيليك اسيد -ريز هاي مختلف جاسمونيك اسيد

و وزن ريز  غده در رقم سانتهغده

 % است.5دار با استفاده از آزمون دانكن در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان†

 الف: بررسي شاخه زايي

گـردد اثـر مشـاهده مـي1همان طور كه در جدول

و صـفت JAغلظت  و رقم بر تعداد برگ، طول سـاقه

دار شد. طبق اين جدول اثر متقابـل تعداد ريزغده معني

(جدول معني JAرقم در غلظت  ). تجزيـه1دار گرديد

و SAهاي مختلـف هاي مربوط به غلظتواريانس داده

JA ،نشان داد كه اثر تيمار هورمـوني بـر تعـداد بـرگ

و تعداد ريز دار است % معني1غده در سطح طول ساقه

(غلظـت1(جدول  و5هـاي ). بيشترين تعداد برگ در

،60/7ميكرومولار ساليسـيليك اسـيد بـا ميـانگين5/2

مشـاهده28/6بـا ميـانگين JAميكرومولار4و49/7

20و10شد. در غلظت هاي بالاي ساليسيليك اسـيد ( 

و غلظـت55/4و42/4ميكرومولار با ميـانگين هـاي)

ــالاي  ــي ب ــانگينJA )32خيل ــا مي )23/4ميكرومولارب

تعداد برگ كمتري مشاهده گرديد. كمترين طول سـاقه

ميكـرو مـولار بـاJA )32هاي خيلـي بـالاي درغلظت

و84/2ين ميانگ 04/7با ميـانگين SAميكرومولار10)

بـا JAميكرومـولار4هـاي مشاهده گرديد. در غلظت

26/9بـا ميـانگين SAميكرومـولار5و44/6ميانگين 

(جدول ).1،2(شكل)2ساقه بيشتري مشاهده شد

ها تعداد غده

ــا تاثيرغلظــت رابطــه در  اســيد مختلــف هــاي ب

و ساليسيليك اسيد  هـا ريزغده تعداد كل بر جاسمونيك

(جـدول ميانگين مقايسه جدول از2ها ) نشـان داد كـه

 JAميكرومولار8و4هاي لحاظ تعداد ريزغده غلظت

ــانگين ــا مي ــا10و5هــايو غلظــت88/5و75/5ب  ب

ــانگين ــداد5/6مي ــيد تع ــيليك اس ــولار ساليس ميكروم

غده در ريزغده بيشتري مشاهده شد. كمترين تعداد ريز

( SAو  JAهاي خيلي بـالايظتغل و32بـه ترتيـب

 مشاهده گرديد)75/3و5/2ميكرومولار با ميانگين 20

.)4و3(شكل)،2(جدول

وزن ريز غده تعداد ريزغده طول ساقه تعداد برگ JAغلظت

109/0 a 9/2 c 42/6 b 67/5 bc JA - 0

112/0 a 75/5 a 44/6 b 28/6 ab JA - 4

102/0 a 88/5 a 51/4 c 93/4 bc JA - 8

093/0 a 88/4 ab 32/3 dc 94/4 bc JA-  16

082/0 a 5/2 c 84/2 d 23/4 c JA -32 

085/0 a 75/5 a 21/9 a 49/7 a SA- 5/2

057/0 a 50/6 a 26/9 a 60/7 a SA  5

060/0 a 50/6 a 04/7 b 42/4 c SA -10 

067/0 a 75/3 bc 81/7 ab 55/4 c SA -20 
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(���)(�)

(�)

(الف)1نصوير از: و تعداد برگ پس (ب):15رشد گياهچه ها، افزايش طول ساقه روز از كشت در رقم سانته تحت تيمار ساليسيليك اسيد

و شروع شاخهافزايش رشد گياهچه باها، تعداد برگ از زايي در رقم سانته (ج)30تيمار ساليسيليك اسيد پس افزايش تعداد برگ روز از كشت

باو شاخه از2زايي تحت تيمار ساليسيليك اسيد در رقم سانته در مقايسه  روز از كشت.45مرحله قبل، پس

(���)(�)

(الف):2تصوير از30مولار جاسمونيك اسيد پس از ميكرو16ي رقم سانته تحت شرايط تيمار هورمونيهارشد گياهچه: كشت كه روند روز

پسهاميكرومولار جاسمونيك اسيد رشد گياهچه32رو به كاهشي داشته،.(ب): در تيمار هورموني  به30ازي رقم سانته روز از كشت روند رو

 كاهشي داشته است.
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(-3تصوير (10و5/2،5باافزايش غلظت و در غلظت ميكرومولار)20ميكرومولار) ساليسيليك اسيد از چپ به راست افزايش تعداد ريز غده

 شود.كاهش تعداد ريز غده در رقم سانته مشاهده مي

(الف)(ب)

(ج)(د)

مي(ب) ميكرومولار8و(الف)4هايغلظت-4تصوير و در غلظت هاي بالايجاسمونيك اسيد) روند افزايش تعداد ريز غده مشاهده  شود

مي32(ج)و16هورمون(  شود.(د)ميكرومولار) روند كاهش تعداد ريز غده مشاهده

و  نتيجه گيريبحث

و هاي يافته از حاصل نتايج تحقيقات ياسونوري

افزايش كه است نكته اين مويد 1992همكاران در سال 

مولار ساليسيليك اسيد سبب 10-5غلطت بيش از

و ساليسيليك اسيد  و برگ شد ازافزايش رشد شاخه

 استولن در راسي منطقه به تواندميها ريشهوها برگ

 ASAتاثير . [35]نمايد تحريك را غده تشكيلو منتقل

و ريز غده زايي سيب زميني رقم بر رشد جداكشت

رزت بوربانك در شرايط درون شيشه اي مورد بررسي 

مول 10-5-5/7× 10-4با غلظت ASAقرار گرفت 

و شاخه .[22]زايي را افزايش داد بر ليتر، ريز غده زايي

ساليسيليك اسيد از استفاده كه نشان دادها پژوهش نتايج
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و فتوسنتز در گياهان و شاخه زايي باعث افزايش رشد

 غلظت بيشترين كه نشان داد . تحقيقات[28]گردد مي

 مرحلهدرو برگها در رشد ابتداي در جاسمونيك اسيد

 شد، ديدهها ريشه در مقدار آن بيشترين دهي غده

 افزايشها غده رشد مرحلهدروها استولن در همچنين

. [9] گرديد گزارش اسيد جاسمونيك از چشمگيري

 است نكته اين مويد تحقيقاتي هاي يافته از حاصل نتايج

 به تواندميها ريشهوها برگ از اسيد جاسمونيك كه

 تحريك را غده تشكيلو منتقل استولن در راسي منطقه

 بيش افزايش كه دارد وجود . شواهدي[13,14] نمايد

وها گياهچه رشد جاسمونيك اسيد مطلوب حد از

دده مي كاهش را پراكسيداز آنزيم فعاليت همچنين

 1992در سال [30]تحقيقاتي راوينكار هاي يافته. [36]

 زايي يشه تحريك باعث جاسمونيك اسيد كه داده نشان

 تحريك نيز را رويشي رشد استو ممكن گردد مي

5از بيش استفاده كه دادنشان پژوهش ها نتايج نمايد،

 ريشه ساقه، كوتاهي سبب جاسمونيك اسيد ميكرومول

 ماده وزن كاهش نتيجهدرو رويشي رشد كاهشو

 افزايش اثر بر ساقه طولكاهش.ميگردد ريشه خشك

 درون كشت در جاسمونيك اسيد ميكرومول 10 از بيش

و شده گزارشاي شيشه  اسيد رسد مي به نظر است

باو بوده ارتفاع دهنده كاهش يك جاسمونيك  ارتفاع

كاهش با نتيجهدرو دارد همبستگي برگو گره تعداد

 با موضوع اين مييابد. كاهش نيز برگ تعداد ارتفاع،

دارد. مطابقت)1992( همكارانو راونيكار هاي يافته

(رشد جداكشت سيب تا20زميني با افزايش غلظت

محتواي شود.بازداشته مي گرم در ليتر)ميلي 50

هاي ريزنمونه با افزايش غلظت در برگ كلروفيل

(جاسمونيك اسيد كاهش پيدا مي 2/0كند. در غلظت

فعاليت پراكسيداز جاسمونيك اسيد گرم در ليتر)ميلي

) و در غلظت گرم در ليتر) فعاليت ميلي2افزايش

 به نتايج توجه . با[36]كند پراكسيداز كاهش پيدا مي

 اكثر شده، انجام هاي پژوهشو آمده بدست

 هورمون يك جاسمونيك اسيد كه معتقدند پژوهشگران

باشد مي زايي غده در فعال كننده القاءو رشد بازدارنده

 اسيد كه رسد مي به نظر چنين . بنابراين[27]

 ساقه انتهايي مريستم در رشد كاهش سبب جاسمونيك

 القاءو سركوب را گياه طولي رشد نتيجهدرو گرديده

 كاهش سبب نهايتاو نمايد مي تحريك را زايي غده

 در آمده دست به نتايج اساس بر ميگردد. گياه ارتفاع

 اسيد با تيمار زمان كه ميشود توصيه اين پژوهش

و كافي گياهچه رشدازپس جاسمونيك  شدن فراهم ها

 عملكرد حداكثر تا گيرد مناسب انجام برگ سطح

 به نظر چنين.گردد ممكن غده توليد براي فتوسنتزي

 فعاليت جاسمونيك، اسيد بيشتر افزايش با كه رسد مي

 آنزيم اين كاهشباو يافته كاهش پراكسيداز آنزيم

 رشد همچنين بينند، مي خسارتها بافتوها سلول

 اسيد بالاي هاي غلظت در كلروفيل ميزانوها گياهچه

 مبداء از مواد اختلال موجبو يافته تقليل جاسمونيك

به را غده ها تعداد كاهش نتيجهدرو گرديده مقصد به

 همكارانو ژانگ توسط موضوع اينكه دارد همراه

 اسيد كه معتقدند پژوهشگران است. شده تاكيد [36]

بهو بوده غده زايي در فعال اي كننده القاء جاسمونيك

 هاي سلول انبساطو گسترش است قادر قوي احتمال

 نيز را بوتهدر غده وزن متوسط نتيجهدرو سيب زميني

. آزمايشي روي تك [27] دهد قرار تاثير تحت

ا ميزانب2و هلانوهوا1 هاي دو رقم فورايتنمونه ريز

گرم در ليتر جاسمونيك اسيد توسط ميلي50صفر تا

و همكاران انجام گرفت نتايج نشان دهنده  ژانگ

هاي جوان، طول ريشه، تعداد افزايش تراكم شاخه

 
1 Favorite 
2 Helanwuhua 
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و تعداد ريز زميني فوق با غده در دو رقم سيبريشه

)  ميلي گرم در ليتر)2تا2/0افزايش غلظت

و جاسمونيك اسيد در محيط كشت در ارتباط است

و ريز (غدهرشد جداكشت  20 زايي با افزايش غلظت

. غلظت [36]شود باز داشته مي)گرم در ليترميلي50تا

JA در 10-7گيري شده در استولون اندازه مولار بود

شزايي در شرايط غدهريز نقش دارد.ايشهيدرون

و غدهزيرليدر زمان تشك JAمقدارنيشتريب است

و بافت مغز ميسبب توسعه سلول  گردديدر غده

 اين بر تحقيقاتي هاي يافته از حاصل . نتايج[13]

 جيبرليكو جاسمونيكاسيد كه دارد تاكيد موضوع

 القا كنترلو تشكيلدر هدايتي هاي پيام (GA) اسيد

در.[9] شوند مي محسوب سيب زميني در زايي غده

و همكاران در سال.[26]آزمايشي كه توسط پلاچو

زايي سيب زميني انجام شد غلظت به بر ريزغده 1991

) در5كار رفته جاسمونيك اسيد، ميكرومولار) كه

) ميكرومولار)، نشان6/11مقايسه با غلظت كينين

دهنده اثر القايي بيشتر جاسمونيك اسيد نسبت به 

و زايي است. بررسيكينتين در ريزغده ها توسط استفان

هاي نمونهروي ريز 1994. در سال [32]همكاران 

سيب زميني نشان دهنده نقش بازدارنده جاسمونيك 

در 100اسيد با افزايش غلظت  ميكرو مولار

و رشد ريز نمونه ريزغده شد زايي كه ها در آزمايشي

و همكاران  بر 1991در سال [26]توسط پلاچو

زايي سيب زميني انجام شد غلظت به كار رفته ريزغده

) كه5جاسمونيك اسيد، با ميكرومولار) در مقايسه

)  ميكرومولار)، نشان دهنده اثر6/11غلظت كينين

القايي بيشتر جاسمونيك اسيد نسبت به كينتين در

و همكاران زايي است. بررسيريزغده ها توسط استفان

هاي سيب زميني نمونهروي ريز 1994در سال [12]

نشان دهنده نقش بازدارنده جاسمونيك اسيد با افزايش 

و رشد ريز ميكرو مولار در ريزغده 100غلظت  زايي

 هاي مثبت غلطت اثر مجموع در نتايج اينها شد. نمونه

 توسعهو القاء جاسمونيك اسيد در اسيد پايين تيمار

و اثر بازدارنده اين هورمون در مقادير بالاها ريزغده

دارد كه با نتايج به دست آمده از آزمايش انجام شده

رابطه با بررسي تاثير ساليسيليك اسيددر مطابقت دارد.

زايي نتايج به دست آمده نشان داد كه اضافه بر ريزغده

گرم ميلي5حاوي MSكردن كومارين به محيط كشت 

زايي % سبب تحريك ريزغده8و سوكروز BAبر ليتر

 100در سيب زميني گرديد. نتايج نشان داد كه ميزان 

زايي تاثير مثبتهگرم بر ليتر كومارين بر ريزغد ميلي

و توسعه ريزغده. [32]داشت  ها در آزمايشي تشكيل

با در محيط كشت درون شيشه هايو غلظت  SAاي

مختلف سوكروز مورد بررسي قرار گرفت نتايج نشان 

و مقدار12-10داد زماني كه سوكروز  بر%5/0 مول

.وجود دارد تعداد ريز غده  SAليتر در محيط كشت

از30-40هر دسته  و وزن متوسط هر ريز غده به بيش

. نتايج به دست آمده از تاثير [23]گرم رسيد ميلي 100

SA وو متيل جاسمونات در ريز غده زايي دو رقم ميرا

N552 نشان داد كه. بهترين غلظت برايSA  ميزان 
و براي متيل جاسمونات 10× 1-10  مول بر ليتر
بر روي رقم SAتاثير مول بر ليتر بود. 10× 6-10

و تاثير متيل جاسمونات N552 ميرا بيشتر از رقم  بود

و وزن ريزغده در رقم ميرا موثر بود اما بر  بر تعداد

. در آزمايشي سه نوع [11]دار نبود معني N552رقم 

زايي در ريزغده B9و S3307, SAتنظيم كننده رشد 

زميني مورد بررسي قرار گرفت، نتايج نشان داد سيب

زايي هاي رشد سبب افزايش ريزغده كه تنظيم كننده

ليتر ميلي 500و S3307ميلي ليتر 100گرديدند. ميزان 

B9 ميلي ليتر 400وSA در سبب افزايش معني دار

و تعداد ريز غده گرديد  . همچنين نتايج [33]وزن
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كه بررسي و ها در آزمايشي توسط فرشته ايمان پرست

) )15و0،5،10همكاران بر تاثير كومارين با غلطت

و آگريا انجام مول بر ريز غده زايي دو رقم ساوالان

و رقم آگريا تاثير كومارين معني گرديد. دار گرديد

واكنش بهتري نسبت به افزايش كومارين نسبت به رقم 

ع نشان مجمو در نتايج اين. [24]ساوالان نشان داد 

ساليسيليك پايين تيمار هايدهنده تاثير مثبت غلطت

و بازدارندگي اينها ريزغده توسعهو القاء اسيد در
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