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 چكيده
30-10است علفي، يكساله به ارتفاع باشد. گياهيمي Portulacaceaاز خانوادهPortulaca oleracea L.گياه خرفه

و در طب سنتي داراي سانتيمتر كه به صورت خودرو مي رويد. گياه خرفه در سبزي خوردن مورد استفاده قرار مي گيرد
و تب بر مي باشد اين گياه را براي تحقيق انتخاب كرديم.  خواص دارويي مانند شل كننده عضلاني، تصفيه كننده خون

ش بررسي اثر آبياري با آب مغناطيس در دو تيمار بر خواص تشريحي در ساختارهاي رويشي گياه خرفه هدف از اين پژوه
و بكارگيري ميكروسكوپ نوري-هاي متداول سلول در مقايسه با آب معمولي است كه با استفاده از روش بافت شناسي

 انجام شد. 
ظ و در نتايج نشان داد كه در ساختار تشريحي ريشه، افزايش سرعت و گسترش پارانشيم مغزي هور ساختارهاي پسين

و در برگ افزايش تعداد رگبرگ هاي فرعي در تيمارهاي آب مغناطيس مشاهده  ساقه افزايش تعداد دسته هاي آوندي
 گرديد.

..Portulaca oleracea Lآب مغناطيس، ساختار تشريحي،:ها كليدواژه

 قدمهم
 كند، آب نقش بسيار مهمي در رشد گياه ايفا مي

بنابراين اگر كيفيت آب مورد استفاده را افزايش دهيم

مانند اين است كه كيفيت رشد گياه افزايش يافته است 

آب مغناطيسي از دير باز به عنوان يك عامل موثر.[8]

 مورد توجه محققان بوده است.بر موجودات زنده 

هايي كه در اين زمينه انجام شده نشان داده پژوهش

است كه مغناطيس زمين بر روي جهت رشد برخي 

و نهال دانه مي ها هاي . مولكول[11] گذارد ها اثر مثبت

هاي آب به خاطر پيوندهاي هيدروژني بين مولكول

 هاي الكتريكي، توانند تحت تاثير ميدان خود مي

و الكترومغناطيسي تغيير يابندم نيروي.[10]غناطيسي

و مقدار  مغناطيس باعث افزايش حلاليت آب شده

مي كربنات بيشتري نمك به خصوص بي  شود. ها جذب

و با حركت املاح به سمت لايه هاي سطحي خاك

و تجمع نمك اطراف ريشه، مصرف كود كمتر شده



و همكارانميرزاي/ (.Portulaca oleracea L) خرفههاي رويشي گياه برسي تاثير تيمار آب مغناطيس بر تكوين اندام ي 48

و راندمان كارايي مصرف آب بيشتر مي آبياري بالا شود

و اين قضيه بر پارامترهاي رشد در گياه اثر مثبت  رفته

. از دو .Portulaca oleracea L.گياه خرفه [7]دارد 

 معمولا باشد،مي Portulacaceaي هاي خانوادهاي لپه

با علفي، گوشتي، گاهي با اعضاي چوبي يكساله

پنج هاي منظم دوجنس،گل آذين گرزن متراكم، گل

و دانه ميوه گلبرگ، ميي كپسول اين باشد،ي كروي

متر سانتي30-10گياه به صورت خودرو با ارتفاع 

.[1]رويد مي

و روش ها مواد

و ارتفاع سانتي10هايي به قطر ابتدا گلدان 12متر

عدد تهيه گرديد. خاك مورد15و به تعداد متر سانتي

و ماسه به نسبت  استفاده مخلوطي از خاك برگ

(مساو و w/wي ) بود. پس از جدا كردن بذرهاي سالم

بذر در فواصل مساوي15يكنواخت درون هر گلدان 

متري از سطح خاك كاشته شد. سانتي1و در عمق 

و16گياهان به مدت  در8ساعت در روشنايي ساعت

ها يك روز در ميان ودر تاريكي قرار گرفتند نمونه

 ساعت معين به شرح زير آبياري شدند:

ياهان شاهد همواره با آب شهر، گياهان تحتگ

و آب مغناطيس  تيمار متناوب يك در ميان با آب شهر

و گياهان تحت تيمار مغناطيس همواره با آب 

 مغناطيس آبياري شدند.

(همزن يون -دستگاه مولد آب مغناطيسي

مغناطيس) جهت توليد آب مغناطيده از شركت فناوري

كز رشد دانشگاه صنعتي ايرانيان پژوهش، وابسته به مر

خواجه نصيرالدين طوسي تهيه گرديد. اين دستگاه با 

و متناوب به عنوان  استفاده از ميدان مغناطيسي قوي

مي يك شتاب نمايد. يون هاي معلق دهنده يوني عمل

در آب تحت تاثير نيروي اين ميدان تا مسافت 

و ويسكوزيته آب بستگي دارد  مشخصي كه به سختي

ميبه حالت  هاي چرخان كنند. اين يون چرخشي طي

و مانند ميليون ها همزن يوني در آب عمل نموده

بنابراين حلاليت آب تا حد زيادي افزايش مي يابد.آب 

و بلافاصله پس از اتمام زمان  پس از عبور از دستگاه

هاي از قسمت شد. معين ،جهت آبياي استفاده مي

وه(بخش مياني بين ميانگر مشخصي از ساقه ي اول

و برگ، و ريشه دوم) و گياهان دمبرگ ي گياهان شاهد

و در فيكساتور تحت تيمار نمونه برداري انجام شد

هاي دستي نياز است، الكل گليسيرين كه براي برش

و پس برش آميزي گيري به روش رئگ نگهداري شدند

و آبي متيلن رنگ آميزي شده مضاعف با كارمن زاجي

با نمونهو پس از بررسي از  هاي مناسب

هاي مريستم برداري شد.نمونه فتوميكروسكوپ عكس

و براي FAAي راس ساقه در تثبيت كننده قرار گرفتند

و پس از برش و برش ميكروتومي آماده شدند گيري

و ائوزين از نمونه رنگ هاي آميزي با هماتوكسيلين

 مناسب عكس برداري شد.

 نتايج

شاهد به ترتيب از در برش عرضي ريشه گياه

ساز، خارج به داخل چوب پنبه، كامبيوم چوب پنبه

و  پارانشيم پوست، آندودرم، پريسيكل، فلوئم، گزيلم

(شكل مغز مشاهده مي از)a-1شود نتايج حاصل

بررسي تغييرات ماكروسكوپي نشان داد در تيمار 

هاي پارانشيمي در مقايسه با دو گروه مغناطيس سلول

و آوندها نسبت به شاهد بسيار منظم ديگر  بزرگترند

قرار گرفته اند. اما در گروه شاهد ضخامت پوست 

و هاي اسكلرانشيمي به صورت سلول بيشتر است
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پراكنده ديده مي شود.همچنين ريشه در تيمار متناوب

سريع تر به ساختار پسين رفته است. گسترش پارانشيم 

و تيمار مغناطيس بيشت ميمغزي در شاهد  شود.ر ديده

)1(شكل

 X4تيمار آب مغناطيس) آبژكتيفcتيمار آبياري متناوب،bشاهد،aبرش عرضي ريشه:1شكل

)Piپارانشيم مغز()، en)، آندودرم(V.cam)،كامبيوم آوندي(Xy)، بافت گزيلم(Ph)،بافت آبكش(Su)، بافت چوب پنبه(Scبافت اسكلرانشيم(

مشاهدات ميكروسكوپي برش عرضي ساقه كه به

كه وسيله برش گيري دستي بررسي شد نشان داد

يك لايه ي نازكي به نام پوستك يا كوتيكول بر روي

ي اپيدرمي كه فاقد فضاي بينابيني است ديده لايه

(اپيدرم) است كه به عنواني بعدي بشر لايه شود، مي ه

مي خارجي در زير شود، ترين لايه روي پوست ديده

و سپس سلول هاي پارانشيمي آن بافت كلانشيم

هاي شود. استوانه مركزي شامل دسته مشاهده مي

و چوب به سمت داخل است.  آبكش به سمت خارج

بين آوندها نوار پروكامبيومي وجود دارد. در قسمت 

ميمياني مغز ساق هاي پارانشيم گيرد كه از سلوله قرار

(شكل كروي درشت با ديواره نازك تشكيل شده است

a-2(.ي خرفه، ريخت كلي در برش عرضي از ساقه

برش عرضي ساقه در تيمار متناوب نسبت به شاهد 

و دايره تغيراتي شامل چين ي خوردگي در سطح اپيدرم

تعداد دستجات آوندي در اين دهد، محيطيه نشان مي

(شكل  -bتيمار نسبت به شاهد افزايش داشته است

در تيمار مغناطيس به لحاظ شكل ظاهري مشابه.)2

به شاهد مي باشد ولي تعداد دستجات آوندي نسبت

و تيمار متناوب كاهش يافته است، در اين تيمار شاهد

مي كاهش چشم  گردد گيري در تعداد بلورها مشاهده

.)c-2ل(شك

)، Xy)، آوند چوب(pi)، پارانشيم مغز(Co.p: پارانشيم پوست(X4تيمار مغناطيس) آبژكتيفcتيمار متناوب،bشاهد،a: برش عرضي ساقه2شكل

)En)، آندودرم(pro)، پروكامبيوم(col)، بافت كلانشيم(vr)، اشعه آوندي(phآوند آبكش(
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در اين گونه ساختار تشريحي برگ داراي تقارن

و  پشتي شكمي است.شامل دو بخش اپيدرم زيرين

باشد كه بافت اپيدرم يا روپوست به شكل زبرين مي

هاي به هم فشرده است كه سطح يك لايه سلول

لايه بلافاصله در زير اپيدرم خارجي آن كوتيني است.

و تحتاني سلول هاي پارانشيمي شامل چند لايه فوقاني

و در لايه تحتاني  پارانشيم نردباني در لايه فوقاني

مي سلول ي در ناحيه شود، هاي پارانشيم اسفنجي ديده

ميانبرگ دستجات آوندي قابل مشاهده است كه در

ي رگبرگ اصلي يك رديف سلول غلاف آوندي ناحيه

(شكل به وضوح مشاهده مي در اين گونه)a-3شود

و پهنك آن مستقيما به ساقه  برگ فاقد دمبرگ است

 شود. متصل مي

(آبژكتيفa:3شكل (آبژكتيفb)، x10شاهد (آبژكتيفc)، x4تيمار متناوب ( ) سلولx10و x4تيمار مغناطيس )، mepiهاي غلاف آوندي

) (Le)، بشره زيرين(s.p)، پارانشيم اسفنجي(p.pپارانشيم نردباني (ue)، بشره زبرين (col)، بافت كلانشيم (xy)، آرند چوب )ph)، آوند آبكش

هاي تيمار هاي عرضي برگي برش از مقايسه

محل رگبرگ اصلي در تيمار ملاحظه شد كه:

و سلول برجسته مغناطيس هاي پارانشيم تر است

و داراي سلول اسفنجي دايره اند. هاي منظم اي شكل

از همچنين تعداد رگبرگ هاي فرعي در تيمارها بيشتر

ساختمان كلي مريستمل(شك حالت شاهد است

 هاي زير است:ي خرفه داراي بخش ساقه

شامل دو رديف سلول هاي قسمت انتهايي،-1

و اغلب مكعبي كه تونيكا  مي (T)بسيار منظم ناميده

و كورپوس و  (C)شود كه شامل سلول هاي كوچك

و بيش چند وجهي به صورت توده اي  و كم كم حجم

ي  متشكل از چندين سلول كه بلافاصله در زير ناحيه

و بخش  .كورپوس مركزي تونيكا قرار گرفته است

راي مريستم يا ناحيه قلهمركزي تونيكا  ي انتهايي

 سازد. مي

هايي بنيادي كه سلولي جانبي يا حلقه منطقه-2

و به شدت رنگ، اين بخش از مريستم پذير كوچك

مي هستند كه با فعاليت خود برگ  آورند، ها را به وجود

ي كناري تونيكا در تشكيل تقسيمات شعاعي ناحيه

مي (I.F)بنيان برگي  كنند. شركت

و ناحيه-3 ي مريستم مغزي كه در امتداد كورپوس

و زير آن قرار دارد ،سيتوپلاسم اين سلول ها واكوئولي

واكوئولي شدن ها تا حدي كناري است. هسته

پذيري سلول ها در اين سيتوپلاسم موجب كاهش رنگ

(شكل  )a-5ناحيه است

مريستم رويشي گياهان تحت آب در گياه خرفه

ن و حلقه سبت به شاهد برجستهمغناطيده تر شود

و ضخامت كورپوس نيز بيشتر  بنيادي فشرده تر گردد

)c,d -5(شكل شده است
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هاي همراه(سلول ها از نوع پاراسيتيك روزنه

مي موازي سلول و همانطوركه هاي نگهبان) باشند

مشخصه گياهان دولپه است از نوع لوبيايي شكل 

شد)a-4(شكل هستند در ميدان ديد مشابه مشاهده

و آب مغناطيس داراي  گياهان تحت تيمار متناوب

مي تعداد روزنه (شكل ها بيشتر نسبت به شاهد  باشند

b.c-4.(

(آبژكتيو4شكل :x10. (a، :روزنه تيمار مغناطيسc:روزنه تيمار متناوب،b:روزنه شاهد

ي تونيكا(x10)مريستم رويشي آبژكتيف (a:5شكل )Ef)، طرح اوليه برگي(mm)، مريستم مغز(Ir)، حلقه بنيادي(C)، كورپوس(T: لايه

و تفسير  بحث

ميدان مغناطيسي زمين به عنوان يكي از عوامل

زنده يكي از هاي تاثيرگذار محيطي بر سيستم

ي محققان بوده ترين موضوعات مورد مطالعه جذاب

هاي اما با وجود مطالعات فراوان در مورد ميدان است.

مغناطيسي بر موجودات زنده هنوز سوالات زيادي در 

به مولكول پاسخ مانده است. اين مورد بي هاي آب

هاي خود هاي هيدروژني بين مولكول خاطر پيوند

تا مي و هاي الكتريكي، ثير ميدانتوانند تحت مغناطيسي

.ميدان هاي مغناطيسي [3]الكترومغناطيسي تغيير يابند 

و تمايز سلولي تاثير گذارند مي .[13] توانند بر تكثير

با Salehi et al [12]و Majd et al[9] محققيني چون

و ساختار تشريحي پژوهش هاي خود تغييرات ريختي

و عدسو  و گياهان بادام زميني كلزا را گزارش كردند

علت اين تغييرات را اثر القا كنندگي ميدان مغناطيسي 

ي سلول ها اعلام بر ژن هاي عملكردي درون هسته

 نمودند. اين پژوهشگران افزايش فرايند چوبي شدن،

ي آوندهاي فراخ شدن دهانه گسترش سيستم آوندي،

a b c
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هاي ها بر ويژگيي تاثير اين ميدان چوبي را نتيجه

 ختار تشريحي گياهان تحت آزمايش اعلام داشتند.سا

ي تغييرات ريختي، نتايج پژوهش حاضر نيز در زمينه

و فرايند چوبي افزايش ميزان بافت هاي استحكامي

كه شدن با گزارش هاي مذكور همسويي دارد به طوري

و  در ريشه در تيمار متناوب افزايش فرايند چوبي شدن

پ سين، گسترش پارانشيم به سرعت رسيدن به ساختار

و گسترش سيستم آوندي مشاهده مي  شود. مغزي

افزايش آوندها در تيمارهاي آب مغناطيده احتمالا

و  در رابطه با افزايش سهولت در ميزان جذب آب

در كاني توسط سلول و انتقال آن هاي ريشه

هاي تيمار آوندهاست. كاهش ميزان بلورها در ساقه

احتمالا ناشي از افزايش حل شدن شده با آب مغناطيده 

مي نمك باشد كه اين يافته با تحقيقات ها در آب

Banejad 2009ي تاثير ميدان مغناطيسي كه به مطالعه

 همسويي دارد. [5]بر سختي آب پرداخته است

برگ محل رگبرگ در بررسي ساختار تشريحي در

تر اصلي برگ در تيمار مغناطيس اين محل برجسته

و سلو و هاي پارانشيم اسفنجي دايرهلاست اي شكل

هاي اند. همچنين تعداد رگبرگ هاي منظم داراي سلول

فرعي در تيمارها بيشتر از حالت شاهد است. افزايش 

و نيز افزايش تعداد  برجستگي محل رگبرگ اصلي

هاي فرعي در تيمارهاي تحت آب مغناطيده رگبرگ

در جهت احتمالا ناشي از افزايش حجم مبادلات آبي 

تامين رشد بيشتر گياه به واسطه افزايش حلاليت 

مي نمك با ها در آب مغناطيده باشد كه اين تحقيق

 همسويي دارد. [2]گزارشات رجبي 

به طور كلي آب مغناطيده سبب افزايش در رشد

علت  Jim Lang [6]شود، تئوري ارائه شده توسط مي

يها فزايش رشد توسط آب مغناطيده را تحريك يون

كلسيم در گياه توسط امواج مغناطيسي ايجاد شده

به  Belyavskaya[4]همچنين در تحقيقات داند، مي كه

مطالعات سيتوشيميايي گياهان تحت آب مغناطيده 

ها تجمع بسيار بالاي كلسيم در تمام اندامك پرداخت،

و بخصوص ميتوكندري مشاهده گرديد با توجه به

مريستم رويشي مطالب فوق اينكه در گياه خرفه

تر گياهان تحت آب مغناطيده نسبت به شاهد برجسته

و حلقه بنيادي فشرده و ضخامت شود تر گردد

ي رشد كورپوس نيز بيشتر شده است كه نشان دهنده

و گذر از ي مرحله سريعتر گياهان تحت آب مغناطيده

همچنين اين باشد قابل توجيه است. رويشي مي

بر Majd et al (8)هاي مشاهدات با نتايج پژوهش

 باشد. روي گياه بادام زميني همسو مي

:منابع

، رده بندي داروهاي گياهي، 1378آزادبخت.م،]1[

 نشر طبيعت،چاپ اول

ه، مسجدي،-س نورحسيني نياكي،-ر رجبي،]2[

آب1389 مغناطيس در توسعه، راهبرد كاربرد

كشاورزي پايدار ايران، پنجمين همايش ملي 

هاي نودر كشاورزي، دانشكده كشاورزي ايده

 دانشگاه آزاد اسلامي اصفهان

، بررسي اثر گياهان 1384ع، وفايي،-ت واعظي،]3[

و بادرنجبويه بر تعديل علائم ناشي از قطع خرفه

اعتياد در موش سوري، پايان نامه دكتري پزشكي، 

و خدمات بهداشتي درمانيد انشگاه علوم پزشكي
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