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 چکیدُ
ایي اهَاج یکی  ّای ّوزاُ است. جولِ تلفياس  هحیط سیست ها در هعزض اهَاج الکتزٍهغٌاطیس سیادی اس هٌابع هختلفی

 علفی، گیاّی یکسالِ، دٍ پایِ، .Cannabis sativa Lضاّذاًِ با ًام علوی باضذ.سای هَثز بز گیاّاى هیاس فاکتَرّای تٌص

بِ  ی گیاّی دارای خَاظ دارٍیی سیادی است.ایي گًَِ است. Cannabinaceaeی دار ٍ هتعلق بِ تیزُکزک ایستادُ،

ّای پتزی حاٍی بذرّای ظزف ظَر بزرسی اثز اهَاج الکتزٍهغٌاطیسی تلفي ّوزاُ بز تغییزات تطزیحی گیاُ ضاّذاًِ،هٌ

 Sharmaهتزی اس دٍ تلفي ّوزاُ در اتاقکی کِ بِ رٍش ساًتی11ی دقیقِ در فاصلِ 90ٍ 60، 30ّای خطکی کِ بِ هذت

ٍ در ایي هذت با ّز دٍ تلفي تواس حاصل گزدیذ. سپس بِ قزار گزفتٌذ  طزاحی ضذُ بَد، 2009ٍ ّوکاراى در سال 

ّا ًطاى بزرسی سًی تکزار ضذ.ساعت بعذ ایي تیوارّا بز ّواى بذرّا در حالت هزطَب ٍ آهادُ ضذُ بزای جَاًِ 12هذت 

دقیقِ  90ّای تحت تیوار ًسبت بِ ضاّذ افشایص داضتِ ٍ در تیوار ی ًوًَِتعذاد آًٍذّای چَب ٍ آبکص در ساقِ داد،

پاراًطین هغشی در حال تحلیل رفتي ٍ تجشیِ ضذى است کِ ایي خَد ًطاًِ پیزی سٍدرس گیاُ است. در دهبزگ ًیش 

ّای تحت تیوار ًسبت بِ ّا در ًوًَِدر ریطِ ٍ بزگ ًیش افشایص تعذاد هتاسایلن ّا ًتایج هطابْی را ًطاى داد.بزرسی

 .هطاّذُ ضذ ضاّذ
 

  تطزیح، ضاّذاًِ ّوزاُ، اهَاج تلفي :ّا کلیدٍاژُ
 

 

 قدهِه

أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیغ ٔا٘ٙذ أٛاج دیٍشی چٖٛ 

وٙٙذ. ایٗ أٛاج تش أٛاج كٛزی تا خٛد ا٘شطی حُٕ ٔی

[. أٛاج 6ٌزس٘ذ ]خلاف أٛاج كٛزی، اص خلأ ٘یض ٔی

اِىسشٚٔغٙاطیغ ٞؼسٙذ وٝ ٔایىشٚٚیٛ طیفی اص أٛاج 

تاؿذ ٔی GHz300زا MHz300ٞا ٔحذٚدٜ فشوا٘ؼی آٖ

ٞؼسٙذ. اػسفادٜ اص  m 1زا  mm1ٚ داسای طَٛ ٔٛج 

أٛاج ٔایىشٚٚیٛ دس تا٘ذ فشوا٘ؼی یه ٌیٍا ٞشزض دس 

ٞای ٕٞشاٜ ٚ ٘یض سؿذ سٚص افضٖٚ واستشاٖ ایٗ زّفٗ

ٔحلَٛ ا٘ؼاٖ ٚ ػایش ٔٛجٛداذ سا دس ٔٛاجٟٝ ٞش چٝ 

 [.9] ـسش ایٗ أٛاج لشاس دادٜ اػرتی

 ٚجٛد آب دس خیىشٜ ٕٞٝ ٌیاٞاٖ ٚػایش ٔٛجٛداذ 
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ؿٛد وٝ خٛد أٛاج ٘یض ػثة ػثة جزب أٛاج ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ تا ایٗ ٞای آب ٔیایجاد سصٚ٘ا٘غ دس ِٔٛىَٛ

 ؿٛ٘ذخٛؽ زغییش ٔیٞا دػرفشایٙذٞای صیؼسی ػَّٛ

[6.] 

Rim A. Hussein ٚ ٖاثش 2014 ػاَ دس ٕٞىاسا 

 ٚضؼیر دس ٕٞشاٜ زّفٗ ٔخسّف زجاسی ٔاسن دٚ

  ٚ ٔخسّف ٞایفاكّٝ دس ٔىإِٝ غیش ٚ ٔىإِٝ

 دا٘ٝ سؿذ ٚ ص٘یجٛا٘ٝ ػشػر تش ٔخسّف ٞایصٔاٖ

 تش ٔٙفی اثش ٚ وشد٘ذ تشسػی سا ٌٙذْ ٌیاٜ ٞایسػر

 [.12داؿسٙذ ] اػلاْ سا روشؿذٜ خاسأسشٞای

Sharma ٚ ٖأٛاج اثش 2014 ػاَ دس ٕٞىاسا 

 زغییشاذ ٚ ٞاسػردا٘ٝ سؿذ ص٘ی،جٛا٘ٝ تش ٔٛتایُ

 تشسػی ؿٙثّیّٝ ٚ فشٍ٘ی ٘خٛد ٌیاٜ دس تیٛؿیٕیایی

 ٞاسػردا٘ٝ طَٛ ص٘ی،جٛا٘ٝ ػشػر افضایؾ ٚ وشد٘ذ

 سا خشاوؼیذاص اوؼیذاٖآ٘سی آ٘ضیٓ فؼاِیر افضایؾ ٚ

 [.14وشد٘ذ ] ٌضاسؽ

ؿاٞذا٘ٝ دس صٔاٖ لذیٓ تٝ ػّر زـاتٟاذ، جضء 

 تٝ حؼاب  Moraceae ٚ Urticaceaeٞای خا٘ٛادٜ

 Cannabinaceaeآٔذ، أشٚصٜ ؿاٞذا٘ٝ اص خا٘ٛادٜ ٔی
ی ِیٙٝ فمط تش اػاع ٘ٛؿسٝ Cannabis جٙغ تاؿذ.ٔی

 [.2تٛدٜ اػر ] Cannabis sativaی داسای ٌٛ٘ٝ

ؿاٞذا٘ٝ ٔلاسف ٌٛ٘اٌٖٛ داسد.تزسٞای ؿاٞذا٘ٝ 

لٙاسی  ٞای خٛسان خش٘ذٌاٖ صیٙسی ٔا٘ٙذتٟسشیٗ دا٘ٝ

تاؿذ.دس اػر ٚ اص زٙملاذ خٛساوی ا٘ؼاٖ ٘یض ٔی

 ٔٙاطك ٔؼسذَ اص اِیاف ؿاٞذا٘ٝ دس ٘ؼاجی اػسفادٜ 

 ؿٛد ٚ تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس تٝ طٛس فشاٚاٖ وـر ٔی

ٌشدد.دس ٔٙاطك ٌشْ اِیاف ػالٝ وٓ ؿذٜ ٚ دس ٔی

ؿٛد وٝ داسٚیی ػٛم ٌیاٜ ػشؿاس اص ٔٛاد سصیٙی ٔی

٘أؼمَٛ ٚ ٘ادسػر تٝ ػٙٛاٖ اػر ٚ اص آٖ اػسفادٜ 

ٞای ػشؿاس اص ٔٛاد سصیٙی غذٜ ؿٛد.حـیؾ ٞٓ ٔی

داس ٌیاٜ لشاس ٞای جٛاٖ تخؾ ٌٌُیاٜ دس ػطح تشي

[ دس ٔٛسد ؿاٞذا٘ٝ تٝ ػّر زشویثاذ 5داس٘ذ. ]

خٛاف داسٚیی تؼیاسی ٌضاسؽ  وا٘اتیٙٛئیذی وٝ داسد،

ؿذٜ اػر وٝ اص آٖ جّٕٝ ػاخر داسٚٞای خٛساوی اص 

 Dronabinol(Marinal)  ٚNabilone(cesamet)جّٕٝ 

ٞای ٘مق ػیؼسٓ تشای دسٔاٖ وٓ اؿسٟایی دس تیٕاسی

دسٔا٘ی دس ایالاذ ایٕٙی ٚ حاِر زٟٛع ٘اؿی اص ؿیٕی

دس وا٘ادا تٝ  sativexٔسحذٜ آٔشیىا ٚ ٘یض داسٚی 

سا  Msكٛسذ اػدشی صیش صتا٘ی تشای دسٔاٖ تیٕاسی 

 [.3ٔی زٛاٖ ٘اْ تشد ]

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ی ؿاٞذا٘ٝ وٝ دس ایٗ آصٔایؾ اص تزس اكلاح ؿذٜ

اص ٔٛػؼٝ خاواٖ تزس اكفٟاٖ زٟیٝ ؿذٜ تٛد، اػسفادٜ 

ٞا، تزسٞای ػاصی آٖخغ اص زٟیٝ تزسٞا ٚ ٍٕٞٗؿذ. 

ٞای زحر زیٕاس ؿاٞذا٘ٝ تٝ دٚ ٌشٜٚ ؿاٞذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

خّیر  3تزس ٍٕٞٗ ؿذٜ دس  4زؼذاد  .ؿذ٘ذزمؼیٓ 

ای وٝ ٞا سا دس جؼثٝآٖٔسفاٚذ لشاس دادیٓ ٚ ػدغ 

 [ ػاخسٝ ؿذٜ تٛد،15ٔذَ آصٔایؾ ؿاسٔا ٚ ٕٞىاساٖ ]

وٝ اص ٞش دٚ ٌٛؿی ٕٞشاٜ دس تٝ طٛسی لشاس دادیٓ.

ٔسش فاكّٝ داؿسٙذ.خّیر اَٚ تٝ ػا٘سی 18حاِر زٕاع 

دلیمٝ ٚ خّیر  60دلیمٝ،خّیر دْٚ تٝ ٔذذ  30ٔذذ 

دلیمٝ دس ٔؼشم أٛاج زّفٗ ٕٞشاٜ تٛد٘ذ.خغ  90ػْٛ 

ػاػر تزسٞای زیٕاس دادٜ ؿذٜ سا ضذ ػفٛ٘ی ٚ  12اص 

 15آٔادٜ تشای جٛا٘ٝ ص٘ی وشدیٓ ٚ دس ٞش خّیر ٔمذاس 

ص٘ی ِیسش آب ٔمطش جٟر جزب آب ٚ جٛا٘ٝٔیّی

)دسٖٚ ٞش خّیر واغز ٚازٕٗ جٟر  اضافٝ وشدیٓ

ػدغ دٚتاسٜ تٝ  جزب ٚ ٍٟ٘ذاسی آب لشاس دادیٓ(.

ٛاج لشاس ٞا سا دس ٔؼشم إٔٞاٖ زشزیة لثُ آٖ

دادیٓ.دس ایٗ ٔذذ تزسٞای ؿاٞذ سا ٔا٘ٙذ زٕاْ ؿشایط 

ٞای ٕٞشاٜ آٔادٜ وشدیٓ تالا تٝ جض زیٕاس أٛاج زّفٗ

 .(25  2)دٔای ازاق
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 .,Sharma et alرٍش تْیِ اتاقک تیوار بِ رٍش

2009 [51] 

 x 26 x5/47 5/17ای تٝ اتؼاداتسذا یه ازاله ؿیـٝ

ٞای خاسجی دیٛاسٜزٕاْ  .ؿذطشاحی ٔسش ٔشتغ ػا٘سی

( mm2)آِٛٔیٙیْٛ تٝ ضخأر  ازاله تا كفحاذ فّضی

أٛاج  ، زا ٔحیط آصٔایؾ سا اص زذاخُ تاؿذخٛؿیذٜ 

 (.A ٚ B 1)ؿىُ خاسجی جذا وٙذاِىسشٚٔغٙاطیغ 

ٌیشی ؿذذ ٔیذاٖ ٚ ٔیاٍ٘یٗ ؿذذ تشای ا٘ذاصٜ

ٞای ٕٞشاٜ )وٝ ٞش دٚ اص ا٘شطی زِٛیذ ؿذٜ زٛػط زّفٗ

ٞای زثّیغازی ٚ یه ٔذَ تٛد٘ذ زا ٔیذاٖیه ٔاسن 

ایجاد ؿذٜ اص ٞش دٚ طشف یىؼاٖ تاؿذ(، اص دػسٍاٜ 

ٌیشی أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیغ ػٝ ٔحٛسٜ ٔذَ ا٘ذاصٜ

ػاخر وـٛس زایٛاٖ اػسفادٜ ؿذ. تشای ایٗ   98195

ٞای ٕٞشاٜ داخُ واس اتسذا دػسٍاٜ سا دس حاِسی وٝ زّفٗ

ؿذذ ٔیذاٖ دس ایٗ ازاله ٘ثٛد٘ذ سٚؿٗ وشدٜ ٚ ٔیضاٖ 

 )ٔیاٍ٘یٗ ؿذذ ٔیذاٖ: حاِر سا تشسػی ٚ ثثر وشدیٓ

mV/m6/71 :ٔیاٍ٘یٗ ؿذذ ا٘شطی ٚ 

w/cm²µ003/0(. ٗتٝ كٛسذ ٞای ٕٞشاٜ سا ػدغ زّف

ٌاٜ تا ٞش داخُ ازاله ٔذَ ؿاسٔا لشاس دادیٓ.آٖػٕٛدی 

 دٚ زّفٗ ٕٞشاٜ زٕاع تشلشاس وشدٜ ٚ دػسٍاٜ 

اطیغ سا سٚؿٗ وشدٜ ٚ ٌیشی أٛاج اِىسشٚٔغٙا٘ذاصٜ

ٔیضاٖ ؿذذ ٔیذاٖ ٚ ػدغ ٔیاٍ٘یٗ ؿذذ ا٘شطی زِٛیذ 

وٝ تٝ كٛسذ یىٙٛاخر ٔیذا٘ی  ؿذٜ سا ثثر ٕ٘ٛدیٓ

 ا٘شطیٚ ٔیاٍ٘یٗ ؿذذ  v/m69/20 تا ؿذذ

w/cm²µ03/100 1ی )ؿىُ ؿٕاسٜ شد٘ذ.سا ایجاد وC. 

ٚ D ) . 

ٞا خغ اص طی ػٝ ٞفسٝ،ػالٝ، سیـٝ،تشي ٚ دٔثشي

زمؼیٓ ٚ تٝ ٔذذ دٚ ٞفسٝ دس یه حجٓ تٝ لطؼازی 

دسكذ ٚ یه حجٓ ٌّیؼیشیٗ تشای زٟیٝ  96اِىُ 

ٞای ٞای دػسی لشاس دادٜ ؿذ٘ذ.خغ اص زٟیٝ تشؽتشؽ

ٔیىشٖٚ ٚ  30زا  25ٞا تٝ ضخأر ػشضی اص ٕ٘ٛ٘ٝ

دلیمٝ  20زا  15ٞا تٝ ٔذذ ؿؼسـٛ تا آب ٔمطش، تشؽ

 دسكذ، ٚ خغ اص دٚتاس ؿؼسـٛ 5دس ٔحَّٛ آب طاَٚ 

دلیمٝ دس اػیذ اػسیه  20زا  15تا آب ٔمطش، تٝ ٔذذ 

ٞا ػاصی ٕ٘ٛ٘ٝدسكذ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ زا ؿفاف 3

ٞا تا آب ٔمطش كٛسذ ٌیشد ٚ ػدغ ٔجذداً ٕ٘ٛ٘ٝ

آٔیضی ٞای دػسی تا سٚؽ سً٘ؿؼسـٛ ؿذ٘ذ. تشؽ

ٔضاػف ػثض ٔسیُ ٚ واسٔٗ صاجی سً٘ آٔیضی 

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٚ ٔمایؼٝؿذ٘ذ.خغ اص ٔطاِؼٝ وأُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿاٞذ ٚ زحر زیٕاس اص زغییشاذ ٟٔٓ ایجاد ؿذٜ تا 

دس  Nikon- ECLIPDE-E200فسٛٔیىشٚػىٛج 

 .تشداسی ؿذ.ٞای ٔخسّف ػىغتضسٌٕٙایی

 
. ًحَُ E:گیزی اهَاج الکتزٍهغٌاطیس درٍى اتاقک شارها، ّای ّوزاُ ٍ دستگاُ اًداسُ:. ًحَُ قزار دادى تلفيCٍD.: اتاقک شارها، AٍB -5شکل

 قزارگیزی تلفي ّای ّوزاُ ٍ بذرّا در داخل اتاقک شارها.
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 ًتایج

وٝ تٝ  A-2دس تشؽ ػشضی ػالٝ ٔطاتك ؿىُ 

ٌیشی دػسی ٚ ٔـاٞذاذ ٔیىشٚػىٛخی ٚػیّٝ تشؽ

اخسٕاٖ ػالٝ اص تشسػی ؿذ، ٔـخق ؿذ وٝ دس ػ

 ٞا ٔـاٞذٜ خاسج تٝ داخُ تٝ زشزیة ایٗ لؼٕر

(، epidermis(، اخیذسْ )Trichomeؿٛ٘ذ: وشن )ٔی

(، آتىؾ cortex(، وٛسزىغ )collenchymaولا٘ـیٓ )

 (.Pith( ٚ ٔغض )xylem(، ٌضیّٓ )phloem)فّٛئٓ 

ٞا تٝ وشن تاؿٙذ.ٞای ػالٝ اص ٘ٛع زشؿحی ٔیوشن

ای ٘اصن تٝ ٘اْ خٛػسه یا لایٝطٛس خشاوٙذٜ تش سٚی 

ای وٛزیٙی اػر وٝ وٛزیىَٛ لشاس داس٘ذ. وٛزیىَٛ لایٝ

وٙذ ٚ ٘ٛػی ٔحافظ ٚ ٍٟ٘ثاٖ اص زثخیش ٕٔا٘ؼر ٔی

صا ٞای ػثض دس تشاتش ػٛأُ ٔخشب ٚ تیٕاسیتشای ػالٝ

ؿٛد . لایٝ تؼذی تـشٜ )اخیذسْ( اػر وٝ ٔحؼٛب ٔی

ٞای  خىسٛػِّٛضی ٞای ٔٙظٓ تا دیٛاسٜاص یه لایٝ یاخسٝ

ایٗ  ا٘ذ. لایٟضیشیٗ، ولا٘ـیٓ ٘اْ داسد،زـىیُ ؿذٜ

ٞای ضخیٓ ٞا وٛچه ٚ داسای دیٛاسٜػَّٛ

ٞا ی ؿاٞذا٘ٝ ایٗ ػَّٛخىسٛػِّٛضی ٞؼسٙذ، دس ػالٝ

ٞا ٞای ػالٝ زؼذاد تیـسشی داس٘ذ ٚ زؼذاد آٖدس ٌٛؿٝ

 2ٞا دس سػٙذ ٚ دس ػایش تخؾسدیف ػَّٛ ٔی 5تٝ 

ؿٛ٘ذ. ٔٙطمٝ تؼذی خاسا٘ـیٓ دیذٜ ٔی سدیف یا وٕسش

خٛػر یا خاسا٘ـیٓ وٛسزىغ اػر وٝ تیٗ ولا٘ـیٓ ٚ 

 آٚ٘ذ آتىؾ لشاس داسد.

تافر ٔٙطمٝ خٛػر اص ٘ٛع تافر خاسا٘ـیٕی اػر 

 وٝ دس ایٗ لؼٕر تّٛسٞای اٌضالاذ وّؼیٓ دس 

ایٗ تّٛسٞا  ؿٛ٘ذ.ٞای تافر خاسا٘ـیٕی دیذٜ ٔیػَّٛ

خشٚوأثیْٛ دس ٔشحّٝ  ٞؼسٙذ. ایاص ٘ٛع دساع یا ػساسٜ

ی زثذیُ تٝ وأثیْٛ آٚ٘ذی اػر. دس تشؽ ػشضی ػالٝ

ٞای چٛب ٚ آتىؾ ٞٙٛص تٝ طٛس ٌیاٜ ؿاٞذ دػسٝ

ایٗ  ا٘ذ.ٞای خیٛػسٝ دس ٘یأذٜوأُ تٝ ؿىُ حّمٝ

 ٚضؼیر ٚیظٜ ػاخساس ٘خؼسیٗ اػر. دس تیٗ چٛب

ٞای خشٚوأثیٛٔی وٝ دس حاَ زٕایض تٝ آتىؾ ػَّٛ

ؿٛ٘ذ.دس آخش تٝ تخؾ ٔغض ْ ٞؼسٙذ، دیذٜ ٔیوأثیٛ

((Pith سػیٓ وٝ دس ٔشوض خاسا٘ـیٓ ػالٝ لشاس داسد ٚ ٔی

ا٘ـؼاتاذ آٖ تٝ ٘اْ اؿؼٝ ٔغضی فٛاكُ تیٗ آٚ٘ذٞا سا 

وٙذ. ٔغض اص تافر خاسا٘ـیٓ زـىیُ ؿذٜ اػر وٝ خش ٔی

سٚ٘ذ ٚ دسٖٚ ػٕش وٛزاٞی داس٘ذ، تٝ ػشػر زحّیُ ٔی

چٝ دس ؿىُ (. ٔطاتك آA-2ُٖ )ؿى ؿٛدػالٝ زٟی ٔی

دلیمٝ، واٞؾ ضخأر  30ؿٛد،دس زیٕاس ٔـاٞذٜ ٔی 2

ٞای اطشاف ػالٝ ٘ؼثر ولا٘ـیٓ ٚ وٕسش ؿذٖ تشیذٌی

تٝ ػالٝ ؿاٞذ سا ٔـاٞذٜ وشدیٓ ٚ دس ػٛم آٚ٘ذٞای 

ٞای چٛب ٚ آتىؾ سؿذ تیـسشی داؿسٝ اػر. تشیذٌی

 دلیمٝ وٕسش تٝ 60دلیمٝ ٚ  30اطشاف ػالٝ دس زیٕاس 

ٚ ؿاٞذ  90خٛسد ٚ دس ػٛم دس زیٕاس چـٓ ٔی

ٞای زحر زیٕاس زؼذاد آٚ٘ذٞای دس ٕ٘ٛ٘ٝ تیـسش اػر.

چٛب ٚ آتىؾ ٘ؼثر تٝ ٌیاٜ ؿاٞذ افضایؾ داؿسٝ ٚ تٝ 

 ٞای خشٚوأثیٛٔی تٝ وأثیْٛ دِیُ زٕایض ػَّٛ

 ٞای چٛب ٚ آتىؾ تٝ طٛس وأُ تٝ ؿىُ دػسٝ

 90ٚ  30اسٞای ا٘ذ وٝ دس زیٕای خیٛػسٝ دس آٔذٜحّمٝ

 ا٘ذزش تٛدٜدلیمٝ زٕایض یافسٝ 60دلیمٝ ٘ؼثر تٝ زیٕاس 

وٝ دس ٌیاٜ ؿاٞذ تٝ دِیُ (. حاَ آ2C, B ٚDٖ )ؿىُ

ٞای خشٚوأثیٛٔی دس حاَ زٕایض تٝ وأثیْٛ وٝ ػَّٛایٗ

ٞای چٛب ٚ آتىؾ تٝ طٛس وأُ تٝ ٞؼسٙذ، دػسٝ

 (.A-2)ؿىُ  ا٘ذای خیٛػسٝ دس ٘یأذٜؿىُ حّمٝ

دلیمٝ خاسا٘ـیٓ ٔغضی دس حاَ زجضیٝ  90یٕاس دس ز

ی خیشی ؿذٖ ٚ زحّیُ سفسٗ اػر وٝ ایٗ خٛد ٘ـا٘ٝ

 (D2–)ؿىُ  تاؿذ.صٚدسع ٌیاٜ ٔی

ٔـاٞذاذ ٔیىشٚػىٛخی ػاخساس تشي ٘ـاٖ  :بزگ

داد وٝ ٘ٛع ػاخساس زـشیحی تشي داسای زماسٖ خـسی 

ٔٙطمٝ سٌثشي اكّی: ایٗ تخؾ داسای  تاؿذ،ؿىٕی ٔی

ٞای خاسا٘ـیٕی ٚ صتشیٗ ٚ صیشیٗ اػر وٝ تافراخیذسْ 

 ٞادی سا دس تش ٌشفسٝ اػر.
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ٞای ٌیاٞاٖ زحر زیٕاس ؿاٞذ افضایؾ دس تشي

آٚ٘ذٞای چٛب تٛدیٓ.زؼذاد آٚ٘ذٞای چٛتی دس 

 دلیمٝ افضایؾ یافسٝ اػر 90ٚ 30سٌثشي اكّی زیٕاس

 90ٞا دس زیٕاس چٙیٗ زؼذاد وشن(، B ٚ D-3ٓٞ)ؿىُ 

-D)ؿىُ  اٞذ افضایؾ داؿسٝ اػردلیمٝ ٘ؼثر تٝ ؿ

3.) 

دس ٔـاٞذٜ ٔیىشٚػىٛخی دٔثشي ٔـاٞذٜ  دهبزگ:

ؿٛد وٝ دٔثشي اص خاسج زٛػط یه سدیف ػَّٛ ٔی

اخیذسٔی احاطٝ ؿذٜ اػر وٝ ػطح آٖ وٛزیٙی ؿذٜ 

ٞای اػر. صیش اخیذسْ دس ػطٛح خـسی ٚ ؿىٕی ػَّٛ

ٞا دس زؼذاد ایٗ ػَّٛ.ولا٘ـیٕی ٔـاٞذٜ ؿذ٘ذ

ٞای آٚ٘ذی افضایؾ یافسٝ اػر.صیش ٔجاٚسذ دػسٝ

 خاسا٘ـیٓ خٛػسی سا  ولا٘ـیٓ دس ٘احیٝ ٔیاٖ خٛػر،

تاؿٙذ، تافر تیٙیٓ. آٚ٘ذٞای چٛتی تٟٓ ٘ضدیه ٔیٔی

آتىؾ دس خاسج ٚ تافر چٛب تٝ ػٕر دسٖٚ لشاس 

 ا٘ذ. دس ٚػط ٘یض خاسا٘ـیٓ لشاس داسد.ٌشفسٝ

ػاخساس آٚ٘ذی ٕٞا٘ٙذ ػاخساس آٚ٘ذی تشي ؿأُ 

آتىؾ اػر وٝ دس خیشأٖٛ چٛب لشاس ٌشفسٝ  آٚ٘ذ

داس ٘یض دس لؼٕر خاییٙی چٙذ لایٝ ولا٘ـیٓ ٌٛؿٝ اػر.

 .(A4-دٔثشي دس صیش اخیذسْ زحسا٘ی لشاس داسد )ؿىُ 

دس تشؽ ػشضی اص دٔثشي ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ دس زیٕاس 

ٞا زش ؿذٜ ٚ زؼذاد وشنی آٚ٘ذٞا فشاخدلیمٝ دٞا٘ٝ 30

وّؼیٓ ٘ؼثر تٝ ؿاٞذ افضایؾ ٞای اٌضالاذ ٚ وشیؼساَ

 دلیمٝ ٘یض  60(. دس زیٕاس B-3 )ؿىُ یافسٝ اػر

-C )ؿىُ زش ؿذٜ اػری آٚ٘ذٞای چٛتی فشاخدٞا٘ٝ

ی آٚ٘ذٞا وٝ دٞا٘ٝسغٓ ایٗدلیمٝ ػّی 90دس زیٕاس  (.3

تٝ خلٛف آٚ٘ذٞای چٛتی ٘ؼثر تٝ ؿاٞذ ٚ 

ٞا زش ؿذ، زؼذاد آٖدلیمٝ زًٙ 60ٚ  30زیٕاسٞای 

ی افضایؾ زمؼیٓ افسٝ اػر. وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜافضایؾ ی

ٕٞچٙیٗ ٕٞا٘ٙذ تشؽ ػالٝ تافر  تاؿذ.ػِّٛی ٔی

خاسا٘ـیٓ ٔغضی زحّیُ سفسٝ اػر ٚ ٔیاٖ زٟی ؿذٜ 

 (.D-4 )ؿىُ اػر

ٔـاٞذاذ ٔیىشٚػىٛخی تشؽ ػشضی سیـٝ  ریشِ:

ٌیشی دػسی تشسػی ؿذ ٘ـاٖ داد وٝ وٝ تٝ ٚػیّٝ تشؽ

 ٞا ٔـاٞذٜ لؼٕراص خاسج تٝ داخُ تٝ زشزیة ایٗ 

 ؿٛ٘ذ.ٔی

زشیٗ تخـذس سیـٝ ٞای سیضٚدسٔی: خاسجیػَّٛ

ؿٛد.دس ایٙجا تافر ضخیٕی اص سیضٚدسْ ٘أیذٜ ٔی

زشیٗ تخؾ خٛػر ؿٛد وٝ تیشٚ٘یخٙثٝ دیذٜ ٔیچٛب

ایٗ تافر دس اثش فؼاِیر فّٛطٖ  دٞذ.سا زـىیُ ٔی

ٞای فّٛطٖ تٝ طشف داخُ ػَّٛ ؿٛد.ػاخسٝ ٔی

ٞای ی خؼیٗ ٚ تٝ طشف خاسج ػَّٛخاسا٘ـیٓ خٛػس

ػاصد. آ٘ذٚدسْ: تٝ دِیُ سؿذ ثا٘ٛیٝ ای سا ٔیچٛب خٙثٝ

تاؿذ، صیاد سیـٝ وٝ ٘اؿی اص فؼاِیر وأثیْٛ ٔی

دس  .(A-5 )ؿىُ ؿٛدآ٘ذٚدسْ اص تیٗ سفسٝ ٚ دیذٜ ٕ٘ی

دلیمٝ ٘ؼثر تٝ ؿاٞذ زؼذاد آٚ٘ذٞای چٛب  90زیٕاس 

افر آتىؾ ٚ چٙیٗ ٌؼسشؽ تافضایؾ یافسٝ اػر ٚ ٞٓ

دلیمٝ ٘یض  60خٙثٝ سا ٔـاٞذٜ وشدیٓ. دس زیٕاس چٛب

ؿٛد. تٝ طٛس افضایؾ زؼذاد آٚ٘ذٞای چٛب ٔـاٞذٜ ٔی

ٞای زحر زیٕاس تٝ غیش وّی لطش سیـٝ دس زٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ

 دلیمٝ  ٘ؼثر تٝ ؿاٞذ افضایؾ ٘ـاٖ داد 30اص زیٕاس 

 (.B ٚC ٚD-5)ؿىُ 
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. 
 x) 4هقطع عزضی ساقِ در گیاُ شاّداًِ،رًگ آهیشی با کارهي ساجی ٍ سبش هتیل )ابضکتیَ -2کل ؽ

Aًَِی شاّد،: ًو B: ًَِدقیقِ، 03ی تحت تیوارًو C: ًَِدقیقِ، 03ی تحت تیوار ًو Dًَِدقیقِ. 03ی تحت تیوار : ًو 

Triاپیدرهی، ّای: کزک Ep: ،اپیدرم Co:  ،کلاًشینPc: ،پاراًشین پَست Phe: ،آًٍد آبکش Xy: ،آًٍد چَب Pi: هغش. 

 

 
 x) 4آهیشی با کارهي ساجی ٍ سبش هتیل )ابضکتیَرًگ هقطع عزضی بزگ در گیاُ شاّداًِ، -0 ؿىُ

A: ًَِی شاّد،ًو B: ًَِدقیقِ، 03ی تحت تیوارًو C: ًَِدقیقِ، 03ی تحت تیوار ًو Dًَِدقیقِ. 03ی تحت تیوار : ًو 

U.e: ،اپیدرم فَقاًیCo : ،کلاًشین Pe: ،پاراًشین پَست Phe: ،آًٍد آبکش Xy: .آًٍد چَب 
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 x) 4ساجی ٍ سبش هتیل )ابضکتیَآهیشی با کارهيهقطع عزضی دهبزگ در گیاُ شاّداًِ،رًگ -4شکل 

Aًَِی شاّد،:ًوBًَِ03ی تحت تیوار : ًو،Cًَِدقیقِ،03ی تحت تیوار :ًوDًَِدقیقِ. 03ی تحت تیوار : ًو 

Tri: ّای اپیدرهی،کزک Ep: ،اپیدرم Co: ،کلاًشین P،پاراًشین :Phe  :آبکش، افتب Xy: .بافت چَب 

 

 
 

 x) 4آهیشی با کارهي ساجی ٍ سبش هتیل ابضکتیَرًگ هقطع عزضی ریشِ در گیاُ شاّداًِ، -1شکل 

Aًَِی شاّد،: ًوB : ًَِ03ی تحت تیوار ًو،C ًَِدقیقِ 03ی تحت تیوار: ًو ،Dًَِدقیقِ. 03ی تحت تیوار : ًو 

Subِچَبپٌب :، :Phe  ،فلَصىP: ،پاراًشین S.xy: ،ِبافت چَب ثاًَی S.ph: .ِبافت آبکش ثاًَی 
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 گیزیبحث ٍ ًتیجِ

وٝ أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیؼی حأُ تا زٛجٝ تٝ آٖ

زٛا٘ذ ا٘شطی ٞؼسٙذ، تذیٟی اػر وٝ ایٗ ا٘شطی ٔی

سٚی ٔٛجٛداذ ص٘ذٜ ٚ اص جّٕٝ ٌیاٞاٖ زأثیشازی سا 

تشجا ٌزاسد. تا زٛجٝ تٝ ایٗ ٔطّة وٝ طَٛ ٔٛج، 

فشوا٘غ ٚ ؿذذ أٛاج ٔسفاٚذ اػر، تٙاتشایٗ ٘ٛع 

أٛاج ٚ ٔذذ صٔا٘ی وٝ ٌیاٞاٖ زحر زأثیش آٖ لشاس 

زٛا٘ذ اثشاذ ٔسفاٚزی سا تش ٌیاٞاٖ ایجاد ٌیش٘ذ، ٔیٔی

وٙذ. تا زٛجٝ تٝ ایٗ ٘ىسٝ ٘یض ضشٚسی اػر وٝ زفاٚذ 

زٛا٘ذ دس ٘ٛع اثشی وٝ ایجاد یدس ط٘ٛزیح ٌیاٞاٖ ٘یض ٔ

 [.6ؿٛد، ٔٛثش تاؿذ ]ٔی

دس ایٗ خظٚٞؾ تشؽ ػشضی ػالٝ ٚ تشي افضایؾ 

ٞای زحر ٚػؼر آٚ٘ذٞای چٛب ٚ آتىؾ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ٔا دس ایٗ زیٕاس ٘ؼثر تٝ ؿاٞذ سا ٘ـاٖ داد٘ذ،یافسٝ

 ٞای ٔحممیٙی چٖٛ.صٔیٙٝ تا ٔـاٞذاذ ٚ تشسػی

Angel et al [10]. ، Salehi et al[13]Arbabian et 

al. [11ٚ ] ٖ[ تش سٚی ٌیاٞاٖ 1ٌّـٗ ]-استاتیا 

فشٍ٘ی، وّضا،تاللا ٚخاوـیش زحر زیٕاس أٛاج ٌٛجٝ

 ػٛ ٔغٙاطیؼی ٚ اِىسشٚٔغٙاطیؼی زّفٗ ٕٞشاٜ ٞٓ

 تاؿذ.ٔی

ٞای زحر زیٕاس دس دٔثشي ٌیاٜ ؿاٞذا٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

خزیشی تیـسشی سا ٘ؼثر تٝ افضایؾ تافر چٛب ٚ سً٘

ٞای ٞا دس ٕ٘ٛ٘ٝی ؿاٞذ ٘ـاٖ داد٘ذ، زؼذاد وشنٕ٘ٛ٘ٝ

زحر زیٕاس افضایؾ یافسٝ اػر وٝ احسٕالاً خاػخی 

ٞای اػر جٟر جٌّٛیشی اص ٘فٛر أٛاج تٝ تافر

ٞای صیشیٗ،ٔـاٞذاذ ٔا دس ایٗ صٔیٙٝ تا خظٚٞؾ

[ تش سٚی اثش أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیغ 1] ٌّـٗ -استاتیاٖ

تاؿذ ِٚی تا ٘سایج ػٛ ٔیٞٓزّفٗ ٕٞشاٜ تش ٌیاٜ خاوـیش

[، اثش أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیغ تش 8ٔجذ ٚ ٕٞىاساٖ ]

 تاؿذ.ػٛ ٔیسٚی ٌیاٜ ٌض٘ٝ ٘اٞٓ

ػاخساس زـشیحی سیـٝ دس ٌیاٞاٖ ٔٛسد آصٔایؾ تا 

ٞا، ای[ دس ٔٛسد سیـٝ دٚ ِد4ٝٞای فاٖ ]ٌضاسؽ

 -چٙیٗ ٔجذ[ ٚ 7ٓٞٞای ٔجذ ٚ دیثاٜ ]ٌضاسؽ

ػٛیی داسد. ٔا ٌیاٜ ٌض٘ٝ ٞٓ [ دس ٔٛسد8] صادٜسػسٕی

٘یض دس ػاخساس سیـٝ ٌیاٜ ؿاٞذا٘ٝ، لایٝ آ٘ذٚدسْ وٝ 

ٞای ٔؼثش سا وٝ ٞای ؿاخق اػر ٚ ػَّٛیىی اص لایٝ

ٞای ٞا اػر سا ٘یافسیٓ. لشاس ٌشفسٗ دػسٝایِدٝٚیظٜ زه

ٞای آٚ٘ذی تش سٚی یه حّمٝ ٘یض وٝ اص دیٍش ٚیظٌی

دس سیـٝ ؿاٞذا٘ٝ ٞا اػر ایػاخساس سیـٝ دس دٚ ِدٝ

ی ٞای زحر زیٕاس دس ٔمایؼٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝدیذٜ ؿذ.ٕ٘ٛ٘ٝ

 90ٞای آٚ٘ذی تٝ ٚیظٜ دس زیٕاس ؿاٞذ زؼذاد دػسٝ

ٞا واٞؾ ی ٔساصایّٓدلیمٝ افضایؾ یافسٝ، لطش دٞا٘ٝ

٘سایج ٔا دس ایٗ صٔیٙٝ تا ٔـاٞذاذ  یافسٝ اػر،

.Arbabian et al [11،] ٖ[ تش سٚی 1] ٌّـٗ- استایثا

اٖ زحر زیٕاس أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیغ زّفٗ ٕٞشاٜ ٌیاٞ

 تاؿذ.ػٛ ٔیتاللا ٚ خاوـیش ٞٓ
 

 هٌابع
؛ زأثیش أٛاج زّفٗ 1392؛ ٌّـٗ ٖ.؛ .استاتیاٖ ف [1]

ٞا ٚ سػرص٘ی تزسٞا، زىٛیٗ دإ٘ٝٞشاٜ تش جٛا٘ٝ

اوؼیذاٖ دس ٌیاٜ خاوـیش ٞای آ٘سیفؼاِیر آ٘ضیٓ

((Sysymbriumofficinale L. ٖواسؿٙاػی ٘أٝ خایا

 .اسؿذ؛ دا٘ـٍاٜ آصاداػلأی ٚاحذ زٟشاٖ ؿٕاَ

ایشاٖ ٘ظاد ح.؛ خـسىٛٞی ْ.؛ خیشی ج.؛ جٛإ٘شدی ص.؛  [2]

 ؛ صساػر ٌیاٞاٖ داسٚیی ٚ سٚغٙی )ؿاٞذا٘ٝ،1386

 وساٖ سٚغٙی ٚوشچه(؛ ا٘سـاساذ آییظ. 

خٛس ْ.؛ ٔشداد ٚ ؿٟشیٛس جٛاد ٔٛػٛی ب.؛ طٟشا٘ی [3]

ػلاسٜ اِىّی تشي ، تشسػی اثش ٘ٛسٚخشٚزىسیٛی 1390

)وا٘اتیغ ػازیٛا( تش دط٘شاػیٖٛ آِفا  ٌیاٜ ؿاٞذا٘ٝ

ٞای ٘خاع خغ اص آػیة ػلة ػیازیه ٔٛزٛ٘ٛسٖٚ

دس سذ؛ ٔجّٝ ػّٕی خظٚٞـی دا٘ـٍاٜ ػّْٛ خضؿىی 



 1394، زهستاى 1ّشتن، شوارُ  تکَیٌی سال شٌاسیزیست  فصلٌاهِ
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، آ٘ازٛٔی ٌیاٞی؛ زشجٕٝ جؼفشی. آ.؛ 1391فاٖ ا.؛  [4]

 .289-279 كق ٘ـٍاٞی ٔـٟذ؛ا٘سـاساذ جٟاد دا

ؿٙاػی خایٝ؛ ا٘سـاساذ دا٘ـٍاٜ  ٌیاٜ ؛1385لٟشٔاٖ ا. ؛  [5]

 .كفحٝ 148 زٟشاٖ؛

؛ 1391ٚیـىی ف.؛ ٔجذ، ا.؛ استاتیاٖ ف.؛ سٔضا٘ی [6]

ٞای ٞای اِىسشٚٔغٙاطیؼی تش ٚیظٌیتشسػی اثش ٔیذاٖ

ٞای ضذزٙـی ٚ زىٛیٙی ٚ زغییشاذ آ٘ضیٓ -زـشیحی

اٜ ٔشصٜ؛ سػاِٝ دوسشی ٞای ثا٘ٛیٝ دس ٌیٔساتِٛیر

دا٘ـٍاٜ آصاداػلأی ٚاحذ زٟشاٖ ػّْٛ ٚ زحمیماذ 

 زٟشاٖ.

الّیٕی )اوِٛٛطیه( ٚ  ؛ اثش1385ٔجذ ا.؛ دیثاٜ ٜ.،  [7]

 ی دٚ خایٝ، ٞای ثا٘ٛیٝ ٌیاٜ ٌض٘ٝتشخی ٔساتِٛیر

٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ، دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی ٚاحذ خایاٖ

 زٟشاٖ ؿٕاَ.

ٞای ؛ تشسػی اثش ٔیذا1391ٖصادٜ ا. ؛ ٔجذا.؛ سػسٕی [8]

 ص٘ی تزسٞا،زىٛیٗ اِىسشٚٔغٙاطیؼی تش جٛا٘ٝ

 ٞا ٚ ٘مؾ ضذ دیاتسی ٌیاٜ ٌض٘ٝسػردا٘ٝ

(Urtica Dioioca L..) ٖ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذخایا 

 اػلأی ٚاحذ ػّْٛ ٚ زحمیماذ زٟشاٖ. دا٘ـٍاٜ آصاد

؛ تشسػی آِٛدٌی كذا 1389٘ٛسیاٖ ع. ْ.؛ حؼٙی ف.؛  [9]
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