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 چكيده
ا پژدر با Malvaceae) متعلق به تيره Alcea aucheri(ه ختمي جنوبياـگيو ميكروسپورزايي تكوين بساكهشوين
و بررسي قرار گرفت. هاي متداول برش روش و توسط ميكروسكوپ نوري مورد تحقيق ي ايناـههـغنچواـلهـگگيري

برامر گياه در شدداحل مختلف نمو درشت اسپسو تثبيت  FAA ه، از شدند. نمونهها پس اري % نگهد70لكل در
واـسدهماآ ا-با هماتوكسيليني ميزآنگرد.يدگري گيرشبرمتووبا ميكر، فينراپادريرـبگيـقالزي گرفت.م نجاائوزين
انتايج حاصلسساابر براز تكرين دونوك از بساارهيود وينـسي الپهع ازو ست اي يك، لايه مكانيكيرم، پيدايك لايه از
ميـلاي لايـيو انيـه شدهدـهكننـه تغذيـك ا(تاپي) تشكيل انواز . تاپيسته همستع آميبي زمان، ميوز با سيتوكينز

مي دنبال مي و بطور غالب تترادهاي چهار وجهي توليد .شود شود

 Alcea aucheri ،Malvaceae،ميكروسپورزاييبساك، دانه گرده،:ها كليدواژه

 قدمهم
اي، اي از گياهان بوته تيره مالواسه خانواده گسترده

و درختي است كه بطور عمده در مناطق  علفي

و شامل تقريباً گرمسيري پراكنده  و 110هستند جنس

مي 2000بيش از   ].3[ باشد گونه

و Malvaceaeآ، عضوي از تيره جنس آلسه است

گونه دارد كه در سراسر جهان بخصوص75حدود 

آن جنوب غربي آسيا پراكنده گونه33ها اند كه از ميان

گونه بومي كشور16كه كند در حالي در ايران رشد مي

[ مي  ].8باشند

با .Alcea aucheri (Boiss) Alefختمي جنوبي يا

) ) Malvaceaeنام محلي ختمي پاگداري از تيره پنيرك

كه سانتي50تا30] گياهي پايا با ارتفاع1[ متر است

هاي بسيار زيادي پوشيده شده است. توسط كرك

و بين خرداد تا تير گل و سفيد هستند هاي آن صورتي

او ظاهر مي و تا لين سرماي سخت در پاييز دوام شوند

[ مي و8آورند ]. در ايران پراكنش آن در مناطق مركزي

جنوبي است. همچنين اين گياه درافغانستان نيز 

]  ].2پراكنش دارد
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آ بدليل خواص ضد ميكروبي، گياهان جنس آلسه

ضد آنتي و فعاليت اكسيداني،  هاي سيتوتوكسيكي التهابي

اند كه اين خصوصيات مورد توجه محققان قرار گرفته

و ساير تركيبات فنولي  بويژه مربوط به فلاونوييدها

مي آن [ ها گل5باشد ملين Alcea aucheriهاي گياه ].

و آلرژي مورد  و در درمان سرماخوردگي هستند

[ استفاده قرار مي  ].1گيرند

ورـهش حاضوژـپفدـه نمو ديواره بساك

كه در اين ورزايي دانه گرده است، نظر به اينميكروسپ

اي در ايني منتشر شده رابطه تابحال هيچ مطالعه

 ها ديده نشد. گونه

و روش ها مواد

گل جوانه و و تابستان A. aucheriهاي ها در بهار

در ساعات اوليه صبح از محوطه 1391و 1390

و در فيكساتو دانشگاه شهيد باهنر كرمان جمع ر آوري

FAA درصد، اسيداستيك37(فرمالدئيد تجارتي

و اتانول  )، براي1:1:18درصد با نسبت70خالص

هاي ميكروتومي قرار داده شدند. سپس تهيه برش

مراحل آبگيري با استفاده از درجات رو به افزايش 

(جانشين اتانول، شفاف سازي اتانول توسط سازي

و) گزيلن–هاي اتانول گزيلن با بكارگيري محلول

در-هاي گزيلن دهي توسط مخلوط پارافين و پارافين

هايي بلوك آخر، پارافين خالص، انجام شد تا تهيه

پذير شود. هاي مورد نظر، امكان پارافيني حاوي نمونه

با گيري نمونه برش ها توسط ميكروتوم چرخان

و برش5-7ضخامت  هاي ميكرومتر انجام گرفت

و ائوزينزد حاصل پس از پارافين ايي، با هماتوكسيلين

لام . مطالعه]7[ آميزي شدند الكلي رنگ  هاي تهيهي

)  OLYMPUSشده، با استفاده از ميكروسكوپ نوري

BH-2و عكس  هاي مناسب، توسط برداري از نمونه)،

، انجام شد.Sonyدوربين ديجيتال

 نتايج

از ها در مراحل اوليه نمو بصورت توده بساك هايي

هاي مريستمي بدون تمايز احاطه شده در اپيدرم سلول

(شكل مشاهده مي ). سپس يك يا چندA1شوند

هاي آركئوسپوري تمايز سلول زير اپيدرمي به سلول

هاي آركئوسپوري ضمن تقسيمات يابند كه سلول مي

و لايه ميي كناري مماسي بافت هاگزا كند را ايجاد

هاي ها منشأ تشكيل لايه ) كه اين سلولB1(شكل 

(شكل مختلف ديواره و همچنين بافت هاگزا ي بساك

C, D 1هاي بافت هاگزا، رنگ ) هستند. ويژگي سلول

و هسته به پذيري بالا، سيتوپلاسم متراكم نسبت هاي

هاي اين بافت در اثر تقسيمات حجيم است. سلول

و در نهايت در اثر تمايز به سلولدر ميتوزي پي هاي پي

هاي مادر شوند. سلول مادر ميكروسپور تبديل مي

و ميكروسپور هسته اي حجيم با يك هستك واضح

ها براي شروع سيتوپلاسم متراكم دارند كه آمادگي آن

تقسيم ميوز بمنظور توليد ميكروسپورها را نشان 

(شكل مي هر ). تعداد سلولA-F 2دهد كيسه ها در

و اندازه آن و همان گرده كم در ها بزرگ است گونه كه

يكA2شكل  مشخص است در برش طولي تنها

رديف سلولي قابل مشاهده است. در مرحله سلول 

ي سازنده ديواره شامل مادر ميكروسپور چهار لايه

و لايه مغذي با اپيدرم، لايه مكانيكي، يك لايه مياني

اند اما تمايز گرفتهاي شكل هاي تك هسته سلول

هاي اين لايه هاي تشكيل دهنده چنداني ميان سلول

(شكل ديده نمي و با ورودC, D 2شود ). بتدريج

هاي لايه هاي مادر ميكروسپور به ميوز، سلول سلول

و بصورت سلول با مغذي متمايز گشته هايي بزرگ

ديگر شوند، اما در سه لايه سيتوپلاسم متراكم ديده مي
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و اين لايه يري ديده نميتغي ها همچنان بدون شود

و مشابه يكديگرند. در اين مرحله سلول هاي تمايز

از لايه مغذي از سلول و نيز هاي مادر ميكروسپور

مي لايه گيرند. همزمان با ميوز هاي ديگر ديواره فاصله

Iهاي مادر هاي كالوزي اطراف سلول ديواره

هاي ها سلول ديواره شوند، اين ميكروسپور ايجاد مي

مادر ميكروسپور را طي ميوز از يكديگر جدا نگه 

(شكل مي ).E, F 2دارند

هاي مادر ميكروسپور با سيتوكينز ميوز در سلول

(شكل همزمان دنبال مي ). شكل تترادهايA3شود

حاصل بطور غالب از نوع چهار وجهي است، اما 

و چليپايي نيز دي ده بندرت تترادهاي چهارگوشه

شوند. چهار سلول احاطه شده در تتراد توسط مي

و ضخيمي احاطه شده ديواره اند، هاي كالوزي شفاف

هاي كالوزي در حد فاصل بين اين ديواره

شوند ميكروسپورهاي موجود در تتراد هم مشاهده مي

).B-D 3(شكل 

شد، كه ديواره كالوزي متلاشي هنگامي

شوند. در مرحله ميكروسپورها از تتراد رها مي

ميكروسپور نابالغ تمايز لايه مغذي كامل شده، لايه 

و اثري از آن ديده نمي مياني تجزيه مي شود شود

اي ). اگزين اين ميكروسپورهاي تك هستهA4(شكل 

در مراحل اوليه صاف است اما در مراحل بعدي بلوغ

و هم دانه و هم اگزين هاي گرده رشد قابل توجه

و خاردار مي (شكل ناگهاني نشان داده، بزرگ شوند

B-E 4(.هاي لايه مغذي در مرحله تتراد سلول

و اوايل مرحله ميكروسپور آزاد  در جاي ميكروسپور

هاي اين سلول مانند. سپس ديواره خود باقي مي

تخريب شده، پروتووپلاست به حفره بساك وارد

و تاپي آميبي اطراف دانه مي هاي گرده مشاهده شود

(شكل مي ي بالغ گرده ). در اواخر مرحله دانهB4شود

و ديواره بساك تنها تاپي بطور كامل جذب مي شود

هاي اين لايه بميزان . سلولشامل لايه مكانيكي است

و ضخيم شدگي قابل توجهي بزرگ شده هاي فيبري اند

و مماسي خود ايجاد كرده روي ديواره اند هاي شعاعي

و سطح آن خاردارC4(شكل  ). دانه گرده بالغ كروي

تر است. اندازه متوسط آن بطور جالب توجهي بزرگ

و از حد معمول دانه مي 114هاي گرده باشد ميكرومتر

).D, E 4(شكل 
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(A-D 1شكل اي بودن ميله هاي جوان بدون تمايز، يك دسته برش طولي پرچم با بساك-A. aucheri .(Aمراحل نموي بساك در ختمي جنوبي

مي پرچم (مونودلفي) ديده و لايه تشكيل توده-Bشود، ها و مشخص شدن محدوده- C-Dهاي آركئوسپوري،ي كناري از سلولي هاگزا ي اپيدرم

و هسته ، بافت هاگزا با رنگ پذيري بالا و بافت هاگزا به حضور سلول آركئوسپوري ( هاي = بافت هاگزا. st= لايه اپيدرم، D،(epنسبت حجيم

مي مقياس  دهند. ها بزرگنمايي را نشان
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(A-F 2شكل (تك دسته-A). A. aucheri. مراحل نموي بساك در ختمي جنوبي اي) برش طولي پرچم در مرحله مادر ميكروسپور، مونودلفي

و كيسه گرده در مرحله-DوCبرش عرضي پرچم در مرحله مادر ميكروسپور،-Bآشكار است،  و بترتيب بساك ي سلول مادر ميكروسپور

و تمايز نسبي لايه مغذي، سلول كيسه-FوEي ديواره، چهار لايهي مشخص شدن محدوده هاي هاي گرده در مرحله سلول مادر ميكروسپور

، tp= سلول مادر ميكروسپور، mmcي تقسيم، مادر ميكروسپور آماده (تاپي)  = لايه اپيدرم.ep= لايه مكانيكي، en= لايه مياني، ml= لايه مغذي

مي مقياس  دهند. ها بزرگنمايي را نشان
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(A-D 3شكل Bبساك در مرحله تتراد، در شكل-B-Dهاي تترادي، بساك حاوي سلول-A. aucheri .(Aمراحل نموي بساك در ختمي جنوبي

) (تتراد چهارگوشC) است كه غالبيت با اين نوع تتراد است، در شكل tetrahederalتتراد از نوع چهار وجهي و در شكل tetragonalه (Dتتراد

) مي ) ديده ميdecussateچليپايي و بين ميكروسپورهاي تتراد بوضوح ديده شوند، لايه تاپي نيز بصورت شوند، ديواره كالوزي اطراف تترادها

را مقياس= لايه اپيدرم. ep= لايه مكانيكي، en= تاپي،t= ديواره كالوزي، c = تتراد،t= سلول تترادي، tcشود، رشد يافته ديده مي ها بزرگنمايي

 دهند. نشان مي
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(A-E 4شكل اند، بساك حاوي ميكروسپورهاي نابالغ كه مجاور لايه مغذي قرار گرفته-A. aucheri .(A. مراحل نموي بساك در ختمي جنوبي

B-هاي گرده، تاپي آميبي اطراف دانهC-و داراي ضخيم شدگي بساك در مرحله شكوفايي، سلول هاي فيبري روي هاي لايه مكانيكي بزرگ شده

مي ديواره -Eهماتوكسيلين،-دانه گرده بالغ رنگ آميزي شده با ائوزين-Dدهد، هاي خود هستند، نوك پيكان محل شكوفايي بساك را نشان

هاي فيبري لايه = ضخيم شدگيft= لايه مغذي، tp= لايه مكانيكي، en= لايه اپيدرم، epنابالغ، = گرده imهاي گرده بالغ بدون رنگ آميزي. دانه

مي مقياس= تاپي آميبي. ptمكانيكي،   دهند. ها بزرگنمايي را نشان

و نتيجه  گيري بحث

اي مشاهده شد. نمو در اين گياه چهار لايه ديواره

اي مطابقت دارد ديواره بساك در اين گياه با نوع دولپه

اپيدرم پريمورديوم بساك بطور مستقيم به اپيدرم 

شود. تقسيمات سلول ديواره بساك تبديل مي

آركئوسپوري در نهايت منجر به توليد سه لايه سلولي 

ب ديواره و شود. در نتيجه افت هاگزامياي زير اپيدرمي

لايه سلولي اپيدرم،4ديواره بساك قبل از بلوغ شامل 

(از خارج به  و لايه مغذي لايه مكانيكي، لايه مياني

هاي لايه مياني در مرحله تتراد داخل) است. سلول

آن بطور كامل از بين مي و اثري از ها ديده روند

هاي مادر شود. شايد اين لايه تغذيه كننده سلول نمي
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هاي ميكروسپور در هنگام ميوز باشد. ضخيم شدگي

فيبري در مرحله گرده بالغ در لايه مكانيكي ديده 

[ مي  ].9شود

مانند Malvaceaeهاي تيره در برخي گونه

Althaea rosea هاي اسپوروژن اوليه بطور سلول

در مستقيم بعنوان مادر ميكروسپور عمل مي كنند. اما

ها متحمل تقسيمات اندكي شده، سلولبرخي ديگر اين 

مي تعداد سلول در هاي اسپوروژن افزايش يابد كه

مي صورت اين سلول اين گيرند. ها در چند رديف قرار

به در هر صورت، تعداد سلول ها در هر حفره، نسبت

آن Malvalesساير تيره هاي راسته  و اندازه ها كمتر

[ بزرگ كه در اين پژوهش تنها جايي ]. از آن6تر است

شد يك رديف سلول در برش هاي طولي مشاهده

در گيري كرد كه سلول توان نتيجه مي هاي اسپوروژن

گونه مورد مطالعه بطور مستقيم بعنوان مادر 

 كنند. ميكروسپور عمل مي

هاي مادر ميكروسپور با سيتوكينز ميوز در سلول

و مشاه همزمان دنبال مي اي ده مرحله چهار هستهشود

(سلول تترادي) نشانگر اين واقعيت است. بنابراين طي

و در پايان ميوزIميوز تقسيم سيتوپلاسم انجام نشده

II و پس از تشكيل سلول تترادي جدار بندي صورت

گيرد. بيشتر تترادهاي مشاهده شده چهار وجهي مي

و چليپ ايي هستند اما تعداد اندكي تترادهاي چهارگوشه

( Raoنيز مشاهده شدند.  ) در 1954و همكاران

هاي تيره مالواسه اي كه بر روي تعدادي از گونه مطالعه

انجام دادند تتراد چهار وجهي را نوع غالب تتراد 

هاي مورد معرفي كردند. هرچند در برخي از گونه

و يك مورد تتراد bilateralمطالعه چند مورد تتراد 

و همكاران Tang].6[خطي نيز مشاهده كردند

 Eriolaena ) نيز با بررسي ميكروسپورزايي در 2009(

candollei Wallich)Malvaceae نتايج مشابهي (

بدست آوردند. در اين مطالعه نيز بندرت تترادهاي 

] و دو هم كنار مشاهده شدند  ].9چليپايي

از هاي لايه مغذي بطور قابل ملاحظه سلول اي

و طويل مرحله سلول مادر ميك روسپور به بعد بزرگ

و رنگ بيشتري نسبت به سلول مي هاي مادر شوند

هاي گيرند. با پيشرفت ميوز سلول ميكروسپور بخود مي

مي اين لايه از سلول شوند. اين هاي لايه مياني جدا

ل و اوايل مرحله سلو ها در مرحله تتراد ميكروسپور

و ميكروسپور آزاد در جاي خود باقي مي از مانند پس

بهي اين سلول آن با تخريب ديواره ها، پروتوپلاست

و دانه حفره بساك وارد مي هاي گرده را احاطه شود

مي مي با كند بنابراين لايه مغذي از نوع آميبي باشد كه

( Raoنتايج حاصل از مطالعات  ) 1954و همكاران

]  ].6مطابقت دارد

اي در مراحل اگزين ميكروسپورهاي تك هسته

و هم اگزين رشدا وليه صاف است اما هم دانه گرده

و ناگهاني نشان مي و خاردار قابل توجه و بزرگ دهند

[ مي هاي گرده گياهان اين خانواده ]. دانه9 ,6شوند

و از نظر اندازه در  كروي با سطح اگزين خاردار هستند

مي بين بزرگترين دانه گيرند هاي گرده نهاندانگان قرار

]4.[ 
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