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 چکیده
اس دیزببس تَاًبیی تزهین ًبهحدٍد ببفت ّبي اس دست رفتِ در ًتیجِ پبزي ٍ آسیب هَرد تَجِ ٍ بزرسی بَدُ است. بیص اس 

ٍسیلِ  رفتِ بِ ّبي اسدست ّب ٍ ببفت درتزهین ٍ ببسسبسي اًدام  العبدُ رقتَاًبیی ذببِ دلیل داضتي پلاًبریب سبل است کِ  250

ّب داضتي  ّبي کلیدي ًئَبلاست . اس ٍیژگیببضدهَرد تَجِ هی  ّبي بٌیبدي پزتَاى بِ ًبم ًئَبلاست یک جوعیت اس سلَل

ّبي توبیشي است تب  ّبي حبصل بزاي تفسیز پیبم ظزفیت ًبهحدٍد بزاي ذَد تجدیدي، لدرت پزتَاًی ٍ تَاًبیی سلَل

رفتِ ایجبد کٌد. در ایي هطبلعِ، بزرسی رًٍد تزهیوی ٍ تعداد  بتَاًد پبسد صحیحی در جبیگشیي کزدى سبذتبرّبي اسدست

ّب بِ  پلاًبریب ،گیزد. در ایي تحمیك، بعد اس یک ّفتِ گزسٌگی هَردبزرسی لزار هیهدیتزاًیب ی در پلاًبریب در گًَِ کزٍهَسٍه

 لیتز هحیط اذتصبصی پلاًبریب لزارگزفتٌد ٍ هیلی 1اي حبٍي  ذبًِ 6ٍ در ظزٍف  ًدضد اي ٍ دهی تمسین لطعبت سزي، تٌِ

هَرفَسیس ٍ هَرفَلاکسیس در  کِ دٍ ًَع تزهین اپی فتٌد. بب تَجِ بِ ایيدٍ ّفتِ هَردبزرسی ٍ هطبلعِ لزار گز بِ هدت

طَر کبهل جبیگشیي ٍ ببسسبسي ضدًد.در هزحلِ بعد بب استفبدُ  ّب بِ ّب ٍ ببفت اًدام دّد، توبم رٍس رخ هی 14پلاًبریب در طَل 

 در ایي گًَِ جفت کزٍهَسٍم 8، است بز اسبس ایي تحمیك اًجبم ضدُکبریَتبیپ کِ در پژٍّطگبُ رٍیبى  اس دستَرالعول

 بِ دلیلرفتِ  تزهین سبذتبرّبي اسدست تَاًد در طَل ّبي بٌیبدي پزتَاى هی ضد. پلاًبریب بِ دلیل داضتي سلَل ضٌبسبیی

ّبي اٍلیِ ٍ توبیشیبفتِ است،  ببسسبسي کٌد. ایي رًٍد تزهیوی کِ حبصل اس توبیش سلَلرا ببفتی  ّبي لطع ٍ یب آسیب

 .ببضداًداس پشضکی تزهیوی  چطندر ّب  ًیبس کبرّبي آیٌدُ در درهبى اًَاعی اس بیوبري پیص تَاًد هی
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 قدهِه

 یبزیس بریثغ تیاس إٞ یٕیتزٔ یأزٚسٜ پشؽى

ای  ٌغتززٜ مبتیخٟت تحم ٗیثزذٛرزار اعت ثٝ ٕٞ

ٞب  ٚ اعتفبزٜ آٖ یبزیثٙ یٞب وبری عَّٛ َٔٙٛر زعت ثٝ

اس  یا٘غب٘ یٞب یٕبریٚ زرٔبٖ ث یثبفت یٞب تیزر آع

ٚ غنزٚفی  یاعترٛا٘ ،یّقج ،یلّج یٞب یٕبریث ُیلج

 غٓیزرثبرٜ ٔىب٘ یؽٛز. ٞزچٙس وٝ زرن وبف ا٘دبْ ٔی

ىٛر  زر ٔٛخٛزات ٔرتّف ثٝ ٓیتزٔ ٚ ّسْ ٚخٛز ٓیتزٔ

 یٞب ـ ٘ؾسٜ اعت، زر ؽبذٝ ٔتبسٚآ ٌٛ٘ٝوبُٔ ٔؾر

mailto:nafiseh.hassani@gmail.com


 و همکاران یفلاح / و مطالعه کاریوتایپ در پلاناریای بررسی ترمیم

 

2 

 ٘غجت  یٔتفبٚت یٕیتزٔ ییٚخٛز زار٘س وٝ تٛا٘ب یّفٔرت

 

 .[2]ثٝ ٞٓ زار٘س

وٝ زارای تمبرٖ زٚ ىزفی ٔٛخٛزاتی  زر ٔیبٖ

ٞب خش لسرتٕٙستزیٗ ٔٛخٛزات اس ِحبً  پلا٘بریب ،ٞغتٙس

ٞب  زر پلا٘بریب ا٘ٛاُ عَّٛ .ٙسیآ یٔ حغبة ثٝتزٔیٓ 

ثبِغ ثٝ  پزتٛاٖٞبی ثٙیبزی  تٛعو یه خْٕیت اس عَّٛ

.ایٗ [4، 14، 27] ؽٛ٘س ٞب خبیٍشیٗ ٔی ٘بْ ٘ئٛثلاعت

ثٝ  1892افيلاح را ٞزیت را٘سِٚف زر عبَ 

زر ىَٛ وٝ ٞبی ٔؾبثٝ خٙیٙی تٕبیش ٘یبفتٝ  عَّٛ

ٞبی  ٌیزی ٔشٚزرْ خسیس پظ اس ؽىبفت زر وزْ ؽىُ

. پلا٘بریبٞب [24] وززٜ اعت  اؽبرٜ ؽٛز، ایدبز ٔی ذبوی

اس  Turbellariaاس رزٜ  Seriataراعتٝ  زیاّنبی آساز س

ؽسٜ ثٝ   ٘بْ ّٕٛٔی إّبَٚ  [29]ؽبذٝ ٞغتٙس  ٗیٕٞ

 ٞبی پٟٗ وزْ ٚ اس ؽبذٝ Tricladidaاس راعتٝ  ای ٌٛ٘ٝ

. پلا٘بریب زارای عٝ لایٝ خٙیٙی ٚ فبلس حفزٜ [12] اعت

 فٛرت خٙغی زٚ  ٞب ثٝ تِٛیسٔثُ آٖزر ىجیْت اعت. 

فبلس ٌززػ ایٗ ٔٛخٛزات . [7] غیزخٙغی اعت ٚ

ذٖٛ، عیغتٓ تٙفغی ٚ عبذتبر اعىّتی ٞغتٙس ٚ یه 

تٛزٜ ٔحىٓ اس ثبفت، ثٝ ٘بْ ٔشا٘ؾیٓ یب پبرا٘ؾیٓ، فنبی 

 ٞبٖ آ. ثسٖ [27] را پزوززٜ اعت ثیٗ اپیسرْ ٚ رٚزٜ

زارای عیغتٓ ٌٛارؽی، زفْی، ٔغش، عیغتٓ پبعد ثٝ 

ٞب  ٘ئٛثلاعت. ٘ٛر، عیغتٓ ّقجی ٚ یه حّك اعت

وٝ  زٞٙس یٔ تؾىیُ را ثبِغ وزْ یه ثسٖ 30-20٪

 فیؽٛ٘سٜ زر ثسٖ تْز زیٞبی تىث ّٙٛاٖ تٟٙب عَّٛ ثٝ

فٛرت زر ىَٛ ٔشا٘ؾیٓ  ٞب  تٛسیِ ایٗ عَّٛ .ا٘س ؽسٜ 

ٚ زر ٘بحیٝ حّك ٚ ٔٙبىك ٔمبثُ ٌیز٘سٜ  ٌزفتٝ اعت

ٞبی خسیس ٚ  . تِٛیس عَّٛ[17, 3] عزی ٚخٛز ٘سار٘س

ٚ یب لسیٕی  رفتٝ زعت ٞبی اس ٞب ثب عَّٛ خبیٍشیٙی آٖ

را ثزای  ییغذا یٔمبثّٝ ثب ؽزایو ٘بٔٙبعت ٚ ث تٛا٘س یٔ

فزاٞٓ وٙس ّسْ رؽس ٚ حفٌ ٞٛٔٛعتبسی  ٚ یب رؽس

[22 ,30]. 

 تزٔیٓ ٔغتّشْ زریبفت پیبْ زر٘تیدٝ اس زعت زازٖ 
 

ٞب ٚ عبذتبرٞبی پیچیسٜ اعت وٝ تىثیز ٚ تٕبیش  ا٘ساْ

 ٞبی اس ٞبی خسیس، عبذت ٔدسز ثرؼ عَّٛ

ٚ زعتٛر  ٞب پیبْ، ٚ عپظ وٙس یرفتٝ را اِمبء ٔ زعت

ٞبی ٔٙبعت زر ثبسعبسی  ٞبی ذبؿ، اٍِٛ ُْٕاِ

. زر آذز، وٙس یٞبی خسیس را فزاٞٓ ٔ ٞب ٚ ثبفت ا٘ساْ

ٞبی  ٞبی خسیس ثبیس ثب ثبفت ٞب ٚ عبذتبر ٞب، ا٘ساْ ثبفت

 ؽٛ٘س یٔٞٓ ٔغیز  ىجیْیلجّی زر ثبسٌززا٘سٖ ّّٕىزز 

ثبسعبسی زر پلا٘بریب ثٝ زٚ ُ٘ٛ تزٔیٓ  .[13]

. [20] ؽٛ٘س ٔٛرفٛسیظ ٚٔٛرفٛلاوغیظ تمغیٓ ٔی اپی

ٔٛرفٛسیظ تىثیز عَّٛ اس تىٛیٗ ثرؼ  تزٔیٓ اپی زر

خٛا٘ٝ  -ٚ پسیسٜ تؾىیُ ثلاعتٕب ززیٌ ییس پیؾی ٔخس

زٞس.  رخ ٔی ٓیزرتزٔ -زا٘ٝ ثب ٔٙؾأ ٔشا٘ؾیٕی فبلس رً٘

ثٝ ىٛر ٔٛرفٛلاوغیظ ثرؾی اس ا٘ساْ  ٓیتزٔ زر

ثٝ ا٘ساْ خسیس ٚ یب ثرؾی اس ا٘ساْ خسیس تغییز  ٔغتمیٓ

ٚ ایٗ ُّٕ ثسٖٚ تىثیز عِّٛی زر عيح  زٞس یؽىُ ٔ

 .[5] افتس یثزیسٌی اتفبق ٔ

ٔحزن رعس وٝ  ثٝ َ٘ز ٔی زر ثزرعی تزٔیٓ

آعیت اعت ٚ ليِ ّنٛ  ایدبز سعبسی زر پلا٘بریبثب

 ٞب ٞسف آٖوٝ  ؽٛز ٔی ٞب ٔٛخت یه عزی اس پبعد

زر اعت . ٞب  زعت زازٖ ثبفت اسثٝ حسالُ رعب٘سٖ 

پلا٘بریب ٘غجت ثٝ سذٓ  سٜیز تیاثتسا، ثرؼ آع

لٛی  یا چٝیزٞس ٚ ا٘مجبك ٔبٞ إُِْ ٘ؾبٖ ٔی ّىظ

تب خبیی زٞس  زر ٔحُ سذٓ زر ّزك چٙس ثب٘یٝ رخ ٔی

عپظ، . [20] رعس یوٝ ٔغبحت عيح ثٝ حسالُ ٔ

ی زر ٞبی حفبٍت ّٙٛاٖ عَّٛ ثٝ راثسیت یٞب عَّٛ

ٔحُ سذٓ ثب تزؽح ٔربه یه پٛؽؼ ایدبز 

تىثیز  یخب . فزآیٙس ا٘تؾبر عِّٛی ثٝ[26]وٙٙس یٔ

زلیمٝ  30اپیتّیْٛ سذٓ را زر ٔست  ٘بسنٝ یلا عِّٛی،
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وٝ فْبِیت ٔیتٛسی زر پلا٘بریبی  ی. سٔب٘پٛؽب٘س یٔ

ؽٛز، تىثیزی ٘بٌٟب٘ی ٚ  ٔیزارای ثزیسٌی ثزرعی 

ٞب زر ٘شزیىی ٔىبٖ آعیت ٔؾبٞسٜ  ٚعیِ عَّٛ

 یه خٛا٘ٝ ثسٖٚ رً٘ زر اثزؽٛز وٝ ٔٙدز ثٝ تِٛیس  ٔی

 سیزیٗ ذٛز ٞبی پٛؽؾی ثب ٔشا٘ؾیٓ ثزٕٞىٙؼ عَّٛ

٘بْ ثززٜ ثلاعتٕبی تزٔیٓ  ؽٛز ٚ اس آٖ تحت ّٙٛاٖ ٔی

ثبفت اعىبر وٝ زر ا٘غبٖ ایدبز . ثزذلاف [19]ؽٛز  ٔی

ؽٛز. ثٙبثزایٗ  ، زر پلا٘بریب ثلاعتٕب تؾىیُ ٔیؽٛز یٔ

ثبفت پٛؽؾی زر تٕبط  ،زر پلا٘بریب زر ٔىبٖ ثزیسٌی

. زر آذزیٗ ٔزحّٝ [4] ٞبی زیٍز اعت ٔغتمیٓ ثب ثبفت

ٞبی تزٔیٕی  پلا٘بریب زر٘تیدٝ تٕبیش عَّٛ اس ثبسعبسی

٘ؾبٖ زٞٙسٜ وبُٔ إُِْ زارز وٝ  زر پبعد ثٝ ٘ٛر ّىظ

ی ثغیبر . پلا٘بریب یه ٔسَ تزٔیٕ[6] اعتؽسٖ تزٔیٓ 

زر ایٗ تحمیك ثزرعی اعت،  In vivoلٛی زر ؽزایو 

وبریٛتبیپ فٛرت ٌزفتٝ اعت ثٝ زِیُ اعتفبزٜ اس 

ثلاعتٕب، ٘بحیٝ ثی رً٘ وٝ حبفُ اس رٚ٘س تزٔیٕی 

ٞبی زر حبَ تمغیٓ ٔیتٛسی زر  ثٛزٜ ٚ ّٕٔٛ اس عَّٛ

ایٗ ٔسَ زعتٛرإُِْ وبریٛتبیپ ثزرعی ٚ ا٘دبْ ؽس 

بْٔی را ثزای ٌٛ٘ٝ ٞبی زیٍز ثٝ ّّت ایٙىٝ پزٚتىُ خ

زر ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زر ایٙدب رٚ٘س تزٔیٕی ارائٝ زٞیٓ. 

 یزخٙغیٚ وبریٛتبیپ ٌٛ٘ٝ غ٘بحیٝ آعیت زیسٜ 

 ثزرعی لزارٌزفتٝ اعت. پلا٘بریبی ٔسیتزا٘یب ٔٛرز

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 پلاًاریا ضرایط ًگْداری

وّ ٖٛ ؽ سٜ    یزخٙغ  یزر ایٗ تحمیك اس پلا٘بریبی غ

 ٝ  ٌ٘ٛSchmidtea mediterranea  ٜو  ٝ زر پضٚٞؾ  ٍب

ٝ   ؽٛز، اعتفبزٜ رٚیبٖ ٍٟ٘ساری ٔی َٔٙ ٛر   ؽسٜ اع ت. ث 

 ٍٟ٘ ساری پلا٘بری ب اس ٔح یو اذتقبف ی    
1

(PAM)   ث ب

                                                           
1
 Planarian Artificial Medium 

2/7-8/6 pH= زرخ ٝ   16-20زٔبی  اعتفبزٜ ؽس وٝ زر

 یی  با ؾ  ٝیزر ت  بریىی زرٖٚ ٍ  زٚف ؽٚ ٌ  زاز یع  ب٘ت

ؽٛز. ثزای تغذی ٝ پلا٘بریبٞ ب اس    پلاعتیىی ٍٟ٘ساری ٔی

 2. وجس را ثٝ ليْ بت وٛچ ه   ؽسوجس ٌٛعبِٝ اعتفبزٜ 

تمغیٓ ٕ٘ٛزٜ، زر ٍزٚف ریرت ٝ ٚ ثْ س اس    یٔتز یعب٘ت

عٝ عبّت ثبلیٕب٘سٜ وجس را اس ٔحیو ذبرج ٚ پلا٘بریبٞب 

 .  ؽس٘سثٝ ٍزٚف خسیس ثب ٔحیو اذتقبفی تبسٜ ٔٙتمُ 

 

 . ترکیب ضیویایی هحیط اختصاصی پلاًاریا 1جدٍل

 ازیغلظت هَردً ًام هادُ ردیف

 لیتر( 1)هیلی هَلار/

 6/1 عسیٓ وّزیس 1

  0/1 وّغیٓ وّزیس 2

  0/1 ٔٙیشیٓ عِٛفبت 3

  1/0 ٔٙیشیٓ وّزیس 4

  1/0 پتبعیٓ وّزیس 5

  2/1 عسیٓ ثیىزثٙبت 6

 

 قطعِ کردى پلاًاریا قطعِ

پلا٘بریبٞب زر ؽزایو  ليْٝ وززٖ ثزای ليْٝ

آسٔبیؾٍبٞی، ثٝ ٔست یه ٞفتٝ ثٝ پلا٘بریبٞب غذا زازٜ 

ؽس ٚ عپظ ثب اعتفبزٜ اس تیغ خزاحی زر پتزی  ٕ٘ی

ليْٝ تمغیٓ  5یب  3ٞب ثٝ  ثشري آٖ یا ؾٝیؽ یٞب ؼیز

 . ؽس٘س ٔی

 

 بررسی رًٍد ترهیوی

ّسز  5ثْس اس یه ٞفتٝ ؽزایو ٌزعٍٙی، ثسٖ 

. ليْبت ؽس٘سپلا٘بریب ثٝ عٝ ليْٝ عز، تٙٝ ٚ زْ تمغیٓ 

وٝ ٞز چبٞه  ؽس٘س ای لزار زازٜ ذب٘ٝ 6زر ٍزٚف 

ثٛز. عٝ  PAMِیتز اس ٔحیو اذتقبفی ٔیّی 5حبٚی 

زر ٚ  ؽس٘سرٚس ثزرعی  14ليْٝ ثسٖ پلا٘بریب ثٝ ٔست 

ثززاری لزار  ّٓٚ فی ثززاری ّىظىی ایٗ ٔست تحت 

 .(1ٌزفتٙس )ؽىُ
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 بررسی کاریَتایپ

 ٞ ب ثْ س اس    (، پلا٘بریب2ثزای ا٘دبْ وبریٛتبیپ )ؽىُ
 

یه ٞفتٝ ٌزعٍٙی ثٝ ليْ بت ثغ یبر وٛچ ه تمغ یٓ     

ٝ  6ؽس٘س. ليْبت پلا٘بری ب زر ٍ زٚف    ای زر ی ه   ذب٘ 

ٔبوزٚ ِیتز وّؾی عیٗ ثٝ  200ِیتز ٔحیو ثٝ ٕٞزاٜ  ٔیّی

لزار ٌزفتٙ س. ع پظ    22عبّت زر زٔبی  20-16ٔست 

ع بّت زر ٔحّ َٛ    2ت ب   1ٞبی پٟٗ ثٝ ٔ ست   ایٗ وزْ

اتبق لزار زازٜ ؽس٘س ٞبیپٛ )آة زٚ ثبر تميیز( زر زٔبی 

ؽس(.   )ثْس اس ایٗ ٔزحّٝ تزخیحبً ٔٙيمٝ ثلاعتٕب خسا ٔی

% ٚ اع تیه  100)ات بَ٘ٛ   Carnoyثب اعتفبزٜ اس ٔحَّٛ 

ث ٝ ٔ ست    -20( زر زٔبی 1ثٝ  3% ثٝ ٘غجت 100اعیس 

 15ٞب فیىظ ؽس٘س. پلا٘بریبٞب ثٝ ٔ ست   زلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 20

زر ٔزحّ ٝ  % لزار زازٜ ؽس٘س. 45زلیمٝ زر اعتیه اعیس 

  ٝ ٞ ب را   لاْ ٌیزی اس رٚػ لاْ ٌزْ اعتفبزٜ ؽ س ٚ ٕ٘ٛ٘ 

لای ٝ ثغ یبر ٘ بسن اس     ثیٗ لاْ ٚ لأُ ِٝ و ززٜ ت ب ی ه   

ٞب ث ز رٚی لاْ ل زار ٌی زز. ثْ س اس خ سا و ززٖ        عَّٛ

ٞب ثب اع تٖٛ ؽغتؾ ٛ زازٜ ؽ س٘س. زر آذ ز      ٞب، لاْ لأُ

 ٞب ثب رً٘ ٌیٕغب ا٘دبْ ؽس. آٔیشی لاْ رً٘

 
قطعِ قطعِ کردُ ٍ در ظرٍف ضص خاًِ ای . ضکل ضواتیک از رٍش بررسی رًٍد ترهین پلاًاریا. پلاًاریا را بعد از یک ّفتِ گرسٌگی 1ضکل 

 رٍز رًٍد ترهیوی را هَرد بررسی قرار دادُ این. 14قرار دادُ ٍ بِ هدت 

 

 
هحلَل  .5جدا کردى بلاستوا  .4هحلَل ّایپَ  .3کلطیسیي  .2. قطعِ قطعِ کردى 1. ضواتیک هراحل اًجام دستَرالعول کاریَتایپ. 2ضکل

Carnoy 6 بررسی10.رًگ آهیسی با گیوسا 9.لام گرم 7ٍ8% 45. استیک اسید. 

 

 ًتایج:
 نیارزیابی رًٍدتره -

ثٝ عٝ لغٕت ع ز، تٙ ٝ ٚ    ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

 ٞ ب  چبٞ ه فٛرت خساٌب٘ٝ زر  زْ تمغیٓ ؽسٜ ثٛز٘س ثٝ
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رٚس ثزرع ی ؽ س٘س و ٝ     14لزار زازٜ ؽس٘س ٚ زر ى ی  

زر  14ٚ  10، 7، 5، 3ٞ  ب زر رٚسٞ  بی   ٔٛرفِٛ  ٛصی آٖ

ُ    ؽ سٜ آٚرزٜ   ؽىُ ٝ (. 3، 4ٚ  5اع ت )ؽ ى ٔح ل   ث 

ی ای ٗ ٘بحی ٝ   ٞ ب  عَّٛٔیتٛسی زر تمغیٓ ایدبز ثزػ، 

ٚ   ٔٙدز ثٝ ث  30زر تؾ ىیُ ثلاع تٕب    غ تٝ ؽ سٖ سذ ٓ 

رٚس اَٚ  7رفت ٝ زر   ؽٛز. ٘بحی ٝ اسزع ت   ٔی اَٚ مٝیزل

وٝ ث ب تؾ ىیُ    ؽٛز یٔتزٔیٓ ٔٛرفٛسیش  تحت تزٔیٓ اپی

ىٛر  رٚ٘س تىثیز ٚ رؽس عِّٛی ثٝ ٕٞزاٜ ثٛزٜ ٚ ثلاعتٕب

اس رٚس ٞف تٓ ت ب چٟ برزٞٓ    . [20] ؽ ٛز  وبُٔ ا٘دبْ ٔی

ٔٛرفٛلاوغیظ اعت و ٝ زر ای ٗ حبِ ت    اس ُ٘ٛ تزٔیٓ 

ث ب اید بز تٙبع ت ث یٗ     تىثیز عِّٛی ٚخٛز ٘سارز ثّىٝ 

ثٝ ؽىُ وبُٔ یه پلا٘بریب  اّنب خسیس ٚ لسیٓ پلا٘بریب

 .[5] بثسی یثبِغ زعت ٔ

 

 رًٍد ترهین در سر:

زر ایٗ ٘بحیٝ ثرؼ آَّ عیغ تٓ ّق جی ٔزو شی    

ٚ عیغتٓ ّق جی   ٞب چؾٓٞبی ٔغشی،  ٌبٍّ٘یٖٛ اسخّٕٝ

ٚخٛز زار٘س. زر ثرؼ عزی فم و   ٞب چٝیٔبٞٔحیيی ٚ 

فٛرت وبُٔ ٚخٛز ٘سارز. زر ایٗ ٘بحیٝ ثْس اس  حّك ثٝ

ازأ ٝ عیغ تٓ ّق جی     3ٌی زی ثلاع تٕب زر رٚس    ؽىُ

ٚ اس رٚس پٙدٓ ث ٝ   ز٘سیٌ یٔؽىُ  ٞب چٝیٔبٞٔحیيی ٚ 

 (.3)ؽىُ وٙس یٌٔیزی  ثْس حّك ؽزُٚ ثٝ ؽىُ

 

 رًٍد ترهین در تٌِ:

زر لغٕت خّٛیی ثرؼ تٙٝ وٝ ٘بحیٝ عزی اید بز  

ٚ  ٞ ب  چؾٓٞبی ٔغشی،  ٌبٍّ٘یٖٛ رٚز یٔا٘تَبر  ؽٛز یٔ

ازأٝ عیغتٓ ّقجی ٚ زر لغٕت ّمجی وٝ ٘بحی ٝ زٔ ی   

ٚ  ازأ ٝ عیغ تٓ ّق جی    رٚز یٔ  ا٘تَ بر   ؽٛز یٔایدبز 

ؽ ٛز. زر ٘بحی ٝ تٙ ٝ،     زر ىی تزٔیٓ تؾ ىیُ   ٞب چٝیٔبٞ

ىٛر وبُٔ ٚخٛز زارز. زر لغٕت خّ ٛیی تٙ ٝ،    حّك ثٝ

 (.4ؽٛ٘س )ؽىُ تؾىیُ ٔی 6اس رٚس چٟبرْ  ٞب چؾٓ

 
 اعت. ؽسُٜ یوبٔلاتًؾىثٝ ثْس حّك  10لبثُ ٔؾبٞسٜ اعت. اس رٚس  10ٚ  7، 5ی حّك زر رٚس زیٌ ؽىُ. رٚ٘س تزٔیٓ زر ليْٝ عزی پلا٘بریب. 3ؽىُ

 

 
ثٝ ثْس ثٝ فٛرت وبُٔ تؾىیُ  10لبثُ ٔؾبٞسٜ ٔی ثبؽس ٚ اس رٚس  7، 5زر رٚس  ٞب چؾٓی زیٌ . ؽىُبیپلا٘بر تٙٝ ای زرزر ليْٝ  ٓیرٚ٘س تزٔ. 4ؽىُ

 ؽسٜ ٚ ٔؾرـ اعت.

 

 رًٍد ترهین در دم:
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زر ایٗ ٘بحیٝ ثرؼ آَّ عیغ تٓ ّق جی ٔزو شی    

ٚ عیغتٓ ّق جی   ٞب چؾٓٞبی ٔغشی،  ٌبٍّ٘یٖٛ اسخّٕٝ

 4ٚ حّ ك ٚخ ٛز ٘ سارز. اس رٚس     ٞ ب  چٝیٔبٞٔحیيی ٚ 

ُ حّ ك زر ى ی ت زٔیٓ     5ٚ رٚس  ٞ ب  چؾٓ  ٔؾ بٞسٜ  لبث 

 (.5 ٞغتٙس )ؽىُ

 کاریَتایپ -

ثزرعی ٔتبفبس ثز رٚی لاْ ٞب ثز اعبط رٚػ ِ ٝ و ززٖ   

زٞ س  ثز رٚی لاْ ٌزْ زر ٌٛ٘ٝ غیزخٙغی پلا٘بریب ٘ؾبٖ ٔ ی 

ٞ بی زر  ثبؽس. عَّٛخفت وزٚٔٛسْٚ ٔی 8ایٗ ٌٛ٘ٝ زارای 

حبَ تمغیٓ زر ٘بحیٝ ثلاعتٕبی اید بز ؽ سٜ پ ظ اس ليْ ٝ     

ليْٝ وززٖ ٚ آعیت ث بفتی زر ای ٗ تحمی ك ٔ ٛرز اع تفبزٜ      

لزارٌزفتٝ اعت وٝ ٘ؾبٖ زٞٙسٜ لسرت تزٔیٕ ی ثغ یبر ث بلا    

 اع  ت. زر ایٙد  ب ثزرع  ی تْ  ساز وزٚٔ  ٛسٚٔی ث  ز اع  بط  

ٞبیی ثب لبثّیت تمغ یٓ ٚ ت زٔیٓ ٔ ٛرز ثزرع ی ل زار      عَّٛ

ْ     6ىُ ٌزفتٝ اعت. ؽ ٞ ب ٚ   ٘ؾ بٖ زٞٙ سٜ تْ ساز وزٚٔ ٛسٚ

اع بط ا٘ ساسٜ ٔ ی     ٞبی ٔزثٛىٝ ثز ٘حٜٛ لزارٌیزی زر ٌزٜٚ

 .  [20]ثبؽس 

 
ثٝ ثْس ثٝ فٛرت وبُٔ تؾىیُ ؽسٜ  10ثبؽس ٚ اس رٚس لبثُ ٔؾبٞسٜ ٔی 7، 5زر رٚس  ٞب چؾٓی زیٌ . ؽىُبیپلا٘بر زٔی زرزر ليْٝ  ٓیرٚ٘س تزٔ.  5ؽىُ

 ٚ ٔؾرـ اعت.

 
ٞب  ة( فّؼ اعت. (n2=8)وزٚٔٛسْٚخفت  8 یزاراوٝ بیتزا٘یٌٛ٘ٝ ٔسٞب زر ٌٛ٘ٝ ٔسیتزا٘یب .اِف( تٕبی وّی اس وزٚٔٛسْٚ ٞب زر  وزٚٔٛسْٚ .6ؽىُ

 ثبؽٙس. زر ٌٛ٘ٝ غیزخٙغی پلا٘بریب ٌٛ٘ٝ ٔسیتزا٘یب ٔی ؽسٌی خبثدبزٞٙسٜ ٘بحیٝ  ٘ؾبٖ

 

ثبسعبسی ی ه پسی سٜ ٌغ تززٜ زر عزاع ز لّٕ زٚ       :ٍ ًتیجِ گیری بحث

ت ب ا٘غ بٖ    ٟٔزٌبٖ یثحیٛا٘بت اعت، أب تغییزات آٖ اس 
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ٟٔزٌ بٖ پلا٘بری ب    وبٔلاً ٔتفبٚت ثٛزٜ اعت. زر ٔیبٖ ث ی 

 ٓیتزٔ  ُیپتب٘غٞبی ثٙیبزی پزتٛاٖ،  ثٝ زِیُ زاؽتٗ عَّٛ

اسخّٕ ٝ   زاراٖ ٟٔ زٜ ی ٔؾ تزن ث ب   ٞب صٖٚ  اِْبزٜ ذبرق

ٚی ضٜ ٚ   ٔٛرزتٛخٝثبؽس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  ا٘غبٖ ٔؾبثٝ ٔی

 250. ثیؼ اس [15] رٚسافشٖٚ ٔحممیٗ لزار ٌزفتٝ اعت

ی ٔٛرزثزرع  زر پلا٘بری ب   ٓیت زٔ  ییبتٛا٘  عبَ اعت وٝ 

 ییتٛا٘ ب ، 18لزارٌزفتٝ اعت ٚ پبلاط اِٚیٗ ثبر زر لزٖ 

غزی را زر ی ه پلا٘بری بی   ؽسٞ سٜیثزیه ليْٝ  ٓیتزٔ 

ّٙٛاٖ ٔ سِی   ثٝ تٛا٘س یپلا٘بریب ٔ. [20] وبُٔ تٛمیح زاز

ٞبی ثٙی بزی ث بِغ زر    ٔٙبعت خٟت ٔيبِْٝ رفتبر عَّٛ

 .[16] ٔٛرزاعتفبزٜ لزار ٌیزز In vivoحبِت 

 Schmidtea mediterraneaٌٛ٘  ٝ ص٘  ْٛ پلا٘بری  ب 

أى بٖ ٔيبِْ بت    ٚیبثی ؽسٜ اع ت  ىٛر وبُٔ تٛاِی ثٝ

. [11] ع   بسز یِى   ِٛی ٚ ص٘تیى   ی را ف   زاٞٓ ٔ    ٛٔ

پزتٛا٘ی زر پلا٘بری ب،   وٙٙسٜٓ یِىِٛی تَٙٛٔ یٞب غٓیٔىب٘

ٞبی ثٙیبزی خٙیٙی ٚ سایٙسٜ پغ تب٘ساراٖ زر ى َٛ    عَّٛ

 ٌ  دٝیزر٘تثبؽ ٙس  یؽ سٜ ٚ ٔؾ تزن ٔ     تىبُٔ وبٔلاً حف 

ٔ  سَ ٔٙبع  جی خٟ  ت ٔيبِْ  بت   تٛا٘  س یپلا٘بری  ب ٔ  

, 20] ٞبی ثٙیبزی ا٘غب٘ی ٔٛرزاعتفبزٜ ل زار ٌی زز   عَّٛ

22 ,21].  ٗ ٞ  بی پلا٘بری  ب ٔؾ  بثٝ   ثغ  یبری اس پ  زٚتئی

ٞ  بی  ٞ  بی ا٘غ  ب٘ی ٞغ  تٙس ٚ ثغ  یبری اس صٖ پ  زٚتئیٗ

ٞبی ا٘غ بٖ ٔ زتجو    ا٘س وٝ ثب ثیٕبری ؽسٜ پلا٘بریب ؽٙبذتٝ

 یث بلا  زرخٝ ٘غ جتبً . ثٝ ّٙٛاٖ ٔثبَ ثبٚخٛز [16]ٞغتٙس 

ٚ پلا٘بری ب   زر یٞبی ّق ج  پزٚتئیٗ ٗیؽسٌی ث حفبٍت

ث ٝ   تٛا٘س ٔٙ تح  زر ٔٛرز پلا٘بریب ٔی زاراٖ، پضٚٞؼ ٟٔزٜ

ٌ ززز  پغ تب٘ساراٖ   یٞبی ّقج ؽجىٝ ٓیتزٔ ٕ٘ٛزٖفْبَ 

. أی س  [18, 21]تزٔیٓ ثغیبر ٔحسٚزی زار٘س  وٝ تٛا٘بیی

ٖ  ثز آٖ اعت ثب اع تفبزٜ اس ای ٗ ؽ جبٞت    ٞ ب ٚ   ٞ ب زر ص

ح ُ ٔٙبع جی    ای ٘ٝ چٙ ساٖ زٚر راٜ  ٞب زر آیٙسٜ ئیٗپزٚت

ٞبی ٔرتّف ی   ٞب ارائٝ ؽٛز. تىٙیه خٟت زرٔبٖ ثیٕبری

 ث  بت  ساذُ ص٘  ی  ، اید  بزBrdu، ف  ٗ RNAi خّٕ  ٝ اس

ی ٚ ٞیجزیساعیٖٛ زرخ ب ث زای   ا رؽتٝزٚ  RNA ٚاعيٝ

 .[28]ٚخٛز زارز   ٔيبِْٝ ّّٕىزز ص٘ی زر پلا٘بریب

ٚخ ٛز  بٞ ب  وٝ فسٞب ٌٛ٘ ٝ اسپلا٘بری  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ّٙ ٛاٖ ی ه ٔ سَ ث زای      زار٘س، ا٘تربة ٞزٌٛ٘ٝ تٟٙب ثٝ

ٞبی ِٔٛىِٛی ثب ٔؾىلات سیبزی  تىٙیه ُیٚتحّٝ یتدش

ٝ  هی  ر حبِت ایسٜ آَ، ا٘تر بة  ز. ٕٞزاٜ اعت ث ز   ٌٛ٘ 

اعبط چٙس ٚیضٌی اسخّٕٝ عِٟٛت ٘غجی پ زٚرػ زر  

رؽ  س ٚ ٕ٘  ٛ )ٚخ  ٛز ا٘  ٛاُ خٙغ  ی ٚ    ،آسٔبیؾ  ٍبٜ

 ،ص٘   ْٛ زیپّٛئی   س ٚ ا٘   ساسٜ وٛچ   ه ،غیزخٙغ   ی(

ٝ  غٝیٔمب لبثُ ٞ  ییٞ بی ؽٙبع ب   اعت. ثیؾتز ٌٛ٘   سرؽ س

ْٔزف ی ٚ  پّیپّٛئی س  ٚ ی ب  ٕیىغ ٛپّٛئیس ّٙٛا٘ ثٝ  پلا٘بریب

ٖ ثزرعی ٚ . ثزای ٔثبَ، [26] ا٘س ؽسٜ  یثزرع   ٔيبِْ ٝ ص

Hox ٝ  یٞ  ب ٌٛ٘  ٝ زر ث  ٝ زِی  ُ ایٙى Girardiatigrina 

(16=n2 )[10] ٚ Dugesia japonica (24=n3 )[9] 

ٔرت ُ ؽ سٜ اع ت.    ٔیىغٛپّٛئیسی ٞغ تٙس،   فٛرت ثٝ

 ٞبی فٛق، ٔسیتزا٘یب یه زیپّٛئی س پبی سار   ثزذلاف ٌٛ٘ٝ

(8=n2)  108ثب یه صْ٘ٛ ٞبپّٛئیسx7 ~  [12, 8]اعت .

ٔسَ خٟب٘ی ؽسٜ  ٌٛ٘ٝٗ یثٝ زِیُ ٕٞیٗ ثجبت اعت وٝ ا

 اعت.  

ٝ ٗ ی  ثب تٛخٝ ثٝ لٛی ث ٛزٖ ت زٔیٓ زر ا   تٕ بیش   ٌٛ٘ 

 یه ّٙٛاٖ ثٝ یبپلا٘بر زر ثلاعتٕب تؾىیُ ٚ ٞب ٘ئٛثلاعت

ٝ  ٔٛرز In vivoٔسَ  ٝ  ل زار  تٛخ  . ث ٝ  [4]ت اع   ٌزفت 

ٞبی زر حبَ تمغیٓ، ف بس   ٕٞیٗ زِیُ ثب اعتفبزٜ اس عَّٛ

اع ت.   ؽ سٜ   یثزرع ٌٛ٘ٝٗ یازر  ٞب وزٚٔٛسْٚٔتبفبسی 

 ٞ  بی ٔتف  بٚتی ث  زای ثزرع  ی وبریٛتبی  پ زر    رٚػ

ٞبی ٔرتّف ا٘دبْ ؽسٜ اعت وٝ ایٗ رٚػ ٘یش زر ٌٛ٘ٝ

پضٚٞؾٍبٜ رٚیبٖ ثز اعبط تحمیك ا٘دبْ ؽ سٜ ث ز رٚی   

 ٌٝ٘ٛScmidtea mediterranea     .ثزرع ی ؽ سٜ اع ت

اس پلا٘بریب ؽ زایو لارْ ث زای ثزرع ی     ٌٛ٘ٝٗ یاثزرعی 

ی ٞ  ب ٘  ٌٝٛرٚ٘ س تزٔیٕ  ی ٚ ثزرع  ی وزٚٔ  ٛسٚٔی زر  

. أی س  وٙ س  یٔ  زیٍزی اس پلا٘بری ب را ث زای ٔ ب ف زاٞٓ     
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ْ ی ٞ ب  رٚػث ب اع تفبزٜ اس    رٚز یٔ زر ای ٗ   ؽ سٜ  ا٘د ب

ی خسی س ٚ  ٞب ٌٛ٘ٝتحمیك، ؽزایو لاسْ را ثزای ْٔزفی 

 ثب ٌٛ٘ٝ ٔسیتزا٘یب ٘یش فزاٞٓ وٙس. ٞب آٖٔمبیغٝ 

 

 قدرداًی ٍ تطکر

 پضٚٞؾٍبٜ عٛی اس ىزح ایٗ ا٘دبْ ٞبی ٞشیٙٝ

 .اعت ؽسٜ  ٗیتأٔ رٚیبٖ
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