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 چكيده
و با هاي گياهي سازگار با محيط زيست عصارهامروزه سنتز زيستي نانوذرات طلا مورد توجه قرار گرفته است. هستند

و عدم استفاده از مواد سمي براي ميسنتز نانوذرات توجه به كاهش هزينه ها روش سبز حاضر، پژوهش. در باشند مناسب
 برگ گياه آويشن استفاده شده استازعصاره براي توليد نانوذرات طلا با استفاده 

. مخلوط گرديد HAuCl4محلولبا مختلف غلظتشيرازتهيه شد. اين عصاره با برگ گياه دارويي آويشن عصاره آبياز
طلانانوذر تشكيل، بررسي گرديدHAuCl4محلول سنتز نانوذرات توسط تغيير رنگ ازبه - UV طيف سنجيا استفاده

Vis و اندازه نانو ذرات با ميكروسكوپ ناليز انتشار انرژي اشعه ايكس براي تĤييدآ بررسي شد،الكتروني عبوريو شكل
 ها انجام شد. حضور عنصر طلا در نمونه

از HAuCl4محلول رنگ تغيير رنگ نشان، اين تغيير يافتيزرد به سرخ ياقوت در تركيب با عصاره گياهي آويشن شيرار
. تصاوير باشدمينانومتر 540حدود كه پيك جذبي نشان داد UV -Vis. طيف سنجي دهنده سنتز نانوذرات طلا بود

و در اشكال نشان داد كه نانوذرات ميكروسكوپ الكتروني گذاره ميكروي، نامنظم هاي اندازه همچنين.باشند پنج وجهي
شدنان1-50بين مختلفنانو ذرات  كيلو وات3/2آناليز انتشار انرژي اشعه ايكس پيك جذبي را در محدود.ومتر تعيين

 دهد. بدليل وجود نانو ذرات طلا نشان مي
از نتايج بيان گر آن است كه مي ه ات طلا سازگار با محيط زيست، بدون استفاده توان توسط عصاره آويشن شيراز نانو ذر

و خطرناك  .توليد كردمواد شيميايي نامناسب

 سبز، گياه، آويشن شيراز، طلا، نانوذره:ها كليدواژه

 قدمهم
و در طول دو دهه گذشته، پژوهش بر روي نانوذرات

آن بكارو هاي مختلف توسعه يافته ها در زمينه گيري

ايي استثن خصوصيات . نانوذرات داراي]13[ است

و ديگر،الكترونيكي كاتاليتيكي، نوري، مغناطيسي

و شيمياييهاي ويژگي كهمي فيزيكي كاملا باشد

. نانو ذرات فلزي]25[ حالت توده ماده استمتفاوت 

و  كاربردهاي زيادي در شيمي، فيزيك، علوم مواد

. در بين انواع نانوذرات فلزي،]26[ علوم پزشكي دارند

طلان بهراها پژوهشازيمهم بخش انوذرات معطوف
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هاي نانو ذرات بعلت ويژگينموده است. اين خود

و خواص( روزنانس پلاسمون سطح منحصر به فرد

 اپتيكي كاربردهاي فراواني در رسانش هدفمند دارو

-هاي گرمايي درمانو تومور، بافت تصويربرداري

در پاتوژنايمنوكروماتوگرافيكو شناسايي نوري

از.]17[ دارند هاي باليني نمونه  متاسفانه بسياري

كه براي سنتز نانوذرات فلزي استفاده آلي هاي حلال

به مي و غيره شوند نظير تيوفنول، مركاپتواستات

در اندازه ي سمي هستند كه در سنتزهاي نانوذرات

با]10[ مقياس زياد منجر به آلودگي محيطي گردند .

طلاوجود اين كه زيست سازگار محسوب نانوذرات

شوند ولي استفاده از روش شيميايي براي توليد مي

مي آن بر ماده شيميايي سميبه جذب منجرتواند ها

و روي كاربردهايدر عوارض جانبينانوذره شود

 نانوذرات سنتز.]24[ داشته باشدرا به دنبال پزشكي

ياها ميكروارگانيسم با استفاده از به طور گياهانو

در زيستي سازگار نانوذرات ساختبه تواندمي بالقوه

بنابراين.]24[ جهت رفع اين نقيصه مهم مفيد باشد

امروزه گرايش زيادي براي سنتز اين نانو ذرات با 

اين هاي زيستي وجود دارد، فناوري استفاده از

و ساخت  و ساده است تكنولوژي سنتز سبز پاك

و  مي pHنانوذرات در فشار، دما  گيرد نرمال انجام

بيوسنتز زيادي برايبه عنوان مثال، تلاش.]29[

فلزي با استفاده از نانوذرات بخصوص نانوذرات 

. امروزه]15,21[ انجام گرفته استها ميكروارگانيسم

كه در ي همچونها ميكرو ارگانيسماستفاده از حالي

سنتز نانوذراتدرو قارچاكتينومايسين ها، باكتري

هاي مختلف گياهي قسمتاستفاده از ادامه دارد فلزي 

مورد توجه قرار گرفته در سنتز نانوذراتيا گياه كامل 

 براي سنتز هاي گياهي استفاده ازعصاره.]24[ است

را فرايند سنتز را آسان نانوذرات و پيشرفت آن تر

در واقع با سنتز خارج سلولي نمايد،ميتر سريع

و نگهداري سلول نانوذرات نيازي به در كشت ها

از]24[ باشد جهت سنتز نانو ذرات نمي . استفاده

هاي گياهي در سنتز نانو ذرات فلزي بخصوص عصاره

و تاكنون  ازطلا بسيار اميدوار كننده است  با استفاده

]6[ اي سياهچهان مختلف همچون دارچين، گيا

طلاو]8[ اكاليپتوس ريشه شيرين سنتز نانو ذرات

هدف اين تحقيق سنتز سبز.]7و 24[ انجام شده است

)نانو ذرات طلا با استفاده از عصاره گياه آويشن شيراز

Zataria multiflora) اويشن شيراز گياهي باشد.مي

و افغانستان از خانواده نعناعيانبومي ايران 

)Lamiaceae (خانواده نعناعيان بيشترين باشدمي

و تاكنون حدود   5000پراكندگي را در جهان دارند

. نعناعيان انواع]12[ گونه از آن معرفيشده است

و آروماتيك را توليد مي كه تركيبات ترپنوئيدي كند

آن بطور عمده در برگ مي هاي اين.]2[ شوند ها ذخيره

و  گياه به عنوان طعم دهنده، ضدعفوني كننده، محرك

تشكيل تركيبات اصلي.]12[شود ضد درد استفاه مي

گاما، شامل پاراسمين گياهاين هاي هوايي دهنده بخش

است همچنين تركيب عمده تيمول،، كارواكرولترپينن

باشد اين موارد داراي موجود در اويشن تيمول مي

ميهاي عاملي فعا گروه ميل در باشند كه توانند

.]23[ بيوسنتز نانو ذرات نقش مهمي داشته باشند

 روش كار:

در 1392اين پژوهش تجربي آزمايشگاهي در سال

مركز تحقيقات تكوين جانوري دانشگاه آزاد اسلامي

 انجام شده است.مشهد 

: گياه آويشن شيراز در تهيه عصاره گياهي

هرباريوم دانشگاه فردوسي مشهد با كد هرباريومي

 ها با آب مقطر شناسايي شد. سپس نمونه 35314



3 1394، بهار2هفتم، شماره تكويني سال شناسيزيست فصلنامه

(Kima, Iran) و به مدت يك هفته شتسشو داده شدند

هاي در دماي محيط خشك گرديد.. براي تهيه عصاره

و در گرم از پودر5آبي مقدار گياهي حاصل توزين

و بر روي هات ميلي 100 ليتر آب دوبار تقطير حل

شد5به مدتو پليت قرار داده شد دقيقه جوشانده

و سپس عصاره گياهي با كاغذ صافي واتمن صاف

درجه نگهداري4هاي بعدي در دماي براي استفاده

 شدند.

آبه3پودر كلرواوريك تهيه محلول كلرواوريك:

(Sigma, Uk) حل و در آب دو بار تقطير گرديد. تهيه

و در يخجال براي  محلول حاصل دور از نور

گر استفاده  يد.دهاي بعدي نگهداري

ابتداطلاراتذ: براي تهيه نانوطلا ذرهسنتز نانو

سپس.تمام ظروف با تيزاب سلطاني شستشو داده شد

و عصاره  براي شناسايي شرايط بهينه نانوذرات طلا

هاي مختلف با يكديكر مخلوط شدند نسبت گياهي با

و دماهاي مختلف انكوبه گرديد.و در زمان  هاي

 شناسايي نانوذرات طلا

ط ينيع مشاهدات●  فرابنفش:-ينور مرئيسنجيفو

ها بصورت عيني ملاحظه تغييرات رنگ نمونه

با استفاده ازروشها نمونه UV جذب طيفگرديد. 

 هاي مختلف زماندر) Biotech, US( اسپكتروفتومتري

و گيري شد. اندازه هاي مختلفو غلظت براي تجزيه

 از نمونهميكروليتر 100يجذب نور UVطيف، تحليل

و جذب نمونه96 يك پليت را در در قرار داده شد ها

 گيري گرديد. اندازه nm 400–700دامنه 

 (TEM): ميكروسكوپ الكتروني گذاره●

 (CM-120, Philips) ميكروسكوپ الكتروني گذاره

و ابعاد نانوذرات  مورد سنتزيبراي شناسايي شكل

 با قراردادناين گزارش مشاهدات.گرفت قراراستفاده

حاصل گريدحاصل روي نمونه از بهترين يك قطره

باو تحليل هاي اندازه توزيع.شده است  تصوير

با ImageJافزار نرم درهذر 200 حداقل شمارشو

.شدحاصل تصوير

(طيف● آناليز شيميايي با ميكروسكوپ الكتروني نگاره

)Xسنجي انتشار انرژي اشعه 

پودر شده با دستگاه انجماد خشك نانو ذرات طلا

به مقدار كم بر فيلم پوشش داده شده با كربن قرار 

و از گرفتند ) بررسي EDS )InCa, England با استفاده

.شدند

 ها: يافته
 فرابنفش:-سنجي نور مرئيو طيف تغيير در رنگ محلول

نشان داد كه زمان شروع تغيير رنگ نتايج بررسي

در نمودن محلول حدود دو ساعت پس از مخلوط ها

يكسان هاي دماي اتاق بود. بهترين پيك جذبي در زمان

و1مربوط به نسبت  10حجم عصاره گياه آويشن

 540پيك جذبي شاخص حدود بود. HAuCl4حجم

ب  ).,1AB(شكلودنانومتر

 نتايج حاصل از بررسي با ميكروسكوپ الكتروني گذاره:

 نانوذراتكه مشاهدات در اين قسمت نشان داد

هاي آويشن سنتز شده با استفاده از عصاره برگ طلا

و1 يكان(پيمتنوع از جمله: كرو اشكاليداراشيراز  (

م2شماره يكان(پيوجه پنج اي) يرتصاوينباشند. در

اوشدمشخص  يشترب يشنكه نانو ذرات سنتز شده با

(شكليكنزديوجه پنجبه در :D)2هستند هم چنين

تصورير مشخص است كه نانوذرات شاخص 

و بصورت مجزا قرار گرفته اند. پراكندگي مناسبي دارند
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نشان TEMهيستوگرام بدست آماده از تصاوير

50-1دهد كه محدوده اندازه اين نانوذرات بين مي

 22باشد متوسط اندازه نانو ذرات حدود نانومتر مي

 ).E(شكل باشد نانومتر مي

از فرا بنفش از نمونه- : طيف سنجي نور مرئيA:1شكل  در دماي اتاق.ساعت4ها حاوي غلظت هاي مختلف عصاره بعد

و نانوذرات سنتز شده ( زمان : مقايسه رنگ محلولB:1 شكل مي ساعت)4هاي عصاره گياهي، كلرواوريك گردد همانگونه كه در تصوير ملاحظه

 ها به ارغواني شده است تركيب اين دو عصاره منجر به تغيير رنگ محلول
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 ميكروسكوپ الكتروني گذاره از نانوذرات طلاي سنتز شده به روش سبز. تصوير:D:2 شكل

Eاز : نمودار توزيع نانوذره از نظر اندازه با توجه به آناليز عكس  TEMهاي حاصل

Ĥناليز شيميايي با ميكروسكوپ الكتروني بررسي نتايج●

)Xاشعه انرژي انتشار طيف سنجي(نگاره 

مي3 همانطور كه در شكل پيك شودمشاهده

همkeV 30/2مربوط به طلا در محدود  و وجود دارد

تر نيز در نمودار هاي ضعيف چنين حضور پيك

 باشد. مشخص مي

طلا  EDXنمودار حاصل از آناليز:3شكل  براي نانوذرات

 بحث:

باكه جديدي هاي ويژگيو خواص به دليل  مواد

 اند، امروزه دادهو پزشكي نشان صنعتدر نانو ابعاد

دارد وجود آنها كاربردو وريآفربه بسيارزيادي تمايل

نانوذرات ساخت معمول روش شيميايي . تهيه]11[

 اند هم چنين قيمت گرانها روش اين اما هستند،

 به باقي ماندن منجر معمول شيميايي به طور هاي روش

 شوندمي نانوذرات روي سميز واكنشگرهايا مقداري

كه ممكن است در مراحل بعدي در استفاده از آن

 استفاده دليل، همينبه.]14[ آيد مشكلاتي بوجود مي

 تهيهدر دسترسدرو پايدار به عنوان منابع گياهان از

 توجه اخير هاي سالدر نانوذرات زيست سازگار

 است كرده جلب خودبهرا پژوهشگران بسياري از

را ايندر شده نانوذرات سنتز  كاربردهايدر روشها

دا: جملهاز زيستي و حامل بهونانوحسگرها توانمير

از اخير، استفاده هاي سالدر.]9,27[كاربرد. به

يك عنوانبه نانوذرات فلزي تهيه براي گياهان عصاره

و شيميايي هاي روش مناسب برايو آسان جايگزين

 اما در اين زمينه مطالعات.شده است مطرح فيزيكي

انجام گرفته است كه با توجهندر ايرابسيار محدودي

طب متنوعبه فلور  و سنتي غني ايراني، مطالعات كشور

كه در زمينه و هايي امكان اتصال طب سنتي گياهي

. رسد تكنولوژي مدرن را برقرار كند ضروري بنظر مي

بنابراين در اين مطالعه از گياه آويشن شيرازي كه

و دارويي در ايران است براي سنتز  نوعي گياه خودرو

نشانه اوليه براي سنتز نانو ذرات طلا استفاده نموديم.

از زرد كم نانوذرات تغيير رنگ محلول كلرواريك 

اين امر بخوبي شناخته رنگ به سمت ارغواني بود.

شده است كه نانوذرات طلا داراي رنگ قرمز ياقوتي 
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باشد اين رنگ به دليل ارتعاشات پلاسمون سطحي مي

در مطالعه.]14[ گردد در نانو ذرات فلز طلا ايجاد مي

حاضر مشاهده گرديد كه تغيير رنگ در نمونه رخ داد 

با گذشت زمان بيشتر ميزان در نسبت هاي مناسبو

حضور بيشتر مويدتغيير رنگ نيز افزايش يافت كه 

 kumarنانوذرات در محلول مي باشد. در كار مشابهي 

نيز تغييرات رنگ بوجود 2013و همكاران در سال

 Turbinariaآمده در محلول حاوي عصاره گياه

conoides هايو كلرواريك را بعنوان يكي از نشانه

در]19[ نانوذرات طلا قلمداد نمودند سنتز  . هم چنين

نيقبسياري از تحقي بهز تغيير رنگ محلولات ديگر ها

عنوان شاخصي از شروع سنتز نانوذرات در نظر گرفته 

به فرابنش-نور مرئي طيف سنجي.]18[ شده است

و گستردهطور اي براي مشخص كردن خواص نوري

مي مورد استفادهذرات ساختار الكتروني نانو  گيرد قرار

طلا اي جذبي در محلوله پيك.]1[ بين هاي كلوييدي

در مطالعه حاضر طيف.]16[ قرار دارد 500-600

در 700-300جذبي نانوذرات درمحدوده  نانومتر

و نسبت زمان ره سنجيده هاي مختلف عصا هاي مختلف

اتفاق نانومتر 540حداكثر جذب در طول موج شد.

و Arulkumaهاي حاصل از تحقيقات با دادهكه افتاد

و ، مطابقت داردو همكاران Raveendranهمكاران،

در مطالعات ذكر شده از روشي سبز براي سنتز

و پيك جذبي نانوذرات  نانوذرات طلا استفاده شد

.]3,22[ قرار داشت 560-540حاصل در محدوده 

و1نسبت عصارهدر حالت سنتز نانو ذراتبهترين

بدون سنتزي نانوذراتكلرواوريك روي داد. 10

و عوامل پايدار كننده اضافه كردن  مختلف فيزيكي

 هم چنين مطالعات بودند. به خوبي متفرق شيميايي

و محلول نشان داد كه در نسبت مناسب عصاره

ساعت ميزان4كلرواوريك با افزايش زمان تا حدود 

و سنتز نانو ذرات طلا افزايش مي و پيك جذبي يابد

4هاي جذبي بعدي با پيك بعد از اين زمان پيك

كنند كه نشان دهنده كامل ساعت هم پوشاني پيدا مي

ميشدن واكن و سايزش باشد. براي تعيين شكل

نانوذرات از ميكروسكوپ الكتوني گذاره استفاده 

) يك TEM( گذاره ميكروسكوپ الكتروني گرديد.

و منحصر به فرد براي توصيف  تكنيك قدرتمند

و تعيين شكل است  Bو2A. شكل]28[ساختار

طلا TEMراف نمونه ميكروگ نشان را از نانوذرات

از نانو ذرات در محلول هاي مختلف دهد شكل مي

حاصل از نمودار توزيع نانوذرات كلوئيدي وجود دارد. 

دامنه پراكندگي نانوذرات TEMتصاوير ميكروسكوپ 

و اندازه50-10 در حدود 52/20متوسط نانومتر

متماكه باشيد داشته توجه. دهد نانومتر نشان مي

اند كه نشان نانوذرات خوبي از يكديگر جدا شده

دهد شاخص پراكندگي در اين نانو ذرات مناسب مي

از در مطالعه است. كيتوزان براي سنتز نانو اي مشابه

از استفاده شد."ذرات طلا توسط  آناليز تصاوير حاصل

TEM نشان داد كه اندازه در اين مطالعاتGNPs بين

و اشكال متنوعي از نانوذرات نانومتر50تا 10 بودند

سنجي انرژي انتشاري طيف.]26[طلا سنتز شده بودند 

طلا حضور ) براي تاييدX)EDSاشعه  در عنصري

 KVجذب نوري در حدودپيك محلول استفاده گرديد.

مي30/2 با باشد مربوط به عنصر طلا توجه اين مقدار

ميبه رزونانس پلاسمون سطح  در]4[ شود طلا تعيين

محور عمودي نمايش تعداد شمارش اشعه اين تصوير

 KVرا بر حسب ايكس در حالي كه محور افقي انرژي 

ضعيف، ممكن است پتاسيم قلهنمايش دهد. نشان مي

گياهي باشد نتايج مشابهبي در سنتز ناشي از عصاره.

گزارش شده نانو ذرات با پوست موز، برگ سرو نيز 

]5, 20[ است
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 شيراز گياه دارويي آويشن توسطدر اين مطالعه

زيست است سنتز شد. نانو ذره طلا كه سازگار با محيط

و پايداري  اين نانو ذره داراي محدوده اندازه مناسب

 است.مطلوب در دماي محيط 
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