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 دهیکچ
 تکرار سه در تصادفی کاملا  طرح قالب در آزمایشی ، دارویی و زینتی گلی مریم بذرهای زنی جوانه بر الکترومغناطیس امواج تاثیر بررسی منظور به

 03 و 33 های زمان مدت در تسل میلی 3الکترومغناطیس امواج شاهد، شامل: آزمایش تیمارهای شد. انجام کرج شناسی گیاه باغ گلخانه در
 ریشه زنی،طول جوانه زنی،سرعت جوانه درصد نظیر صفاتی و شمارش زده جوانه بذرهای آزمایش های زمان مدت شدن سپری از پس بودند. دقیقه

 صفات و زنی جوانه بر داری معنی تاثیر شده اعمال تیمارهای که داد نشان نتایج شدند. گیری اندازه چه، ریشه خشک وزن و تر چه،وزن وساقه چه
 گیری اندازه صفات کلیه روی را تاثیر بیشترین الکترومغناطیس امواج دقیقه 03 رتیما و است داشته شاهد به نسبت بذرها روی بر شده گیری اندازه
 و تحریک و بهبود سبب تواند می الکترومغناطیس امواج وسیله به گلی مریم هایبذر تیمار که گرفت نتیجه توان می کلی طور به است. داشته شده

 شود. گلی مریم  درگیاه رشد پویایی و زنی جوانه پارامترهای افزایش
 

 .Salvia officinalis، Salvia splendens گلی مریم زنی، جوانه الکترومغناطیس، امواج :ها  کلیدواژه

 

 مقدمه
 تیره از ها گونه ترین بزرگ از یکی (Salvia spp) گلی مریم جنس
 شده توزیع جهان سراسر در گسترده طور به که باشد. می نعناع

 که است شده شناسایی گیاه این از گونه 85 حدود ایران در است.
 گیاهان اهمیت به توجه با [.7] هستند ایران بومی آن گونه 71

 خصوص در جهانی تقاضای افزایش و نگرش تغییر نیز و دارویی
 داروهای مصرف از ناشی مضرات به توجه با و ها بیماری درمان

 زاد کمی طبیعی، های رویشگاه بودن محدود همچنین و شیمیایی
 آنها کردن اهلی و کشت جهت ریزی برنامه رویه، بی قطع و آوری

 زمینه در مهم مشکلت از یکی [.2] رسد می نظر به ضروری
 عدم و بذر خواب وجود وحشی و دارویی گیاهان کردن اهلی
 بذر [.3] است زراعی شرایط در مناسب استقرار عدم و زنی جوانه

 های گونه با مقایسه در دارویی گیاهان جمله از وحشی گیاهان
 باید این بنابر [.4] دهند می نشان خود از را بیشتری خواب اهلی
 افزایش و خواب شکستن برای مناسب های روش به تا نمود تلش
 انجمن کرد. پیدا دست بذرها زنی جوانه سرعت و درصد

 های روش بذر تجزیه المللی بین اتحادیه و رسمی متخصصین
 بذر زنی جوانه تحریک و خواب شکستن درجهت را متفاوتی
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 فیزیکی مختلف های ازروش توان می که اند کرده پیشنهاد گیاهان،
 های ازمحلول استفاده به توان می آن ازجمله که برد نام شیمیایی و

 پتاسیم، نیترات )جیبرلین، زنی جوانه کننده تحریک متفاوت
 بذرگیاهان نظیرقراردادن فیزیکی های ازروش و اسیدنیتریک،...(

 تحت دادن قرار و نورلیزر الکترومغناطیس، های تابش رمعرضد
 های باقیمانده وجود علت به .کرد اشاره مغناطیسی تاثیرمیدان

 سلمت در آسیب بروز و کشاورزی های درفرآورده شیمیایی
 سالم محصولات تولید بحث اخیر های سال در کنندگان، مصرف

 است. شده مطرح کشاورزی بخش در تر پاک محصولات یا
 از استفاده بر تکیه کمترین با گیاه و بذر باروری و تولید افزایش

 [.8] است زیستی کشاورزی ازکاربردهای یکی شیمیایی مواد
 کاهش باعث شیمیایی، های ازروش مدت طولانی استفاده

 بسیاری نفوذ شود، می خاک انرژی ساختارزیستی و گیاه مقاومت
 ترکیبات در تغییر ایجاد بموج بذر، داخل به شیمیایی ذرات از

 از جلوگیری برای و شده محصول آلودگی نتیجه در و شیمیایی
 تأثیر منظور به فیزیکی های روش به توجه آلودگی، شدن بیشتر

  [.0] است شده مواجه بارونق گیاهان برکاشت
 نامیده مگنتوتروپیسم گیاه زندگی روی مغناطیسی تأثیرمیدان

 در مفیدی و غیرشیمیایی تیمار یمغناطیس میدان [.1] شود می
 زیست محیط حفظ برای بسیاری مزایای که است کشاورزی
 ماندن جای به عدم آن ترین  اصلی داردکه کشاورزان وسلمتی
 شده داده نشان همچنین است. محیط در سمی های باقیمانده

 بهبود را سلولی تمایز و سلولی تقسیم مغناطیسی میدان که است
 زنی جوانه در دخیل شیمیایی ازفاکتورهای سیاریب بر و بخشد می
 مغناطیسی میدان که است داده نشان ها بررسی [.5] گذارد می اثر

 دهد می افزایش نیز را عناصرمعدنی جذب بیوشیمیایی فرایندهای
  بخشد. می بهبود را گیاهان در تغذیه و

 از زیادی مغناطیس الکترو امواج معرض در ما زیست محیط
 هر مختلف انواع در الکترومغناطیسی امواج است. تلفیمخ منابع
 دارند وجود گیاهان جمله از زمین کره موجودات اطراف در لحظه

 این دهند. می قرار خود تاثیرات دستخوش را موجودات همه و
 ساختار در را تغییراتی قادرند زا تنش عوامل از یکی عنوان به امواج

 میدان تحریکی یا مهاری اتاثر کنند. ایجاد گیاه متابولیسم و
 فرکانس گونه، نظیر عواملی به ها بافت رشد روی بر مغناطیسی

 تحریک امروزه [.9] دارد ...بستگی و تیمار زمان مدت میدان،

 جهت راهی عنوان به مغناطیسی های میدان از استفاده با گیاهان
 توجه مورد زراعی محصولات عملکرد کیفیت و کمیت افزایش

 نمو و رشد و بذر زنی جوانه میزان و سرعت [.73] است گرفته قرار
 هستند. مغناطیسی های میدان از پذیر تاثیر موارد جمله از گیاهان

 مغناطیس الکترو امواج احتمالی اثرات تا شدیم آن بر ما این بنابر
 بررسی گلی مریم گیاه های رست دانه و بذرها زنی جوانه بر را

 کنیم.
 
 ها روش و مواد

 بذر پاکان موسسه از که گلی مریم بذرهای از آزمایش نای در
 و و بذرها تهیه از پس شد. استفاده بود، شده تهیه اصفهان

 و شاهد گروه دو به گلی مریم بذرهای آنها، سازی همگن
 دو شامل آزمایش تیمارهای شدند. تقسیم تیمار تحت های نمونه
 و دقیقه 03 و دقیقه 33 های زمان مدت در تسل میلی 3 تیمار
 مغناطیسی( میدان معرض در گرفتن قرار )بدون شاهد تیمار

 پلیت و دقیقه 33 مدت به که بود بذرهایی شامل اول پلیت بودند.
 امواج معرض در دقیقه 03 مدت به که بود بذرهایی شامل دوم

 قرار بدون که بود بذرهایی شامل سوم پلیت و الکترومغناطیس
 میدان شدت بودند. مغناطیسالکترو امواج معرض در گرفتن
 از پس شد. گیری متراندازه تسل دستگاه توسط مغناطیس الکترو

 مقداری پلیت هر در و کردیم زنی جوانه آماده را بذرها دهی تیمار
 پلیت هر در کردیم اضافه زنی جوانه و آب جذب جهت مقطر آب

  دادیم. قرار آب نگهداری و جذب جهت واتمن کاغذ
 

 زنی جوانه برای رهابذ سازی آماده
 های شوینده و کشی لوله آب با ابتدا بذرها کردن، منظوراستریل به

 دقیقه23مدت به آبکشی از پس و شدند داده شستشو معمولی
 سطحی طور به تا قرارگرفتند %23هیپوکلریدسدیم درمحلول

 در ثانیه23 مدت به بذرها ازآبکشی، پس شوند. ضدعفونی
 در مقطر آب با آبکشی بار 3از پس گرفتند. قرار %13الکل
 قرارداده زنی جوانه جهت مرطوب های دستمال حاوی های پلیت

 شدند.
 

 گلدان در کشت

  به شده داده تیمار و شاهد بذرهای ابتدا گیاهان تثبیت برای
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 شدند داده قرار کوکوپیت مخلوط با گیاهی بستر در روز 33مدت
 و متر سانتی 75 هاآن ارتفاع که پلستیکی های گلدان به سپس و

 خاک متری سانتی 2 عمق در بود متر سانتی 23 گلدان دهانه قطر
 شدند. کاشته

 

 رشد های شاخص گیری اندازه
 و شمارش روز72 تا روز هر زده جوانه بذرهای منظورتعداد این به

 زنی، جوانه )درصد بذر رشدی های شاخص روز، 72 از پس
 وزن ترو وزن چه، شهری طول چه، ساقه طول زنی، جوانه سرعت
 بذر از چه ریشه ظاهرشدن شدند. گیری اندازه ها( چه ریشه خشک

 .شد گرفته نظر در مثبت زنی جوانه عنوان به
 

 محصول برداشت

 زنی جوانه سرعت و درصد بذرها، زنی جوانه مرحله پایان از پس
 ازفرمول زنی جوانه درصد .گردید بررسی و محاسبه ها بذر

 .[77گردید] زیرمحاسبه
PG= (n/N)×100 

n= زده جوانه تعدادبذرهای  
N = شده کشت بذرهای کل تعداد 

   گردید: زیرمحاسبه ازفرمول زنی جوانه سرعت
∑Ni / Di  

Ni= روز در گیاهچه تعدادi ام 
Di= کشت از پس روز تعداد 

 
 آمیزی رنگ و گیری برش ها، نمونه تثبیت
 قرار (7:7) لیسیرینگ-الکل از محلولی در )دمبرگ )برگ، ها نمونه

 گیری برش تیز تیغ و یونولیت از استفاده با ها نمونه شدند. داده
 ازروش استفاده با شده گیری برش مقاطع سپس و شدند
 دقیقه 73 مدت به متیل سبز -زاجی کارمن مخلوط آمیزی رنگ
 آنها از برداری عکس و ها نمونه مشاهده سپس شدند. آمیزی رنگ

 شد. انجام Olympus مدل میکروسکوپ فوتو توسط
 

 آماری آنالیز
 ( Version16آماری افزار نرم از استفاده با ها داده آماری آنالیز

SPSS) آنالیز از استفاده با ها میانگین بین اختلف شد. انجام 

 بررسی شد. محاسبه (one-way ANOVA)یکطرفه واریانس
 و ها گینمیان مقایسه مبنای بر ها منحنی رسم و ها آزمایش نتایج

 بندی گروه و گرفت صورت (Mean±SE) میانگین از انحراف
 (Dunkan)دانکن آزمون با (P≤0/05)احتمال سطح در تیمارها

 شد. انجام

 

 نتایج
 زنی جوانه

 منحنی و زنی جوانه درصد رویش، شروع به مربوط های آزمایش
 دو هر در تیمار گیاهان در زنی جوانه که است آن بیانگر مربوطه

 24 تیمار گیاهان و دارد شاهد گیاهان با داری معنا اختلف گونه
 و کردند آغاز را خود زنی جوانه پلیت در قرارگیری از پس ساعت
 زنی جوانه پلیت در گیری قرار از بعد ساعت 45 شاهد گیاهان

 28 حدود دمای در و اتاق دمای در زنی جوانه کردند. آغاز را خود
  شد. انجام گراد سانتی درجه

 اختلف T1 تیمار و شاهد گیاه بین S. officinalis گیاه در
 در زنی جوانه درصد افزایش شاهد ولی نشد مشاهده داری معنی
 تیمار به مربوط زنی جوانه درصد بیشترین بودیم T2 تیمار

(% 89.5200) T2  گیاه در بود شاهد گیاه به مربوط کمترین و 
S. splendensتیمار و شاهد گیاه بین T1 و T2 اختلف 

 تیمار در زنی جوانه درصد افزایش شاهد و شد مشاهده داری معنی
T2 تیمار به مربوط زنی جوانه درصد بیشترین بودیم 

%90.9967) T2) بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین و 
 

 بذرها زنی جوانه سرعت
 گروه دو هر های بذر زنی جوانه سرعت واریانس آنالیز نتایج

 تیمار درگیاهان ها شاخص این میانگین در تفاوت داد نشان گیاهان
 سرعت نمودار است. دار معنی مغناطیس الکترو امواج با شده

 مربوطه های منحنی و وشاهد تیمار تحت بذرهای در زنی جوانه
 دو هر در تیمار گیاهان در زنی جوانه سرعت که است آن بیانگر

 24 تیمار یاهانگ و دارد شاهد گیاهان با داری معنا اختلف گونه
 و کردند آغاز را خود زنی جوانه پلیت در قرارگیری از پس ساعت
 زنی جوانه پلیت در گیری قرار از بعد ساعت 45 شاهد گیاهان

 و شاهد گیاهان بین S. officinalis گیاه در کردند. آغاز را خود
 افزایش شاهد و دارد وجود داری معنی اختلف T1 وT2 تیمار
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 زنی جوانه سرعت بیشترین بودیم T2 تیمار در زنی جوانه سرعت
 گیاه در بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین و T2 تیمار به مربوط

S. splendens تیمار و شاهد گیاه بین  T1داری معنی اختلف 
 بودیم T2 تیمار در زنی جوانه سرعت افزایش شاهد و نشد مشاهده
 مربوط کمترین و T2 تیمار به مربوط زنی جوانه سرعت بیشترین

 بود. شاهد گیاه به
 

یشه تر وزن  چه ر
 امواج متفاوت تیمارهای که داد نشان ها داده واریانس آنالیز نتایج

 در چه ریشه تر وزن میزان دار معنی افزایش باعث الکترومغناطیس
 تیمار گیاهان در ریشه تر وزن میانگین بیشترین است. شده گیاه دو

T2 گیاه در شد. مشاهده دشاه گیاهان در کمترین و 
 S. officinalis تیمار و شاهد گیاهان بین  T2وT1 اختلف 

 در چه ریشه تر وزن میزان افزایش شاهد و دارد وجود داری معنی
 و T2  تیمار به مربوط چه ریشه تر وزن بیشترین بودیم T2 تیمار

 بینS. splendens  گیاه در بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین
 و نشد مشاهده داری معنی اختلف T1 تیمار و اهدش گیاهان

 بیشترین بودیم T2 تیمار در چه ریشه تر وزن میزان افزایش شاهد
 گیاه به مربوط کمترین وT2  تیمار به مربوط چه ریشه تر وزن

 بود. شاهد
 

یشه خشک وزن   چه ر
 امواج متفاوت تیمارهای که داد نشان ها داده واریانس آنالیز نتایج
 ریشه خشک وزن میزان دار معنی افزایش باعث ومغناطیسالکتر

 چه ریشه خشک وزن میانگین بیشترین است. شده گیاه دو در چه
 در شد. مشاهده شاهد گیاهان در کمترین و T2 تیمار گیاهان در

 اختلف T2وT1 تیمار و شاهد گیاه بین S. officinalis گیاه
 چه ریشه خشک وزن میزان افزایش شاهد و دارد وجود داری معنی

 به به مربوط چه ریشه خشک وزن بیشترین بودیم T2 تیمار در
 گیاه در بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین و T2 تیمار

S .splendens تیمار و شاهد گیاه بینT1 و T2 اختلف 
 ریشه خشک وزن میزان افزایش شاهد و شد مشاهده داری معنی

 به مربوط چه ریشه شکخ وزن بیشترین بودیم T2 تیمار در چه
 بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین و T2 تیمار

 

  

  
 

 نتایج (.T2:60Min و Control , T1:30 Min) الکترومغناطیس امواج متفاوت درتیمارهایS.officinalis S.splendens گیاه دو در زنی جوانه درصد میانگین :7 نمودار
 باشند. می ( (Dunkanدانکن آزمون اساس بر (P≤0/05 ) سطح در ها تفاوت داربودن معنی دهنده نشان متفاوت حروف .دهد می نشان را Maen±SE)) تکرار 3 میانگین

 

  

  
 نتایج (.T2:60Min و Control , T1:30 Min) الکترومغناطیس امواج متفاوت درتیمارهای S.officinalis S. splendens گیاه دو در زنی جوانه سرعت میانگین :2 نمودار

 باشند. می ( (Dunkanدانکن آزمون اساس بر (P≤0/05 ) سطح در ها تفاوت داربودن معنی دهنده نشان متفاوت حروف .دهد می نشان را Maen±SE)) تکرار 3 میانگین

S. officinalis S. splendens 

S. officinalis S. splendens 
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 (.T2:60Min و Control , T1:30 Min) الکترومغناطیس امواج متفاوت درتیمارهای S. splendens S. officinalis دوگیاه در چه ریشه تر وزن میانگین :3 نمودار
 ( (Dunkanدانکن آزمون اساس بر (P≤0/05) سطح در ها تفاوت بودن دار معنی دهنده نشان متفاوت حروف .دهد می نشان را Maen±SE)) تکرار 3 میانگین نتایج

 باشند. می
 

  

  
 و Control , T1:30 Min) الکترومغناطیس امواج متفاوت تیمارهای در S. splendens S. officinalis اهگی دو در چه ریشه خشک وزن میانگین :4 نمودار

T2:60Min.) تکرار) 3 میانگین نتایج(Maen±SE سطح در ها تفاوت بودن دار معنی دهنده نشان متفاوت حروف .دهد می نشان را (P≤0/05) دانکن آزمون اساس بر 
Dunkan) ) باشند. می 

 
یشه ولط   چه ر

 امواج متفاوت تیمارهای که داد نشان ها داده واریانس آنالیز نتایج
 در چه ریشه طول میزان دار معنی افزایش باعث الکترومغناطیس

 گیاهان در چه ریشه طول میانگین بیشترین است. شده گیاه دو
 گیاه در شد. شاهدمشاهده گیاهان در وکمترین T2 تیمار

S. officinalis تیمار و شاهد یاهگ بین  T1وT2 اختلف 
 در چه ریشه طول میزان افزایش شاهد و دارد وجود داری معنی
 و T2  تیمار به به مربوط چه ریشه طول بیشترین بودیم T2 تیمار

 گیاه بینS. splendens  گیاه در بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین
 شاهد و شد مشاهده داری معنی اختلفT2  و  T1تیمار و شاهد

 طول بیشترین بودیمT2  تیمار در چه ریشه طول میزان افزایش
 بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین و T2 تیمار به مربوط چه ریشه

 

 چه ساقه طول
 امواج متفاوت تیمارهای که داد نشان ها داده واریانس آنالیز نتایج

 دو در چه ساقه طول میزان دار معنی افزایش باعث الکترومغناطیس
 تیمار گیاهان در چه ساقه طول میانگین بیشترین است. شده اهگی

T2 گیاه در شد. مشاهده شاهد گیاهان در کمترین و 
 S. officinalisتیمار و شاهد گیاهان بین  T1وT2 اختلف 

 در چه ساقه طول میزان افزایش شاهد و دارد وجود داری معنی
 و T2  تیمار به به مربوط چه ساقه طول بیشترین بودیمT2  تیمار

 بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین
 T2 و  T1تیمار و شاهد گیاه بینS. splendens  گیاه در

 ساقه طول میزان افزایش شاهد و شد مشاهده داری معنی اختلف
 T2  تیمار به مربوط چه ساقه طول بیشترین بودیمT2  تیمار در چه

 بود. شاهد گیاه به مربوط کمترین و

S. officinalis 
 

S. splendens 

S. officinalis S. splendens  



 و همکاران گودرزی زهرا/  گلی مریم گیاه گونه دو تشریحی ساختار و زنی جوانه میزان بر الکترومغناطیس امواج تاثیر 201

 

  

  
 (.T2:60Min و Control , T1:30 Min) الکترومغناطیس امواج متفاوت درتیمارهای S. splendens, S. officinalis گیاه دو در چه ریشه طول میانگین :8مودارن

 ( (Dunkanدانکن آزمون اساس بر  (P≤0/05)سطح در ها تفاوت داربودن معنی دهنده نشان متفاوت حروف .دهد می نشان را Maen±SE)) تکرار 3 میانگین نتایج
 باشند. می

 

  

  
 نتایج (.T2:60Min و Control , T1:30 Min) الکترومغناطیس امواج متفاوت درتیمارهای S. splendens, S. officinalis گیاه دو در چه ساقه طول میانگین :0نمودار

 باشند. می ( (Dunkanدانکن آزمون اساس بر (P≤0/05 ) سطح در ها تفاوت داربودن عنیم دهنده نشان متفاوت حروف .دهد می نشان را Maen±SE)) تکرار 3 میانگین
 

 برگ در مختلف تیمارهای از ناشی میکروسکوپی تغییرات
 های درنمونه که شد مشاهده گونه دردو برگ از عرضی برش در

 و چوب آوندهای تعداد و است شده تر فراخ آوندها دهانه تیمار
 دهنده نشان که است. یافته افزایش شاهد گیاه به نسبت آبکش

 .باشد می سلولی تقسیم افزایش
 

 دمبرگ در مختلف تیمارهای از ناشی میکروسکوپی تغییرات
 گونه در که شد مشاهده گیاه گونه دو دمبرگ از عرضی برش در

S. splendens است شده تر فراخ شاهد گیاه به نسبت آوند دهانه 
 و میانی ناحیه در هم چوبی ندهایآو خصوص به آوندها تعداد و

 افزایش دهنده نشان که یافت افزایش کناری دستجات در هم
 .یافت افزایش تیمار نمونه در ها کرک تعداد و است سلولی تقسیم

 و شده تر باریک تیمار نمونه در دمبرگ S. officinalis گونه در
 دادتع و یافت افزایش تیمار نمونه در کلنشیمی های لایه تعداد

 دهنده نشان که یافت افزایش چوبی آوندهای خصوص به آوندها
 .است سلولی تقسیم افزایش

 

 بحث
 هستند، انرژی حامل الکترومغناطیس امواج که آن به توجه با

 از و زنده موجودات روی تواند می انرژی این که است بدیهی
 موج، طول که آنجایی از گذارد. جا بر را تاثیراتی گیاهان جمله

 و امواج نوع این بنابر است، متفاوت امواج شدت و رکانسف
 آن تاثیر تحت گیاهان که زمانی مدت و گیاهان ژنوتیپ در تفاوت

 کند. ایجاد گیاهان بر را متفاوتی اثرات تواند می گیرند، می قرار
 الکترومغناطیس امواج که دهد می نشان شناسی مرجع های بررسی

 زایشی رویشی، نمو جمله از انگیاه زندگی مختلف های جنبه بر
 در [.72] گذارد می اثر گیاهی های سلول ساختار عملکرد و

 امواج تاثیر تحت که بذرهایی پژوهش این در شده انجام بررسی
 امواج این که بذرهایی به نسبت بودند گرفته قرار الکترومغناطیس

 هنتیج این یافت. افزایش زنی جوانه سرعت بودند، نکرده دریافت را
 و مجد [،73] همکاران و اربابیان چون محققینی های یافته با

 [،78] همکاران و Moon های یافته نیز و [،74] شبرنگی
  [70] گزنه گیاه بذرهای روی بر مجد و زاده رستمی های آزمایش

S. officinalis S. splendens 

S. officinalis S. splendens 
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 پارانشیم :PCکلنشیم :Co تحتانی اپیدرم L.e : فوقانی اپیدرمx10 U.e  ابژکتیو متیل سبز و زاجی کارمن با آمیزی رنگ(S. splendens)  برگ عرضی برش 7 شکل

 کرک :Tاسفنجی پارانشیمSM:  نردبانی پارانشیمPM:  چوب آوند : Xy آبکش آوند :Ph پوست
 

  
 x10 U.e  ابژکتیو متیل سبز و زاجی کارمن با آمیزی رنگ( S. officinalis)  برگ عرضی برش 2 شکل

 کرک :T اسفنجی پارانشیم SM: نردبانی پارانشیم PM: چوب آوند Xy: آبکش آوند :Ph پوست پارانشیم :PC :کلنشیمCoتحتانی اپیدرم L.e : فوقانی اپیدرم

 

  
 x10  ابژکتیو متیل سبز و زاجی کارمن با آمیزی رنگ S. splendens دمبرگ عرضی برش 3 شکل

 Ep : اپیدرم :Co کلنشیم :PC  پوست پارانشیم: Ph  آبکش آوند: Xy چوب آوند  :T کرک : L کناری آوندی دستجات 
 

  
 X10 ابژکتیو متیل سبز و زاجی باکارمن آمیزی رنگ S.officinalis دمبرگ عرضی برش 4 شکل

Ep اپبدرم:: Co کلنشیم :PC پوست پارانشیم: Ph آبکش آوند :Xy چوب آوند :T کرک 
 

 متابولیسم افزایش دلیل هب است ممکن ویژگی این دارد. مطابقت
 و مواد مصرف افزایش نتیجه در و الکترومغناطیس امواج اثر تحت
 نیز احتمال این [75] [71] باشد گرفته صورت دانه در آب جذب

 الکترومغناطیسی تشعشعات کننده القا عملکرد که دارد وجود
 به دهد افزایش را ها سلول هسته در فعال های ژن میزان بتواند

 باعث نتیجه در و شده گیاه متابولیسم در تغییر سبب هک طوری

 ج ب الف

 الف ب

 ب الف
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 مثبت تاثیر توضیح دیگربرای فرضیه [.79] شود زنی جوانه تسریع
 خواص در توان می را مغناطیسی میدان از شده مشاهده

 نمود. بیان گیاهی های اتم و ها مولکول از برخی پارامغناطیسی
 درون ریتینف نام به پروتینی که است آن از حاکی مطالعات

 فرومغناطیسی خواص که دارد وجود ها بذر و گیاهی های سلول
 مغناطیسی میدان در ها بذر که هنگامی دارد. توجهی قابل بسیار

 قطبی دو به بذر مولکولهای در موجود فریتین گیرند می قرار
 به و آمده در نوسان به تعادل وضع از و شود می تبدیل مغناطیسی

 ناشی بذر درون اصطکاک وجود علت به شود. می میرا آهستگی
 افزایش بذر درون فعالیت نتیجه در و شده آزاد انرژی نوسان این از

 از بسیاری [.23] شود می زنی جوانه تحریک باعث و یابد می
 افزایش در عاملی مغناطیسی میدان که باورند این بر محققان

 که است بذر مورفولوژیکی مراحل شتاب و بذرها در آب جذب
 وافزایش زنی جوانه تحریک و بذرها آماس در شتاب باعث امر این

 نتایج با نتیجه این [.27شود] بذرمی مرفولوژیک انفعالات و فعل
 دیگر گیاهان بذرهای روی گرفته انجام مشابه تحقیقات از حاصل
 نشان همسویی زنیان و دانه سیاه بهار، همیشه رازیانه، مانند:

 میدان اعمال که گرفت نتیجه انتو می کلی طور به دهد می
 رشدی های شاخص و زنی جوانه افزایش باعث مغناطیسی

  شود. می زنی جوانه
 رشد شاهد، های نمونه به نسبت تیمار تحت های نمونه در

 الکترومغناطیس امواج گفت توان می یافت افزایش چه ساقه طولی
 و گذاشته مثبتی تاثیر گیاهان این در رشد های کننده تنظیم روی بر
 سبب اکسین جمله از ها کننده تنظیم این تولید در اختلل با یا

 را سلولی دیواره در پذیری انعطاف و شده اکسین تولید افزایش
 Massimo است. شده بیشتر طولی رشد به منجر و داده افزایش

E Maffei الکترو های میدان که کردند اعلم [22] همکاران و 
 داشته گیاهان های دانه رشد بر افزایشی راث توانند می مغناطیسی

 همسو [73ویشکی] – اربابیان های یافته با ما مشاهدات باشد.
 [23] همکاران و Alattar حاصل پژوهش با راستا هم باشد. می

 آبیاری مغناطیسی آب با که ذرتی گیاهان که دادند نشان
 .داشتند معمولی کشی لوله آب به نسبت بالاتری ساقه شدندطول

 تیمار تحت های نمونه در روزه 72 های چه ریشه طول مقایسه
 داشته افزایش شاهد های نمونه به نسبت چه ریشه طول داد نشان

 و Sharma [،24] همکاران و اربابیان های یافته با ما نتایج است.
 وزن های داده مقایسه و بررسی باشد. می همسو [28] همکاران

 که دهد می نشان ما مطالعه مورد گیاه در هوایی اندام خشک و تر
 است یافته افزایش کنترل گیاه با مقایسه در فاکتور دو این میزان

 بیومس، بندی تقسیم تغییر به مربوط است ممکن رشد افزایش
 در مورفولوژی تغییرات یا و ثانویه های متابولیت میزان افزایش
 و حاصل پژوهش با راستا هم [.20] باشد مطالعه مورد گیاهان
 وجود نیز هایی گزارش گیاهان در ریشه تر و خشک وزن افزایش

 ما نتایج است. شده گیاه خشک وزن افزایش باعث امواج که دارد
 امواج تاثیر مورد در [25] نصیری عبدانی نتایج با

 باعث که سهندی گلی مریم گیاه بذر روی الکترومغناطیس
 همخوانی ودب شده گیاه در برگ و ریشه خشک و تر وزن افزایش

 دارد.

 
 وزن خشک ریشه چه

Rootdryweight(g) 

 وزن تر ریشه چه

Rootfreshweigh(g) 

 طول ریشه چه

Rootlenght(cm) 

 طول ساقه چه

Stemlenght(cm) 

 سرعت جوانه زنی

Germination 

speed 

 درصد جوانه زنی

Germination 

percentage 

 تیمار

0.000500 ±0.0000577 

(c) 

0.006667 

±0.0008819 

(c) 

1.4000±0.05774 

(c) 

4.1667±0.03333 

(c) 

15.0800 ±0.66040 

(c) 

64.6367 ±1.14323 

(a) 

Control 

S. officinalis 

0.001667 ±0.0003333 

(b) 

0.011000 

±0.0005774 

(b) 

2.4667±0.28480 

(b) 

5.3667±0.28480 

(b) 

16.7333±0.03930 

(b) 

67.6533±1.53517 

(b) 
T1 

0.004333 ±0.0012019 

(a) 

0.020000 

±0.0005774 

(a) 

3.3667 

±0.08819 

(a) 

6.3500±0.05000 

(a) 

18.0700±0.43753 

(a) 

89.5200 ± 0.90523 

(b) 
T2 

0.000267 ±0.0000333 

(c) 

0.006667 

±0.0008819 

(b) 

1.1667±0.08819 

(c) 

3.0333± 

0.12019 

(c) 

16.7900± 0.32347 

(b) 

71.2767 ± 0.46841 

(c) 

Control S. 

splendens 

0.001333 ±0.0003333 

(b) 

0.009333  ± 

0.0003333 

(b) 

2.3333±0.03333 

(b) 

4.4333± 

0.20276 

(b) 

17.2133 ± 0.37817 

(b) 

80.7033 ± 0.80793 

(b) 
T1 

0.003000 ±0.0005774 

(a) 

0.015000 ± 

0.0015275 

(a) 

3.3667±0.08819 

(a) 

5.1000±0.15275 

(a) 

19.8233 ±0.58851 

(a) 

90.9967 ±2.14095 

(a) 
T2 
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Abstract 
In order to investigate the effect of electromagnetic waves on the germination of ornamental 

and medicinal sage seeds, an experiment was conducted in the form of a completely 

randomized design in three replications in the greenhouse of the Karaj Botanical Garden. The 

experimental treatments included: control, electromagnetic waves of 3 millitesla for a period 

of 30 and they were 60 minutes.After the test period,germinated seeds were counted and traits 

such as germination percentage, germination speed, length of roots and stems, fresh weight 

and dry weight of roots were measured.The results showed that the applied treatments had a 

significant effect on germination and the traits measured on the seeds compared to the control, 

and the treatment of 60 minutes of electromagnetic waves had the greatest effect on all the 

traits measured.Concluded that the treatment of sage seeds by electromagnetic waves can 

improve and stimulate and increase germination parameters and growth dynamics in sage 

plants. 
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