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 دهیکچ
ترین مشکل  پذیر و زادآوری طبیعی، مهم های زیست کاهش دانه ، دومین جنس رایج مخروطیان است. Juniperusجنس

در حفاظت خاک بسیار مهم، همچنین، در برابر یخبندان و خشکی Juniperus seravschanica های ارس است.  جنگل

ژن و های گلوچار، سربی ها در مخروط، درصد پوکی و رویش دانه در جمعیت در این مطالعه، تعداد دانه بسیار مقاوم است.

ماس + پرلیت و در باغچه مطالعه شد. همچنین میزان پرآوری و  دلفارد )استان کرمان(، روی کاغذ صافی، مخلوط پیت

های مخروط در گلوچار، سربیژن  میانگین تعداد دانه، بررسی شد. زایی شاخسارها در کشت گلدانی و کشت در شیشه ریشه

 22/1، 1/1های پر در مخروط بترتیب برابر  مخروط بود. میانگین تعداد دانهدانه در  21/3و  86/3، 68/4و دلفارد بترتیب 

( 68و  64، 86درصد )با درصد پوکی بترتیب  1/3و  68/5، 22در گلوچار، سربیژن و دلفارد بود که بترتیب معادل  1/1و 

ار سرما به شرایط کشت منتقل هایی که بدون سوراخ کردن اما تحت تیم های بدون تیمار سرما و نیز دانه باشد. دانه می

، تا  IBAوری سریع در متری، پس از تیمار سرما و غوطه سانتی 21شدند، هیچ رویشی نشان ندادند. شاخسارهای جوان 

متری انتهایی و  سانتی 5/1-1شاخسارهای  .چهار هفته، ظاهر طبیعی و سالم داشتند اما سرانجام خشک و ریشه ندادند

 MS (58درصد( و  41) WPMباززایی و پرآوری شدند. بیشترین باززایی در محیط  ،WPMوMS کناری، روی هر دو محیط 

، پس IBA تیمار بدست آمد. گرم در لیتر میلی 3+  2/1و  3+  2بترتیب در غلظت  NAAو  BAPدرصد( در ترکیب هورمونی 

 .ایجاد نکرد  هفته، ریشه 24از 
 

 .زایی پرآوری شاخسارها، ریشهارس، پوکی دانه، رویش بذر،  :ها  کلیدواژه

 

 مقدمه
جمله پوشش گیاهی از خایر طبیعی و ذمنابع ، معاصري نیادر د

ین از اتر افررود و میر به شمار هر کشود قتصات و احیاي یربناز

و گردر لایل مختلف دیت بشر بنا به دشت که موجون داعااذباید 
مخروطیان درختانی ست. منابع این از اصحیح ده ستفاو احفظ 

دهی زیستگاه  زیبا و همیشه سبز هستند که نقش مهمی در شکل
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ها  دارند. از صفات ویژه و مشترک مخروطیان، طول عمر بالای آن
 0111توانند بیش از  یهای مخروطیان م است. بسیاری از گونه

های بسیار طولانی عمر در تیره  سال سن داشته باشند. اگرچه گونه
ها  تر هستند اما سایر خانواده شایع Cupressaceae)کاج و سرو )

سال رشد  0111توانند بیش از  هایی هستند که می نیز دارای گونه
ها،  کنند. ظرفیت ماندگاری زیاد مخروطیان به مقاومت چوب آن

های رزین، ترکیبات فنلی نسبت داده شده است که در  وجود کانال
ومت برابر پوسیدگی و عوامل زیستی و غیرزیستی متعدد مقا

  .]0-3[ نمایند می
ترین  یکی از پیچیده (.Juniperus L)جنس یا سرده ارس 

گونه است که در سه  57های مخروطیان که دارای حدود  جنس
دارای یک  Caryocedrusگیرد: سکشن  بخش )سکشن( قرار می

 Sabinaگونه و سکشن  01دارای  Juniperusگونه، سکشن 
خیر حجتی و همکاران باشد. مطالعات ا گونه می 01دارای 

( با استفاده از آنالیز بیوشیمایی و مولکولی نشان داده 8102)
است که گیاهان متعلق به این جنس که در جنوب شرقی ایران 

 J. Seravschanica)بافت، رابر و دهبکری(، پراکنش دارند 
نامیده شده  J. polycarpusهستند در حالیکه در مطالعات قبلی 

مناسب  Juniperusای مختلف سرده )جنس( ه گونه].1[ بودند
باشند.  کاری در مناطق خشک و نیمه خشک می برای جنگل

گیاهان این سرده رشد کند و یک چرخه زندگی طولانی با بیش از 
سال عمر دارند و اغلب به عنوان فسیل زنده جنگل، نامیده  8111

شوند. همچنین، این گیاهان در برابر شرایط محیطی سخت  می
 .]7-5[ ی( و بالا مقاوم هستندزدگ مانند دماهای بسیار پایین )یخ

های باستانی  مانند ارس، از تمدن های سته چوب و مخروط
ها استفاده  بعنوان یک درمان سنتی برای بسیاری از بیماری

شده است. امروزه، جوشانده و روغن آن در صنایع غذایی،  می
مردم ایران . ]2-01[شود  پزشکی، آرایشی و بهداشتی استفاده می

ق کشور )جیرفت( از آن برای درمان روماتیسم، در جنوب شر
کنند )اطلاعات  کش استفاده می کهیر، گوش درد و همچنین حشره

 محلی(.
های کم عمق و سنگی در  این جنس توانایی رشد در خاک

های شنی  های سخت را دارد و بطور معمول روی خاک محیط
چنین شود، هم ای، آهکی و فقیر از نظر مواد مغذی یافت می ماسه

را  -37تواند دماهای تا  نسبت به خشکی و سرما مقاوم بوده و می

کند و از  تحمل نمایند. ارس نقش اکولوژیکی بسیار مهمی ایفا می
بهرحال، مطالعات . کند خاک در برابر فرسایش محافظت می

های مختلف این جنس از  دهد که جمعیت گونه اخیر نشان می
یا سرو  (avorse رمان اورس،جمله ارس )در زبان محلی استان ک

، 5[(، در حال کاهش است Juniperus seravshanicaکوهی )
ي برنامههاو حفاظت ، حیااجهت مدیریت بنابراین  .]03-00

های مختلف تکثیر و رویش و  اي، مطالعه روشتوسعهو صلاحی ا
سازی آن کمک  رشد دانه، به حفظ گونه و تلاش در جهت اهلی

 کند. می
های طبیعی  زادآوری و تکثیر ارس در رویشگاهمطالعات 

ها میزان پراکنش گیاهان  نشان داده است که در اغلب رویشگاه
باشد و این گیاهان جوان، بیشتر در شکاف کوه یا  جوان کم می

شوند. عوامل متعددی برای این کاهش، ذکر  ها دیده می سنگ
انه، شده است، از جمله تغییرات آب و هوایی، کیفیت پایین د

زنی کم، خواب  افشانی ناکافی، تولید بذر کم، سرعت جوانه گرده
توانند تا دو سال  مانی رویان بطوری که بذرها می دانه، کاهش زنده

گاه ارس  بهرحال، در منطقه گلوچار )ذخیره .]01، 5[ عمر کنند
در شهرستان رابر، استان کرمان(، گیاهان کوچک پراکنش به 

چه در حال  گیاه 0-1هاي ماده،  زیر پایهنسبت خوبی دارند و در 
 .]5[ شود رشد دیده می

های ارس نشان داده است که  مطالعات روی رویش دانه
قابلیت رویش بذرهای این گیاه در شرایط عادی پایین بوده و پیش 
تیمارهایی مانند خیساندن در اسید جیبرلیک، پراکسید هیدروژن 

ر قابل توجهی روی و اسید سولفوریک، آب گرم و سایش، اث
 80رویش دانه نداشتند و در این شرایط درصد رویش حداکثر به 

ترین درصد رویش در  رسد )در تیمار آب گرم، پایین درصد می
مقایسه با سایر تیمارها دیده شد(. مطالعات نشان داده است که 

ها در شهریور نسبت به مهر سبب رویش بالاتری  آوری دانه جمع
ها در شهریور  آوری آن درصد(. همچنین جمع 08شود )حدود  می

ها در  )دو ماه قبل از خشک شدن آنها در زیستگاه( و قرار دادن آن
درجه سانتیگراد برای رفع خفتگی، سپس له کردن با  81-7

های  آوری دانه تراکتور یا غلتک، قرار دادن در آب به منظور جمع
ته، رویش سنگین و سپس قرار دادن در آب سرد به مدت دو هف

 .]07[کند  های این گیاه را تحریک می دانه
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از طریق  Juniperus های مشکل تکثیر غیرجنسی گونه
ها تاکنون حل  های رویشی، برای بسیاری از آن زایی قلمه ریشه

.  سازد نشده است که تکثیر در مقیاس بزرگ را غیرممکن می
ده های ارس اغلب پایین گزارش ش زایی شاخه موفقیت در ریشه

است. بهرحال، این نوع تکثیر نیز مورد توجه است. آهانی و 
را با  J. polycarpusهای رویشی  ( قلمه8103همکاران )

 .]07[دار نمودند  دار و ریشه استفاده از تیمارهای مختلف شاخه
( که J. proceraهای ارس آفریقایی ) درصد از قلمه 81تنها 

هفته پس از کشت  38ساله بدست آمدند،  7/0-8از گیاهان 
ها تهیه  دار شدند. در این گونه، سن گیاه مادر، که از آن قلمه ریشه

ها معرفی شد  زایی قلمه ترین عامل کنترل ریشه شدند، بعنوان مهم
به طور کلی، تکثیر مرسوم درختان چوبی فرآیندی کند و  .]00[

ریزازدیادی ممکن است یک روش تولید  دشوار است. بنابراین،
 مثل جایگزین برای این گروه از گیاهان باشد.

های در شیشه بطور معمول در  در حال حاضر، روش
فناوری )بیوتکنولوژی( و تولید انبوه گیاهان استفاده  زیست

شوند. اولین کار در مورد تکثیر در شیشه ارس توسط جاوید و  می
م شد. از آن زمان، مطالعات کمی انجا 0821همکاران در سال 

در مورد این موضوع منتشر شده است و تنها انتشارات محدودی، 
 .]00[اند  موفقیت این روش را گزارش کرده

( گزارش کردند که پلی وینیل 8103آهانی و همکاران )
 MS درصد در محیط کشت پایه 8و ساکارز  (PVP)پیرولیدون 

کردند. در همه این ، شاخسارهای جدید تولید  WRC1یا
است. با توجه به   زایی اشاره شده مطالعات به کاهش درصد ریشه

اهمیت گیاه ارس در حفاظت و احیای خاک، تعدیل آب و هوا و 
نیز استفاده مفید آن در صنایع دارویی، غذایی و ...، بررسی 

های آن به منظور تهیه نهال و  شرایط رویش و رشد دانه و شاخساره
آن، در این مطالعه رویش دانه و نیز پرآوری گسترش کشت 

 شاخسارها در گلدان و کشت در شیشه مورد مطالعه قرار گرفت.
 

 ها مواد و روش
 Juniperusدر این پژوهش سرو کوهی یا ارس )

seravschanica.مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت ) 
 

                                                        
1 White’s root culture 

 آوری نمونه گیاهی جمع
)از طریق قلمه( و  برای انجام مطالعه و بررسی تکثیر رویشی

)کشت  2تکثیر زایشی )از طریق بذر(، کشت درون شیشه
ها، ماهی یک بار از سه ژنوتیپ متفاوت در سه  شاخساره(، نمونه

منطقه از استان کرمان، شامل سربیژن با مختصات جغرافیایی 
و  (88◦ 7' 117/35'')( و عرض 75◦ 88' 570/80''طول )
، منطقه گدار امیرالمومنین دلفارد با مختصات طول 3011ارتفاع

( و ارتفاع 88◦ 3' 512/31''( و عرض )75◦ 31' 010/70'')
متر و منطقه حفاظت شده گلوچار )رابر( با مختصات  8015
( و ارتفاع 88◦ 08' 777/01''( و عرض )75◦ 0' 281/0''طول )
ررسی به آزمایشگاه شهرستان رابر جمع آوری شد و برای ب 8058

 دانشگاه باهنر منتقل شد.
 

یق دانه یا بذر(  مطالعه تکثیر زایشی )تکثیر از طر
های ماده که ظاهری شبیه سته دارند از  آوری بذر: مخروط جمع

ها رسیده  های مختلف در فصل پاییز، زمانی که مخروط ژنوتیپ
 آوری شد و در یخچال نگهداری شدند. در مرحله اول بودند جمع

های پوک شناسایی و  ها از مخروط، نمونه پس از جدا کردن دانه
ها را در آب قرار داده  دور ریخته شدند. برای این هدف، ابتدا دانه

گرفتند. پس  های پوک روی آب قرار می که بطور معمول اغلب دانه
از این مرحله، متوجه شدیم هنوز هم تعدادی دانه پوک که در ته 

های  وجود دارد. به این دلیل، نوک دانه ظرف آب قرار گرفتند،
 71های پر انتخاب و شمارش شد.  فرورفته در آب را سوراخ و دانه

دانه پر برای هر تکرار و سه تکرار برای هر آزمایش استفاده شد. 
سپس به منظور ضد عفونی کردن و نیز از بین بردن موانع رویش، 

ده شدند. پس از ساعت زیر آب جاری قرار دا 08ها به مدت  دانه
-31ها به دو گروه تقسیم شده که گروه اول حدود  این مرحله، دانه

روز در سرمای مرطوب یخچال نگهداری شدند و گروه دوم  01
بطور مستقیم به شرایط کشت منتقل شدند. قابل ذکر است که 

نشین شدن در آب، بدون سوراخ  ها هم پس از ته برخی از دانه
 رایط کشت منتقل شدند.کردن بطور مستقیم به ش

شرایط کشت بذر: بستر کشت شامل کاغذ صافی، پرلیت و 
کشت در خاک معمولی )در باغچه در منطقه ساردوئیه( بود. در 

ها  عدد بود. نمونه 1بذر کشت شد و تعداد تکرارها  87هر تیمار، 

                                                        
2 in vitro 
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درجه  08گراد روز و  درجه سانتی 83به اتاقک رشد با دمای 
درصد  77ساعت و رطوبت  08+  08مدت گراد شب، به  سانتی

 قرار داده شدند و در نهایت درصد رویش بررسی و ثبت شد.
 

 ها( در گلدان )تکثیر رویشی( مطالعه کشت شاخسارها )قلمه
نمونه نیز از گیاهان  31شاخساره یا قلمه از گیاهان نر ارس و  31

 روز 3-5مدت حدود  آوری شدند و به ماده از منطقه گلوچار جمع
سازی برای  درجه سانتیگراد نگهداری شدند. در آماده 1در دمای 

های  متر بریده و برگ سانتی 81های انتهایی به طول  کشت، شاخه
متری بخش پایینی جدا شدند. دو شکاف روی  سانتی 7سوزنی از 
ساعت  81ای هر قلمه ایجاد شد و شاخه ها به مدت  بخش پایه

زایی، شاخسارهای  ریک ریشهدر آب قرار گرفتند. به منظور تح
 2و 0، 1، 8، 1های مختلف ) ثانیه، به غلظت 2تهیه شده، حدود 

( آغشته شدند. براساس IBAگرم در لیتر( ایندول بوتیریک اسید )
و تجربیات  ]00، 07[های قبلی در منابع مختلف  پژوهش

های( تیمار شده همراه با  شخصی، سپس شاخسارهای )قلمه
ای نرم وپیت ماس به  های شاهد، در مخلوط ماسه رودخانه نمونه

قلمه  7در گلدان کشت شدند. در هر گلدان  0:  3نسبت حجمی 
 کاشته شد و برای هر تیمار سه گلدان در نظر گرفته شد.

 
ن شیشه )تکثیر مطالعه کشت شاخسارها در شرایط درو

 رویشی(
مشابه شرایط بالا شاخسارهای جوان از درختان منطقه حفاظت 

آوری و به آزمایشگاه کشت بافت منتقل و  شده گلوچار جمع
درجه سانتیگراد نگهداری شدند.  1روز در دمای  3-5مدت  به

ها جدا  متری از قلمه سانتی 7/0تا  0های انتهایی با اندازه  سرشاخه
زنمونه، برای کشت در شیشه استفاده شدند. برای و بعنوان ری

ها ابتدا بوسیله آب و مواد شوینده شسته و  سازی، نمونه سترون
چند ساعت زیر آب جاری قرار داده شدند. سپس در هیپوکلرید 

 51دقیقه و پس از آن در اتانول  07درصد به مدت  81سدیم 
آب مقطر دقیقه قرار داده شدند و در آخر با  0درصد به مدت 

 شویی انجام شد. استریل سه مرتبه آب
و  ]05[( MSاز دو محیط کشت موراشیگ و اسکوگ )

بدون هورمون گیاهی  ]02[( WPMمحیط کشت گیاهان چوبی )
(. پس 0های انتهایی استفاده گردید )جدول  برای کشت سرشاخه

گار و  2از تهیه محیط کشت،  گرم در لیتر  31گرم در لیتر آ
و زغال  (PVP)ونیل پیرولیدون  ساکارز به آن افزوده شد. از پلی

گرم در لیتر( برای جلوگیری از آلودگی و  8فعال )هر یک به میزان 
محیط کشت روی  pHحذف ترکیبات فنلی استفاده شد. سپس 

درجه  080وکلاو با دمای دقیقه در ات 81تنظیم و به مدت  2/7
هایی به  ها از شیشه گراد استریل شد. برای کشت نمونه سانتی

عدد  7متر استفاده و درون هر شیشه  سانتی 0و قطر  01ارتفاع 
عدد بود. واکشت  0ریزنمونه استقرار یافت و تعداد تکرارها 

سازی صورت  روز یک بار انجام گرفت تا جوان 31ها هر  نمونه
زایی  های ریشه ها به محیط از واکشت چهارم، نمونهگیرد و پس 

ها پس از کشت در اتاقک رشد با دوره نوری  انتقال یافتند. نمونه
گراد در  درجه سانتی 87±1ساعت تاریکی/ روشنایی، دمای 2/00

گراد در دوره تاریکی قرار  درجه سانتی 81±8دوره روشنایی و 
 گرفتند.

بدون هورمون و رشد  پس از استقرار شاخسارها در محیط
ها به  ها، به منظور پرآوری یا شاخسارزایی، همه کشت جزئی آن

، تنظیم WPMمحیط دارای هورمون منتقل شدند. در محیط 
( با BAPهای رشد مورد استفاده، بنزیل آمینوپورین ) کننده

گرم در لیتر و نفتالین استیک اسید  میلی 8و  0های  غلظت
(NAA با غلظت )های استفاده  در لیتر بودند. غلظت گرم میلی 3

 0و  8/1های  با غلظت BAPنیز  MSشده در محیط کشت 
گرم در لیتر بودند. هر  میلی 3 با غلظت  NAAگرم در لیتر و  میلی

سازی شاخسارها،  ها انجام و به منظور جوان ماه واکشت نمونه
تر به محیط کشت  های جوان ها قطع و سرشاخه بخش پایین آن

ماه که شاخسارها بخوبی رشد  1شدند. پس از  نتقل میجدید م
 کردند میزان شاخسارزایی یا پرآوری بررسی شد.

زایی، شاخسارهای جوان به محیط  به منظور مطالعات ریشه
های مورد استفاده، محیط کشت  زایی منتقل شدند. محیط ریشه

WPM ،MS  و½MS  بودند و هورمون استفاده شده برای
 میلی گرم بر لیتر( بود. 8و  7/0، 0در سه سطح ) IBAزایی  ریشه

های مربوط به درصد پوکی،  برای بررسی داده آنالیز آماری:
ها در آزمایش  زنی( و پرآوری شاخساره درصد رویش )جوانه

طور کامل تصادفی بررسی و نتایج به  فاکتوریل در پایه طرح به
ارائه شدند. آنالیز  (SE)خطای استاندارد ± صورت میانگین 

افزار در نرم (ANOVA)ها به روش آنالیز واریانس دو طرفه  داده
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Ver. 26 SPSS 87دار  توسط آزمون دانکن و در سطح معني %
 Excelمورد مقایسه قرار گرفتند و نمودارها با استفاده از نرم افزار 

 ( رسم شدند.8180)
 

( و WPMو  MS. دو محیط کشت استفاده شده )محیط کشت 0جدول 
 گرم در لیتر ترکیبات هر محیط بر حسب میلی

 محیط کشت
 انواع ترکیبات

WPM MS 
3.724 37.25 Na2EDTA.2H2O 

100 100 Myo-inositol 
1 1 Thiamin-HCL 
1 1 Nicotinic acid 
1 1 Pyridoxine-HCL 
2 2 Glycine 
2 - Glutamine 

22.3 22.3 MnSO4.4H2O 
0.25 0.25 Na2MoO4.2H2O 
8.6 8.6 ZnSO4.4H2O 

0.025 0.025 CuSO4.5H2O 
- 0.83 KI 

6.2 6.2 H3BO3 
- 0.025 CoCl2.6H2O 

 محیط کشت
 انواع ترکیبات

WPM MS 
2.784 27.85 FeSO4.7H2O 

400 1650 NH4NO3 
- 1900 KNO3 

556 - Ca(NO3)2.4H2O 
96 440 CaCl2.2H2O 

990 - K2SO4 
370 370 MgSO4.7H2O 
170 170 KH2PO4 

 
 نتایج

(، Juniperus seravschanicaاورس یا سرو کوهی )ارس یا 
های فلسی در  های همیشه سبز با برگ بصورت درختان و درختچه

مناطق کوهستانی مختلف جنوب شرقی کشور از جمله در منطقه 
ساردوئیه، دلفارد، رابر، جبالبارز، خبر و کوهبنان استان کرمان 

نش یافته در های پراک نمونه 0پراکنش وسیعی دارد که در شکل 
منطقه حفاظت شده گلوچار، ساردوئیه، سربیژن و دلفارد دیده 

شود در بسترهای  شوند. همانطور که در شکل هم دیده می می
 مختلفی قابلیت رشد دارد.

 

 
( منطقه ساردوئیه، سربیژن و دلفارد. شکل A ،Bترتیب منطقه حفاظت شده گلوچار ) به A-E(. Juniperus seravschanica. ریخت، زیستگاه و پراکنش ارس )1شکل 

E شوند. ای دیده می پایه ماده است که تعداد زیادی مخروط روی آن تشکیل شده است که به رنگ متمایل به نقره 
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 ها ها در مخروط و پوکی آن بررسی دانه
در ( full seedsهای پر ) ها بطور کلی و دانه میانگین تعداد دانه

های مختلف از نظر آماری  هر مخروط و میزان پوکی جمعیت
دانه در  68/4دار بود. بالاترین میزان دانه در مخروط ) معنی

های  مخروط( در گلوچار مشاهده شد. میانگین تعداد دانه
بود. براساس  21/3و در دلفارد  86/3مخروط در سربیژن 

های پر به ترتیب  های تشکیل شده در هر مخروط، تعداد دانه دانه
در گلوچار، سربیژن و دلفارد بود که  1/0و  22/0، 1/1برابر 

(. 2باشد )شکل  درصد می 1/3و  68/5، 22ترتیب معادل  به
گلوچار نسبت به بذرهای  حفاظت شدهبنابراین، بذرهای منطقه 

د درصد پوکی کمتری داشتند. منظور از منطقه سربیژن و دلفار
های پوک، یا فاقد اندوسپرم  پوکی در این مطالعه این است که دانه

ها بسیار کوچک و رشد  و رویان بودند و یا این مجموعه در آن
های پر، این مجموعه )اندوسپرم و  که در دانه نیافته بود در حالی

درون دانه، رویان احتمالی، زیرا با مشاهده مجموعه بافتی 
شود و رویان آشکار نیست و در صورت وجود،  اندوسپرم دیده می

شد و حجم دانه را پر  درون بافت اندوسپرم قرار دارد( دیده می
 کرده بود.

پر در نظر گرفته شدند میزان   هایی که بعنوان دانه بهرحال، دانه
تر بود اما  های پوک بزرگ ها نسبت به دانه اندوسپرم و رویان آن

پذیر باشند. با توجه به  ها زیست دلالت بر این ندارد که این دانه
های پر )دارای اندوسپرم و رویان رشد یافته(  تعداد و درصد دانه

(، درصد پوکی بذرهای سربیژن و دلفارد بسیار بالا و 2)شکل 
بود و در اغلب موارد، در هر مخروط  6/68و  04/64بترتیب 

د. در بذرهای منطقه گلوچار از ماده، تقریبا همگی پوک بودن
بذر در مخروط ماده، اغلب یک و گاهی دو بذر  5میانگین حدود 

درصد  86تر و  به ظاهر سالم بودند و درصد پوکی این منطقه پایین
 ثبت شد.

 بررسی درصد رویش دانه )تکثیر زایشی(
دهد در منطقه سربیژن و دلفارد  همانطور که نتایج بالا نشان می

های پر کمتر از نیم درصد است؛ بنابراین، بررسی  میزان دانه
آوری شده از منطقه گلوچار انجام  های جمع رویش دانه، روی دانه

ها شرح  شد. پس از اعمال تیمار سرما که در بخش مواد و روش
ترهای کشت مختلف )کاغذ صافی، ها در بس داده شد، رویش دانه

پرلیت و کشت در خاک در منطقه ساردوئیه(، مورد بررسی قرار 
گرفت. نتایج مطالعات نشان داد در هر سه بستر استفاده شده، 

درصد( در  3درصد رویش بسیار پایین و بالاترین درصد )
های کشت شده روی دستمال مرطوب در ظرف پتری  نمونه

ها، یعنی  قابل ذکر است گروه دوم دانه (.3-5مشاهده شد )شکل 
هایی که بطور مستقیم و بدون تیمار سرما به شرایط کشت  دانه

نشین در آب، بدون  هایی که پس از ته منتقل شدند و نیز دانه
تحت تیمار سرما به شرایط کشت منتقل شدند،  وسوراخ کردن 

  هیچ رویشی نشان ندادند.

 

 
 ±ها شامل میانگین ادهد( در سه منطقه گلوچار، سربیژن و دلفارد. Juniperus seravschanicaهای پر در هر مخروط ارس ) . میانگین میزان دانه بطور کلی و دانه2شکل 

 باشد. داری می و با آزمون دانکن در سطح پنج درصد، حروف متفاوت، نشانه معنی ANOVAها تحت  باشند، مقایسه میانگین داده خطاي استاندارد مي
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خطاي استاندارد  ±ها شامل میانگین دادهپرلیت، کاغذ صافی، خاک باغچه(. (. در بسترهای کشت مختلف )J. seravschanicaهای ارس ) . درصد رویش دانه3شکل 

 باشد. داری می و با آزمون دانکن در سطح پنج درصد و حروف متفاوت، نشانه معنی ANOVAها تحت  باشند، مقایسه میانگین داده مي
 

 
چه  ، ریشهAباشد.  ، همانطور که آشکار است میزان رویش پایین می( کشت شده روی کاغذ صافیJ. seravschanicaرست ارس ) . رویش دانه و نمو دانهB وA . 4شکل 

 ای. های لپه رست دارای برگ ، دانهBچه سوراخ شده است(.  از میان بافت اندوسپرم در حال بیرون آمدن است )محل خروج ریشه
 

 
دانه هستند ای در حال خروج از پوسته  ، برگ های لپهAدر پرلیت، در شکل کشت شده  ،B وA (. J. seravschanica. رویش دانه و نمو دانه رست ارس )A-C. 5شکل
. گیاهک رویش یافته Cای قابل مشاهده هستند.  های لپه اند که در میان برگ های بعدی )که بطور معمول سوزنی هستند( تشکیل شده ای، برگ های لپه ، علاوه بر برگBو در 

 شوند. تایی( دیده می های سوزنی )فراهم سه ای و برگ های لپه در باغچه، برگ
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ها در کشت گلدانی )تکثیر  بررسی رشد شاخسارها یا قلمه
 رویشی(
متری جوان گیاهان نر و ماده  سانتی 20های  ها یا قلمه شاخساره

، 0های مختلف ) وری سریع در غلظت پس از تیمار سرما و غوطه
در  (IBA)گرم درلیتر( ایندول بوتیریک اسید  6و 8، 4، 2

ای نرم و پیت ماس کشت شدند. در همه  مخلوط ماسه رودخانه
چهارم،   های کشت شده تا هفته تیمارهای استفاده شده، قلمه

ها  ظاهری عادی و سالم داشتند و پس از آن آثار خشکیدگی در آن
ها با از دست دادن کلروفیل و زرد  ظاهر شد. خشک شدن آن

ارهای سبز بتدریج به سمت ها همراه نبود و شاخس شدن بافت
رفتند. در نهایت در هفته پنجم و یا ششم کشت،  خشک شدن 

 ای تولید نکردند. ها به طور کامل خشک و هیچ ریشه قلمه
 

 بررسی کشت شاخسارها در شرایط درون شیشه )تکثیر رویشی(
 مدت  آوری شدند و به شاخسارهای جوان از منطقه گلوچار جمع

 

درجه سانتیگراد تحت تیمار سرما  4دمای روز در  3-8حدود 
متری این  سانتی 5/1تا  1های انتهایی  قرار گرفتند. سرشاخه

و  MSکشت  محیطدو  سازی، در شاخسارها پس از سترون
WPM  بدون هورمون گیاهی کشت شدند. نتایج نشان داد که در

ها بخوبی انجام  استقرار ریزنمونه MSو  WPM  هر دو محیط
متر رسید. پس از  سانتی 8ها به  شد و پس از دو ماه، طول آن

ها پرآوری  ، ریزنمونههای رشد تنظیم کنندهاستقرار و استفاده از 
شده و انشعابات جدید متعددی تشکیل دادند. بالاترین درصد 

 2، در تیمار همراه WPMدر محیط درصد( پرآوری  11)
بود. در  NAAگرم در لیتر  میلی 3و  BAPرم در لیتر گ میلی

در درصد(  75)، نیز بالاترین درصد پرآوری MSمحیط کشت 
گرم در لیتر  میلی 3و  BAPگرم در لیتر  میلی 2/0محیط همراه 

NAA انتقال شاخسارهای . (5و  0های  )شکل مشاهده شد
، پس IBAزایی و استفاده از هورمون  پرآوری شده به محیط ریشه

 ها زرد شدند. ای ایجاد نکردند و سرشاخه از چهار ماه هیچ ریشه

 
استقرار شاخسارها در محیط بدون هورومون دو ماه  .MS .A( در محیط کشت J. seravschanica. استقرار، رشد و پرآوری شاخسارهای انتهایی ارس )A-C. 8شکل 

( پس از دو ماه، پرآوری شاخسارها BAP+NAA, 0.2+3 mgl-1. انتقال شاخسارها به محیط دارای هورمون )Bمتری،  سانتی 2پس از کشت و تشکیل شاخسارهای 
 رها بخوبی آشکار است.ماهه در محیط واجد هورمون، رشد و پرآوری شاخسا 1. شاخسارهای Cبخوبی آشکار است 

 

 
 ±ها شامل میانگین  های هورمونی مختلف. داده در غلظت MSو  WPM( در محیط کشت J. seravschanica. مقایسه پرآوری شاخسارهای انتهایی در ارس )8شکل 

 باشد. داری می حروف متفاوت، نشانه معنیو و با آزمون دانکن در سطح پنج درصد  ANOVAباشند، مقایسه میانگین داده ها تحت  خطاي استاندارد مي
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 گیری بحث و نتیجه
ها  های پراکنش یافته در استان کرمان، بطور معمول در خاک ارس

در ارتفاعات و اغلب های آهکی و مناطق کوهستانی  و صخره
برخی متر از سطح دریا پراکنش دارند و حتی در  2500بیش از 

متری )در  3600های بحرآسمان در ارتفاع  مناطق از جمله در کوه
نزدیک قله نشانه بحرآسمان( نیز پراکنش دارند. در برخی مناطق 

ها، تنها پوشش  ها و کوه ای و کوهستانی، روی صخره صخره
گیاهی است. در برخی مناطق سنگی و کوهستانی ساردوئیه که 

درختان ارس خودنمایی  شرایط رویش بسیار سخت است، تنها
. جوانشیر گزارش کرده است که در بین مخروطیان، نمایند می

. ]08[ترین گیاهان نسبت به شرایط بایر هستند  پرها، مقاوم ژونی
های  های لیگنینی، سلول رشد کند این گروه گیاهان و وجود بافت

با ذخایر فنلی و نیز مجاری رزین، نقش مهمی در مقاومت گیاه به 
های طولانی و تحمل دماهای تا  ط سخت از جمله یخبندانشرای
ها در مخروط و  بررسی تعداد دانه .]5[درجه سانتیگراد دارد  -37

ها در سه جمعیت مورد مطالعه شامل منطقه  میزان پوکی آن
حفاظت شده گلوچار، سربیژن و دلفارد نشان داد که میانگین 

و نیز   پر در مخروطهای  های هر مخروط، تعداد دانه تعداد دانه
های مختلف، متفاوت بود. بالاترین تعداد  میزان پوکی جمعیت

دانه در مخروط( در گلوچار مشاهده شد  68/4دانه در مخروط )
های  بود. تعداد دانه 21/3و  86/3و در سربیژن و دلفارد بترتیب 

در گلوچار، سربیژن و دلفارد  1/0و  22/0، 1/1پر به ترتیب برابر 
باشد. بنابراین،  درصد می 1/3و  68/5، 22بترتیب معادل  بود که

بود  6/68و  04/64، 86درصد پوکی در این سه منطقه بترتیب 
که کمترین میزان پوکی در منطقه حفاظت شده گلوچار مشاهده 

شود. در گلوچار، بعلت اینکه منطقه حفاظت شده است در  می
کنند توسط دام  میهایی که قابلیت رشد و نمو پیدا  نتیجه گیاهک

برداری در زیر برخی  گیرند و ضمن نمونه مورد چرا قرار نمی
ها بیشتر رویش داشتند )در زیر برخی  رست درختان، این دانه

-8شد و در زیر برخی دیگر  رستی دیده نمی درختان هم هیچ دانه
ها از این درختان  ها و دانه و مخروطشد(  رست دیده می دانه 3

های  رست ها، دانه ه احتمال درختانی که زیر آن؛ بآوری شد جمع
کنند و به  های زایای بیشتری تولید می شد، دانه بیشتری دیده می

های پوک کمتر است. بنابراین،  این دلیل در این منطقه، تعداد دانه
رسد میزان پوکی درختان مختلف، متفاوت باشد.  بنظر می

ودند و یا این مجموعه های پوک، یا فاقد اندوسپرم و رویان ب دانه
هایی که  ها بسیار کوچک و رشد نیافته بود. بهرحال، دانه در آن

ها  پر در نظر گرفته شدند میزان اندوسپرم و رویان آن  بعنوان دانه
تر بود اما دلالت بر این ندارد که این  های پوک بزرگ نسبت به دانه

شد که پذیر باشند و این موضوع در نتایج مشخص  ها زیست دانه
های پر، قابلیت رویش  های انتخاب شده بعنوان دانه همه دانه

های  درصد بود. گزارش 2-5نداشتند و درصد رویش حدود 
وجود دارد  Juniperusهای مختلف  متعددی درباره پوکی گونه

است.  وضعیت بسیار نگران کنندهکه یک مشکل جدی و یک 
نتیجه سبب کاهش  زنی بذر و در جوانهها، باعث کاهش  پوکی دانه

، J. thulifera. گزارش شده است در شود تولید گیاهان جدید می
 .J ها خالی و پوک هستند. در درصد دانه 01بیش از 

polycarpos  ،J. communis ،J. sabina   وJ. thurifera ،
ها زنده و بنابراین اغلب پوک هستند و یا  تعداد بسیار کمی از دانه

ی تشکیل شده از نظر تشریحی و نموی ها بخش زیادی از دانه
عوامل  .]00، 81[ درصد پوک بودند 83و حدود اند  رشد نکرده

متعددی برای افزایش پوکی ذکر شده است. از جمله فقدان 
افشانی، تغییرات آب و هوایی، خواب عمیق فیزیولوژیکی  گرده

بذرها که به سختی شکسته می شود. تلاش های دانشمندان برای 
های مختلف با استفاده از  زنی بذرهای گونه بهبود کارایی جوانه

ز نبوده است. مطالعات آمی های مختلف خیلی موفقیت روش
ها  آوری دانه ( نشان داده است که جمع2013آهانی و همکاران )

 12شود )حدود  در شهریور نسبت به مهر سبب رویش بالاتری می
( گزارش کرد که 2016) Hazubska-Przybył .]07[درصد( 

ها  های نارس ارس، نقشی در موفقیت رویش دانه استفاده از دانه
 اسید با نیتریک J. cedrusهای  س از تیمار دانهندارد. همچنین، پ

سولفوریک اسید، تیمار سرما، هیچ نتیجه بهتری در  یا غلیظ
 .Jزنی در  زنی بدست نیامد. تلاش برای تحریک جوانه جوانه

oxycedrus( با استفاده از بذرهای کامل ،intact seeds و )
و مشکل را  اثر بود هایی که پوشش آنها جدا شده بود نیز بی دانه

 .J زنی بهتر بذر  باره جوانهحل نکرد. بهرحال، گزارش در
procera ،  با استفاده از تیمار سرما و مرطوب و نیز استفاده از نور

 .Jقرمز/قرمز دور، مثبت گزارش شده است. همچنین در 
polycarpus ، گراد به  درجه سانتی 20استفاده از تیمار دمایی

هفته مفید گزارش  12مدت  گراد به درجه سانتی1هفته و  10مدت 
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در این گونه، از تست تترازولیوم برای بررسی  .]00[شده است 
پذیری دانه استفاده شده است که با توجه به پوسته بسیار  زیست

رسد. به هر  سخت دانه، اثر درست این تست بعید به نظر می
است نتایج در مورد حال، همانطور که در شرح بالا گزارش شده 

رویش دانه این سرده متفاوت و گاهی ضد و نقیض است. به 
ای هم نقش موثری داشته باشد. بازدیدهای  احتمال، ژنوتیپ گونه

دهد که  متعدد نویسندگان و نیز گزارشات مردم محلی نشان می
در مناطق پراکنش بسیار کم و ، J. seravschanicaرویش گونه 

کنند. مطابق نظر مردم  ت دانه ذکر میدلیل آن را پوسته سخ
محلی، دانه اگر توسط حیوانات وحشی بویژه خوک خورده شود و 

بررسی پس از دفع آن در فضولات حیوان، قابلیت رویش دارد. 
ها در کشت گلدانی نشان داد که  رشد شاخسارها یا قلمه

شاخسارها تا هفته چهارم ظاهری عادی و سالم داشتند و پس از 
ها ظاهر شد و سرانجام در هفته پنجم و  ر خشکیدگی در آنآن آثا

ای تولید  ها به طور کامل خشک و هیچ ریشه یا ششم کشت، قلمه
هم اثری بر رشد و فعالیت  IBAهای مختلف  نکردند. اثر غلظت

زایی نشان نداد. همچنین، بررسی کشت شاخسارها در  ریشه
و  WPM( در دو محیط کشت in vitroشرایط درون شیشه )

MS  بدون  های مختلف نشان داد که در هر دو محیط جمعیتدر
ها بخوبی انجام شد و پس از دو ماه، طول  استقرار قلمههورمون، 

تنظیم متر رسید. پس از استقرار و استفاده از  سانتی 8آنها به 
ها پرآوری شده و انشعابات جدید  ، ریزنمونههای رشد کننده

و  MSدر محیط متعددی تشکیل دادند. بالاترین درصد پرآوری 
WPM درصد بود.  11و  75بترتیب برابر ، دو ماه پس از کشت

زایی و استفاده از  انتقال شاخسارهای پرآوری شده به محیط ریشه
ش شده ای ایجاد نکرد. گزار ، پس از دو ماه ریشهIBAهورمون 

از طریق  Juniperus های است که مشکل تکثیر غیرجنسی گونه
های رویشی، برای بسیاری از آنها تا کنون حل  زایی قلمه ریشه

نشده است و این مشکل سبب شده است که امکان تکثیر در 
های ارس  زایی شاخه مقیاس بزرگ عملی نباشد. موفقیت در ریشه

این نوع تکثیر نیز مورد اغلب پایین گزارش شده است. بهرحال، 
 .Jهای رویشی  ( قلمه8103توجه است. آهانی و همکاران )

polycarpusدار و  ، را با استفاده از تیمارهای مختلف شاخه
های ارس آفریقایی  درصد از قلمه 81فقط  .]07[ دار نمودند ریشه

(J. procera که از گیاهان ،)هفته  38ساله بدست آمدند  7/0-8

دار شدند. در این گونه، سن گیاه مادر که از آن  ریشهپس از کشت 
ها  زایی قلمه ترین عامل کنترل ریشه ها تهیه شدند بعنوان مهم قلمه

 .]00[ معرفی شد
ای هنوز ریشه  هفته 00در مطالعه مورد نظر، شاخسارهای 

تواند بدلیل رشد کند آنها و نیاز به زمان  اند که می نداده  تشکیل
هفته  00زایی داشته باشد )مطابق گزارش قبل به  هبیشتر برای ریش

دیگر نیاز هست(. مطالعات منتشر شده درباره ریزازدیادی سرده 
Juniperusباشد و در همه این مطالعات به کاهش  ، کم می

های  زایی اشاره شده است. بهترین ریزنمونه باززایی و ریشه
  وان گزارشهای انتهایی یا جانبی ج های انتهایی، شاخه سرشاخه

اند که بر حسب گونه میزان باززایی و پرآوری متفاوت است.  شده
زایی گزارش شده  درصد ریشه 01تا  5، میزان J. oxycedrusدر 

( گزارش کردند که پلی 8103آهانی و همکاران ). ]00[است 
درصد در محیط کشت  8و ساکارز   (PVP) وینیل پیرولیدون

در . ]07[، شاخسارهای جدید تولید کردند WRCیا  MS پایه
است و   زایی اشاره شده این مطالعات به کاهش درصد ریشه

زایی مخروطیان، از طریق کشت بافت فرآیندی بسیار  ریشه
و  NAA ،IBAدشوار، آهسته و ناکارآمد گزارش شده است. 

IAA زایی موفق  هایی هستند که اغلب برای تحریک ریشه اکسین
 .شوند استفاده می  ex vitroو in vitro ن در شرایطدر مخروطیا

ها، نوع و ترکیب محیط کشت و ژنوتیپ هم  بعلاوه، سن ریزنمونه
 ،J. excelsaاند. در  بعنوان عوامل موثر ذکر شده

J. phoenicea،J. navicularis  وJ. thurifera نرخ ،  
مطالعات  .]00[ درصد گزارش شده است 02-01زایی  ریشه

زایی  اخیر آهانی و همکاران نشان داده است تلاش برای ریشه
رضایت بخش نبوده است. به نظر  J. polycarpos شاخسارهای

زایی دارد و این گونه،  می رسد گونه گیاهی نقش مهمی در ریشه
زایی در شرایط آزمایشگاهی در  ای دشوار برای تحریک ریشه گونه

 .Jقابل ذکر است که . ]00[باشد  NAA یا IBA حضور
seravschanicaهای قبل بعنوان  بندی ، در مطالعه حاضر، در رده
J. polycarpos بنابراین، به احتمال،  .]5[گذاری شده است  نام

آوری شده در  گونه مورد مطالعه توسط آهانی و همکاران )جمع
خراسان(، با گونه مورد مطالعه در تحقیق حاضر، مشابه و یکی 

باشد. بهرحال،  ها هم مشابه می هستند که نتایج کشت دانه و قلمه
بندی بیشتری دارد. مقایسه نتایج  این فرضیه، نیاز به مطالعات رده
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و کشت در مخلوط پیت+ پرلیت+ورمیکولیت  in vitroر کشت د
نشان داده است که تحت شرایط  J. exelsaو  J. cedrusدر 

زایی  (، اگرچه درصد ریشهin vitroگلدانی )در مقایسه با کشت 
تر است اما این بستر بدلیل اثر مثبت آن بر بقای بعدی  پایین

شود.  رفته میگیاهان در نهالستان، محیط بهتری در نظر گ
تر رشد کردند و در  شاخسارهای ایجاد شده در این بستر، سریع

دار در شرایط در شیشه، کمتر در  های ریشه مقایسه با شاخه
معرض اختلالات مختلف در طول سازگاری قرار گرفتند و زودتر 
اتوتروف شدند. این ویژگی، از نظر اقتصادی نیز مطلوب است، 

کند و به طور  ازگاری را فراهم میزیرا امکان حذف مشکلات س
های تولید گیاهان ارس را کاهش می دهد  قابل توجهی هزینه

دهیم پلوئیدی هم در  بعنوان یک فرضیه جدید، احتمال می .]00[
زایی گونه  رویش دانه و رشد کند شاخسارها و کاهش ریشه  کاهش

مورد مطالعه دخیل است. همانطور که در بالا ذکر شد این گونه 
معرفی شده و در مطالعات  J. polycarpusبندی قبلی،  در رده

ترین گونه  پروس، این گونه بعنوان سخت های مختلف ژونی گونه
در مطالعات رویش و رشد گزارش شده است. از طرفی، هیچ 

 .Jای رویش میزان پوکی و درصد رویش  مطالعه
seravschanica  .زایی گونه  ضمن مطالعه رویانوجود ندارد

های  های اندوسپرم و رویان با هسته مورد مطالعه، شاهد سلول
ها نشان داده  پذیری بسیار بالا بودیم )داده بسیار درشت با رنگ

های درشت، درجاتی از  ، این هسته نشده است( که به احتمال
ات مطالعدهند که نیاز به مطالعه بیشتر دارد.  پلوئیدی را نشان می

فلوسایتومتری در مخروطیان نشان داده است که با وجودی که 
اندوسپرم بازدانگان هاپلوئید معرفی شده است اما سطوح 

های گیاهی بستگی دارد.  پلوئیدی به وضعیت سیستماتیک تاکزون
، اندوسپرم هاپلوئید گزارش شده Pinusو   Abies ،Cedrusدر 

 ، Cupresus arizonicaاست اما در تیره کوپرساسه شمال 
C. oxycedrus  وThuja orientalis یک مخلوط از ،

 که در دیپلوئید مشاهده شده است در صورتی-های هاپلوئید هسته
C. atlantica  وC. sempervirensسطح  0ها  ، اندوسپرم

 .]80[پلوئیدی هستند  0-0دهند که شامل  پلوئیدی نشان می
 بهرحال هیچ گزارش روی رویان وجود ندارد.

 
 

 سپاسگزاری
های مالی دانشگاه شهید باهنر کرمان و پژوهشکده  از حمایت

 شود. فناوری تولیدات گیاهی تشکر و قدردانی می
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Abstract 
Juniperus is the second most prevalent group of conifers on Earth. The reduction in viable 

seeds and natural regeneration is an important problem of Juniperus. Juniperus seravschanica 

is important in soil protection and is very resistant to frost and drought too. In this study, seed 

number in cone, seed emptiness and germination were studied on filter paper, peatmoss+ 

perlite mixture and in field in Galuchar, sarbijan and Dalfard (Kerman province) in 

populations. In addition, shoot proliferation and rooting in pot and in vitro culture was 

assayed. The average number of cone seeds in Glochar, Serbijan and Delfard was 4.86, 3.69 

and 3.21, respectively. The average number of full seeds per cone was 1.1, 0.22 and 0.1 (22, 

5.96 and 3.1%, respectively) in Glochar, Sarbijan and Dalfard, showing 78, 94 and 97% 

emptiness, respectively. In all media, seed germination percentage was very low (2-5%). No 

germination was observed in seeds without cold treatment as well as without scarification 

(making a hole in seed coat). 20 cm young shoots, after cold treatment and rapid immersion in 

IBA, grew as normal until 4 week and finally dried after 5-6 weeks. The young shoots (1-1.5 

cm) cultured in MS and WPM media proliferated and regenerated new branches in WPM 

(40% regeneration) and MS (57%) media in combination of BAP and NAA (2+3 and 0.2+3 

mgl
-1

, respectively for WPM and MS). No rooting was observed using IBA after 24 weeks. 
 

Keywords: Juniperus seravschanica, Seed emptiness, seed germination, shoot regeneration, 

rooting. 
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