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 دهیکچ
های چای  باشد از آنجا که بسیاری از بوته ( از مهمترین محصولات منطقه شمال ایران میCamellia sinensis (L.) O. Kuntzeچای )

های  منطقه به دلایل مختلف در معرض از بین رفتن قرار دارند، بنابراین داشتن اطلاعات درباره ژنتیک آن برای طراحی برنامه

های  گیاه چای شامل نمونه 30ایانی است. در این بررسی یابی به گیاهان مناسب و با اهداف خاص کمک ش اصلاحی جهت دست

های خارجی با  های بومی و سه گروه سریلانکایی، گرجستانی و آسامی به عنوان نمونه منطقه غرب و مرکز چایکاری به عنوان نمونه

نوع ژنتیکی قرار گرفتند. مورد بررسی ت UPGMAصفت کمی و کیفی با استفاده از ضریب تفاوت گاوور و الگوریتم  21استفاده از 

 کوچکی های تفاوت ها آن از برخی اگرچه بودند، یکدیگر مشابه یرفولوژوازنظر م شده ینشگز چای های نمونه تمامنتایج نشان داد که 

ی مورد ها های حاصل دامنه تفاوت بین نمونه بر اساس داده .دار نبودند ها نشان دادند اما در کل دارای تفاوت معنی برخی ویژگی در

ها  بندی آن های مورد بررسی و گروه تعیین خویشاوندی ژنوتیپ منظور بهبدست آمد.  265/0با متوسط  499/0تا  048/0بررسی از 

بندی شدند.  های مورد بررسی در چهار گروه اصلی گروه نمونه 29/0ای در ضریب فاصله  اساس صفات مورفولوژی در تجزیه خوشه بر

با توزیع جغرافیایی هم و  کند ینم یرویپ یخاص یمورد مطالعه از الگو یها نمونه یع، توزشدمشاهده بندی  با توجه به نحوه گروه

 یکیتنوع و ارتباط ژنت یینتع یبرا یدر چا یکیمورفولوژ یزهاید که آنالوش می یید، تاتحقیق حاضر یجبا توجه به نتاخوانی ندارد. 

 ییو شناسا یبند طبقه یمیمقابله با مشکل قد یرا برا یا دریچهمطالعه  ینا یج. نتابگیرندقرار  یمورد بهره بردار یتبا موفقتوانند  می

 .کند یباز م یراندر ا یچا

 

 .مورفولوژی؛ تنوع ژنتیکی؛ شمال ایران؛ ارقام چای :ها  کلیدواژه
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 مقدمه
 های برنامههای ژرم پلاسم کاندید برای گنجاندن در  شناسایی توده

وری و کیفیت  اصلاحی برای بهبود ژنتیکی ارقام آینده با هدف بهره
بالاتر محصول امری حیاتی است. با این حال، دستیابی به این 
هدف تا حد زیادی به اطلاعات موجود در مورد توصیف و 

بستگی دارد. بنابراین، درک بهتر تنوع  1های ارزیابی اکسیشن
اده منطقی از ژرم پلاسم در ژنتیکی موجود و توزیع آن برای استف

 های بهبود محصول ضروری است.  برنامه
با توجه به آنکه گیاه چای در کشور ایران در گذشته از طریق 

های زیادی  شده است، به همین دلیل ژنوتیپ کاشت بذر تکثیر می
های چای وجود دارند که با تلاش پژوهشگران چای کشور  در باغ

های طبیعی  از این ژنوتیپ های گذشته تعدادی در طی سال
ای در پژوهشکده چای  های ژن مزرعه آوری شده در بانک جمع

شوند. با اینکه  موسسه تحقیقات علوم باغبانی کشور نگهداری می
این مجموعه گیاهی تنوع ژنتیکی موجود چای داخلی و خارجی 

گیرد ولی به عنوان گام اولیه و  موجود در کشور ایران را دربر نمی
در نگهداری، شناسایی و ارزیابی گیاه چای از اهمیت اصلی 

های متنوع زیادی مانند  روشبالایی برخوردار هستند. 
مولکولی و ارزیابی حسی،  نشانگرهایمورفولوژی، بیوشیمی، 

، 3 ،2، 1برای ارزیابی منابع ژرم پلاسم چای استفاده شده است ]
برای ارزیابی توان به عنوان یک استاندارد خوب  . می[7، 6، 5، 4

ژرم پلاسم چای از خصوصیات مورفولوژی که مرتبط به فنوتیپ 
باشند نیز یاد کرد، زیرا این روش صرفاً براساس صفات  گیاه می

مورفولوژیکی برای تجزیه و تحلیل ارزیابی تنوع ژنتیکی است 
[8]. 

 Camellia sinensisهایی که در ژرم پلاسم چای ) اکسیشن
L.ای در پژوهشکده چای موسسه  مزرعههای ژن  ( در بانک

اند، به اندازه کافی به جز تعداد  تحقیقات علوم باغبانی حفظ شده
های مورفولوژیکی مطالعه  ها بر اساس ویژگی اندکی از نمونه

[. مطالعات در زمینه مورفولوژی گیاه چای در 10، 1،9اند ] نشده
بی سایر کشورهای چای خیز مانند چین، هند و سریلانکا بخو

 [.13، 12، 11انجام شده است ]
[ در بررسی امکان کاربرد 1جهانگیرزاده و همکاران ]

جهت شناسایی برخی  ISSRنشانگرهای مورفولوژی و 

                                                           
1
 Accession 

اند  های چای در مورد نشانگرهای مورفولوژی گزارش کرده ژنوتیپ
ها و  ویژگی مورفولوژیکی مورد استفاده در ژنوتیپ 21که 

های  که تنوع مورفولوژیکی مابین نمونه های چای نشان دادند کلون
چای مورد بررسی محدود است و دامنه تشابه باریکی برای آنها 

، 6/6ای نیز در سطح تفاوت  محاسبه شد. در تجزیه خوشه
در  PCA2ها در شش گروه قابل تقسیم بودند. نتایج آزمون  نمونه

های مورفولوژیکی نشان داد که پنج مولفه اصلی  خصوص ویژگی
%، از واریانس کل را نشان می دهند. در انتها آنها 21/54ول ا

نتیجه گرفتند که بررسی مورفولوژیکی نشان می دهد که توزیع 
های مطلوب بوده  گیاه چای هر چند در گذشته بر اساس ویژگی

است اما با توجه به محدود بودن منبع اولیه وارداتی این گیاه تنوع 
 شود. طق مورد مطالعه دیده نمیهای منا چندانی در بین ژنوتیپ

پلاسم چای سریلانکا را با  [ ژرم12پییاسوندرا و همکاران ]
نشانگرهای مورفولوژی بررسی کردند و گزارش  20استفاده از 

% تنوع را ایجاد 79نه عامل اول  PCAنمودند که در آنالیز 
گروه اصلی قابل  7ها در  نمایند و در تجزیه کلاستر نمونه می

باشند. هویت مورفولوژیکی منحصر به فرد هر گروه با  یتقسیم م
استفاده از اطلاعات موجود مربوط به منشاء، روابط اجدادی و 

ها تأیید شد. علاوه بر این، آنها توانستند  های توده مکان انتخاب
توصیفگرهای کلیدی را که به تنوع فنوتیپی ژرم پلاسم چای در 

 د.کنند، شناسایی کن سریلانکا کمک می
[ در بررسی تنوع مورفولوژی 13راجاننا و همکاران ]

های چای در جنوب هند، تنوع مورفولوژیکی سه گونه کاملیا  کلون
(Theaceae نگهداری شده در یک بانک ژنی در شرایط )ex 

situ گرهای مختلف در  مورد مطالعه قرار دادند و اهمیت توصیف
مشخص نمودند. آنها های مجزا نیز  ها به گروه بندی اکسیشن دسته

صفت مورفولوژی معرفی شده  15اکسیشن را با استفاده از  12
نشان  PCAبررسی کردند و نتایج آزمون  IPGRIتوسط موسسه 

 گردند.  درصد کل تنوع را سبب می 77/44داد که دو شاخصه اول 
متاسفانه تاکنون مطالعات زیادی در مورد شناسایی گسترده 

ایران گزارش نشده است. این امر ژرم پلاسم چای در کشور 
های اصلاحی و  استفاده موثر از منابع ژنتیکی چای را در برنامه

کند. بنابراین، هدف از مطالعه  تحقیقات مرتبط با آن محدود می
های ژرم پلاسم چای با استفاده از  حاضر، مشخص کردن توده

                                                           
2 Principal Component Analysis 
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بندی آنها به  گرهای مورفولوژیکی استاندارد، و گروه توصیف
های فنوتیپی متنوع برای تعریف نیازها برای ارزیابی آتی است  روهگ

پلاسم چای در ایران  تا از این طریق هم به بانک اطلاعاتی ژرم
پلاسم را بهتر مدیریت و نگهداری  افزوده گردد و هم بتوان این ژرم

 نمود.
 

 ها مواد و روش
 مواد گیاهی

ژن منطقه  تعداد یازده اکسیشن چای جمع آوری شده در بانک
غرب چایکاری مستقر در ایستگاه تحقیقات چای فشالم 
)شفت(، نه اکسیشن از بوته چای جمع آوری شده در بانک ژن 
منطقه مرکز چایکاری مستقر در ایستگاه تحقیقات چای فجر 
لاهیجان )ایستگاه تحقیقات گل و گیاهان زینتی لاهیجان(، سه 

ر بانک ژن گیاهی های آسامی مستقر د ژنوتیپ منسوب به کلون
ایستگاه تحقیقات چای شهید اسلامی لاهیجان، پنج نمونه از 

های وارداتی از کشور سریلانکا و دو ژنوتیپ منسوب به  کلون
گرجستان از بانک ژن گیاهی ایستگاه تحقیقات چای کاشف 

 سیاهکل تهیه شدند.
های انتخاب شده در  نکته لازم به ذکر این است که تمام بوته

لوغ و تولید تجاری بودند. این پروژه در دو سال متوالی مرحله ب
های  اسامی نمونه 1( انجام شد. جدول 1400و  1399)

های تحت پوشش در آن  مناطقی که نمونه 1موردبررسی و شکل 
 نماید. قراردادند را بیان می

 
 آنالیز مورفولوژی:

 21برای بررسی مورفولوژی و خصوصیات ظاهری درختان در کل 
صفت کیفی( در رابطه  16صفت کمی و  5کمی و کیفی )صفت 

با هر بوته ده برگ مورد بررسی قرار گرفت. انتخاب صفات مورد 
بررسی بر اساس توصیف نامه مخصوص گیاه چای معرفی شده 

[ انجام شد. برای 14] 1المللی بررسی ژنتیک گیاهان موسسه بین
در دو سال گیری  آنکه اثر محیط در بررسی کم گردد عمل نمونه

شده را  صفات بررسی 2متفاوت با سه تکرار انجام شد. جدول 
 دهد.  نشان می
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های  بعد از اندازه گیری و امتیاز دهی صفات مورفولوژی، داده
های حاصل جهت  بدست آمده وارد نرم افزار اکسل گردید. داده

 .PASTو نرم افزار  GOWERبررسی میزان تشابه از ضریب 
جهت طراحی کلاستر بر اساس ماتریس  استفاده شد. 4.03

در همین نرم افزار  UPGMAتشابه بدست آمده از الگوریتم 
استفاده گردید.جهت تشخیص بهترین ضریب و الگوریتم جهت 
طراحی کلاستر ضریب کوفنتیک توسط همین نرم افزار محاسبه 

ها  بندی نمونه نیز برای گروه 2های اصلی شد. تجزیه به مؤلفه
 .Past-pc, vافزار پلات توسط نرم و تجزیه بایصورت گرفت 

 انجام شد.  4.03
 

 نتایج و بحث
های مورفولوژیکی نشان داد تمام  نتایج مربوط به بررسی داده

شده ازنظر مرفولوژی مشابه یکدیگر  های چای گزینش نمونه
های کوچك و کمی در  ها تفاوت بودند، اگرچه برخی از آن

شاخه، شکل نوك برگ، شکل حاشیه برگ، های مانند زاویه  ویژگی
زاویه برگ با شاخه، رنگ برگ بالغ، سطح بالایی برگ ازنظر صاف 
یا مواجی، شکل پایه برگ )سمت دمبرگ(، حاشیه پهنك، شکل 
پهنك و اندازه )طول و عرض پهنک( نشان دادند.. تفاوت در 
برخی از صفات مورد مطالعه ممکن است به دلیل تکثیر جنسی 

 [.1ته و شیوه های گرده افشانی باشد ]در گذش
های برگ و ساقه به دلیل  [ استفاده از ویژگی11طبق گزارش ]

های معنی دار برای بررسی تنوع ژنتیکی گیاه چای با  تفاوت
استفاده از نشانگرهای مورفولوژیکی کافی است. آنها همچنین 
 گزارش دادند که صفات میوه به دلیل عدم وجود تفاوت معنی دار
برای مطالعه مناسب نبودند، بنابراین در مطالعه حاضر وارد 

 نشدند.
ماتریس شباهت دوگانه بین نمونه ها بر اساس ضریب فاصله 

Gower  محاسبه شد. این ضریب بالاترین ضریب کوفنتیک
( را در بین سایر ضرایب استفاده شده 752/0محاسبه شده )

اظر بین نمودار دهد که چه مقدار تن داشت. این ضریب نشان می
به دست آمده و ماتریس عدم تشابه محاسبه شده وجود دارد. این 

ها  نمونه( تفاوت جزئی را نشان داد. تفاوت بین 3ماتریس )جدول 
های  بر اساس داده 265/0با میانگین  499/0تا  048/0از 
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( بین ژنوتیپ 499/0مورفولوژی متغیر بود. بیشترین تفاوت )
S5-S10های منتخب منطقه مرکزی  ز کلون، یک ژنوتیپ ا

های وارداتی از سریلانکا مشاهده  چایکاری و دیگری از کلون
( در بین دو نمونه چای 048/0شد، در حالی که کمترین آن )

S18-S30 های منسوب به آسام و دیگری از  یکی از نمونه
. در های منتخب منطقه غرب چایکاری محاسبه شده است کلون

های چای، تفاوت مورفولوژیکی  ژرم پلاسممطالعات قبلی روی 
 [.17، 16، 15، 1محدودی گزارش شده است ]

[ در بررسی تنوع گیاهی چای با 15خیاوی و همکاران ]
استفاده از صفات مورفولوژیکی در منطقه لاهیجان و اطراف آن به 
عنوان مرکز چای ایران، دامنه محدودی از تفاوت را گزارش کردند 

دلیل محدود بودن منطقه نمونه برداری و تعداد تواند به  که می
صفات کمتر مورد مطالعه در مطالعه آنها باشد. خیاوی و 

[ در مطالعه دیگری بر روی گیاه چای از نشانگرهای 1همکاران ]
مورفولوژیکی و مولکولی برای سنجش تنوع ژنتیکی و ارتباط آنها 

ه از صفات استفاده کردند. آنها گزارش کردند که هنگام استفاد
مورفولوژیکی، تغییرات متوسط و دامنه باریکی از عدم تشابه 

گردد. با توجه به نتایج مطالعه قبلی و نتایج  مشاهده می

توان بیان کرد که مقدار  آمده در مطالعه حاضر، می دست به
 آمده در مجموعه مطالعه قابل قبول است. دست اختلاف به

های مورد بررسی و  منظور تعیین خویشاوندی ژنوتیپ به
ای به  اساس صفات مورفولوژی، تجزیه خوشه ها بر بندی آن گروه

صورت گرفت. دندروگرام در ضریب فاصله  UPGMAروش 
ها در چهار گروه  برش داده شد. بر این اساس، ژنوتیپ 29/0

 ( شامل چهارAگروه اول )(. 1بندی شدند )شکل  اصلی گروه
( شامل چهار B( بود. گروه دوم )S7 ،S9 ،S22 ،S15نمونه )
 19( شامل Cگروه سوم ) .( بودS4 ،S12 ،S10 ،S11نمونه )
، S15 ،S16 ،S8 ،S23 ،S27 ،S13 ،S19 ،S3 ،S1نمونه )

S28 ،S24 ،S18 ،S30 ،S17 ،S29 ،S6 ،S21 ،S20 ،S2 )
( بود. S25 ،S26 ،S14( شامل سه نمونه )Dبود. گروه چهارم )

های مورد  شود، توزیع نمونه بندی مشاهده می همانطور که از گروه
کند. مطالعات انجام شده بر  مطالعه از الگوی خاصی پیروی نمی

، 1کار ایران ] روی مورفولوژی گیاه چای در مناطق مختلف چای
ها الگوی خاصی  دهد که توزیع نمونه نیز نشان می [18، 15، 10

آن منابع اولیه محدود گیاه چای وارداتی ندارد که دلیل اصلی 
 است.
 

 های چای مورد مطالعه . نمونه1 جدول
 نام علمی محل جمع آوری کد ثبتی پژوهشکده کد نمونه نام علمی محل جمع آوری کد ثبتی پژوهشکده کد نمونه

S1 444 فجر لاهیجان C. sinensis S16 101 smal leaf گرجستان C. sinensis. 
S2 100 فجر لاهیجان C. sinensis S17 Assam 1 آسام C. sinensis 
S3 548 فجر لاهیجان C. sinensis S18 Assam 2 آسام C. sinensis 
S4 2021 فجر لاهیجان C. sinensis S19 Assam 3 آسام C. sinensis 
S5 2013 فجر لاهیجان C. sinensis S20 269 فشالم C. sinensis 
S6 581 فجر لاهیجان C. sinensis S21 279 فشالم C. sinensis 
S7 591 فجر لاهیجان C. sinensis S22 261 فشالم C. sinensis 
S8 578 فجر لاهیجان C. sinensis S23 285 فشالم C. sinensis 
S9 703 فجر لاهیجان C. sinensis S24 399 فشالم C. sinensis 

S10 DN سریلانکا C. sinensis S25 74 فشالم C. sinensis 
S11 3015 سریلانکا C. sinensis S26 280 فشالم C. sinensis 
S12 GT7.1 سریلانکا C. sinensis S27 256 فشالم C. sinensis 
S13 3020 سریلانکا C. sinensis S28 284 فشالم C. sinensis 
S14 KEN سریلانکا C. sinensis S29 269I فشالم C. sinensis 
S15 101 larg leaf گرجستان C. sinensis S30 261I فشالم C. sinensis 
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 صفات مورفولوژیکی مورد مطالعه 2جدول 
 صفات ردیف صفات ردیف

 طول به عرض برگ بالغ 12 (mmطول میان گره ) 1
 (mmطول برگ بالغ ) 13 های جوان )در فصل رشد( رنگی شدن در برگ 2
 (mmعرض برگ بالغ ) 14 های جوان )در فصل رکود( رنگی شدن در برگ 3
 زاویه برگ 15 رنگ برگ نابالغ 4
 رگه بندی 16 رنگ برگ بالغ 5
 طرز قرار گیری برگ روی گیاه 17 شکل برگ 6
 واکسی بودن برگ 18 سطح بالایی برگ 7
 رنگی بودن برگچه 19 شکل انتهای )نوک برگ( 8
 (mmطول دمبرگ برگ بالغ ) 20 انتهای برگ )نوک برگ(عادت رشد  9

 رنگ شاخه جوان 21 شکل پایه برگ 10
   حاشیه برگ 11

 

 های مورفولوژی با ضریب تفاوت گاوور . ماتریس تفاوت بر اساس داده3جدول 

 
 

 مورفولوژی با ضریب تفاوت گاوورهای  . ماتریس تفاوت بر اساس داده3ادامه جدول 

 
S21 S22 S23 S24 S25 S26 S27 S28 S29 S30 

S21 0.000 
         S22 0.370 0.000 

        S23 0.192 0.365 0.000 
       S24 0.158 0.343 0.221 0.000 

      S25 0.349 0.301 0.319 0.298 0.000 
     S26 0.301 0.260 0.328 0.313 0.225 0.000 

    S27 0.260 0.371 0.138 0.215 0.321 0.283 0.000 
   S28 0.132 0.328 0.217 0.132 0.348 0.306 0.239 0.000 

  S29 0.158 0.338 0.255 0.223 0.231 0.269 0.337 0.180 0.000 
 S30 0.179 0.342 0.217 0.185 0.332 0.217 0.200 0.133 0.217 0.000 
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 نمونه چای بر اساس ضریب تفاوت گاوور صفات مورفولوژیکی 30کلاستر  -1 شکل

 
رنگی شدن در برگ جوان )در فصل ها در صفات  تمامی گروه

رشد(، رنگی شدن در برگ جوان )در فصل رکود(، رنگ برگ 
بودند، نابالغ، رنگ برگ و واکسی بودن سطح برگ مشابه یکدیگر 

و در صفات حاشیه برگ، رنگی بودن برگچه و شکل پایه برگ با 
 هم تفاوت داشتند.

گروه دوم و چهارم در شکل برگ تخم مرغی، گروه اول و 
چهارم در سطح بالایی برگ موجدار، گروه دوم، سوم، چهارم در 
سطح انتهای برگ نوک تیز، گرو ه اول و چهارم در عادت رشد 

گروه اول، دوم و سوم در زاویه برگ بسته، انتهای برگ منحنی، 
گروه اول و دوم در طرز قرارگیری برگ روی گیاه نیمه سرپا، گروه 
اول، سوم و چهارم در واکسی نبودن، گروه اول، دوم و سوم در رگه 
بندی مشخص، گروه اول و دوم در رنگ شاخه جوان سبز و گروه 

 تشابه داشتند. سوم و چهارم در رنگ شاخه جوان قرمز با یکدیگر
گانه بررسی شد.  های چهار میانگین پنج صفت کمی در گروه

گروه دوم و چهارم به ترتیب دارای بیشترین و  4جدول  اساس بر
کمترین میانگین طول برگ بالغ بودند. در بررسی میانگین عرض 
برگ بالغ گروه دوم بیشترین و گروه سوم کمترین مقدار را داشتند. 

بیشترین نسبت طول به عرض برگ و گروه دوم گروه سوم دارای 
کمترین مقدار را دارا بودند. طول دمبرگ در گروه اول بیشترین و 

 در گروه چهارم کمترین مقدار را داشت.

طورکلی نتایج حاصل از کاربرد نشانگر مورفولوژی  به
های چای موردبررسی  بین نمونه داد که اختلافات زیادی ما نشان

های  ر این رابطه در بررسی مورفولوژی نمونهوجود ندارد که د
[ و بررسی تنوع 15کاری اطراف لاهیجان ] چای سه منطقه چای

[ نتایج 18کاری ] های منطقه شرق چای مورفولوژی برخی ژنوتیپ
مشابهی گزارش نمودند. بطوری که در مطالعه مورفولوژی 

[ 15کاری اطراف لاهیجان ] های چای سه منطقه چای نمونه
ها  های بررسی شده در پنج گروه قرار گرفتند که تمام گروه هنمون

ها را شامل بودند و گروه  بجز گروه پنجم تعداد محدودی از نمونه
ها را در  درصد کل نمونه 74( حدود 5اصلی شناسایی شده )گروه 

بر داشت. بر اساس این نتایج خوشه بندی مشخص گردید که 
بدست آمده از این بررسی  های های گیاهان در خوشه گروه بندی

با توزیع جغرافیایی هم خوانی ندارد و از سوی دیگر تنوع 
جهانگیرزاده مورفولوژیکی بالایی نیز در بین گیاهان بدست نیامد. 

[ همچنین در بررسی تنوع مورفولوژی برخی 18و همکاران، ]
کاری یعنی منطقه غرب مازندران  های منطقه شرق چای ژنوتیپ

های مورفولوژی دامنه تشابه مابین  که بر اساس دادهاعلام کردند 
ها در  ای نمونه بود. در تجزیه خوشه 60/0الی  20/0ها از  نمونه

درصد در سه گروه قرار گرفتند که به جز گروه  35/0سطح تشابه 
های تقریبا برابری داشتند. بر اساس  اول دو گروه دیگر تعداد نمونه

  ید که گیاه چای در منطقهاین نتایج خوشه بندی مشخص گرد
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 های مختلف صفات بارز مورفولوژیکی در گروه -4جدول 
 صفات برجسته تعداد اعضا ها  گروه

 4 گروه اول
مشخص، طرز قرارگیری برگ روی سطح بالایی برگ موجدار، عادت رشد انتهای برگ منحنی، شکل پایه برگ گرد، زاویه برگ بسته، رگه بندی 

 گیاه نیمه سرپا، واکسی نبودن، رنگ شاخه جوان سبز

 4 گروه دوم
شکل برگ تخم مرغی، شکل انتهای برگ نوک تیز، عادت رشد انتهای برگ صاف، زاویه برگ بسته، رگه بندی مشخص، طرز قرارگیری برگ 

 روی گیاه نیمه سرپا، رنگ شاخه جوان قرمز

 19 گروه سوم
بالایی برگ صاف، شکل انتهای برگ نوک تیز، زاویه برگ بسته،  رگه بندی مشخص، طرز قرارگیری برگ روی گیاه سرپا، واکسی نبودن،  سطح

 رنگ شاخه جوان سبز
گروه 
 چهارم

3 
باریک، زاویه شکل برگ تخم مرغی، سطح بالایی برگ موجدار، شکل انتهای برگ نوک تیز، عادت رشد انتهای برگ منحنی، شکل پایه برگ 

 برگ باز، رگه بندی نامشخص، واکسی نبودن، رنگ شاخه جوان قرمز
 

 های مختلف میزان صفات مورفولوژیکی در گروه -5جدول 
 متر( طول دمبرگ )میلی عرض برگ نسبت طول به متر( برگ بالغ )میلی میانگین عرض متر( میانگین طول برگ بالغ )میلی 

 1/7 93/1 93/37 73/72 گروه اول
 46/5 57/1 2/54 59/83 گروه دوم
 6 26/2 05/33 75/72 گروه سوم

 12/5 85/1 34 49/63 گروه چهارم
 

  .باشد شرق چایکاری دارای تفاوت ژنتیکی پایینی می
های چای مورد بررسی از نظر  از آنجایی که نمونه

اند لذا پیشنهاد  مورفولوژیکی با یکدیگر تفاوت جزئی نشان داده
جهت افزایش  DNAگردد از نشانگرهای مولکولی مرتبط با  می

 دقت بررسی استفاده شود.
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Abstract 
Tea (Camellia sinensis(L.) O. Kuntze) is one of the most important crop in north of Iran, 

Since, many of these plants are at risk of disappearing therefore having information about 

genetic of them can help for designing of breeding programs in order to achieve appropriate 

plants. In this study, 30 tea bushes by using 21 quantitative and qualitative traits related to 

leaves and stems of the studied tea plants was analyzed to evaluate their genetic diversity 

using on Gower distances coefficient and UPGMA algorithm. The results of data analysis 

showed that all the selected tea samples were morphologically similar to each other, although 

some of them showed small and slight differences in some characteristics, but overall they did 

not have significant differences. Based on the obtained data, the difference between the 

studied samples ranged from 0.048 to 0.499 with an average of 0.265. In order to determine 

the relationship of the examined genotypes and grouping them based on the morphological 

traits in cluster analysis at the distance coefficient of 0.29, the examined samples were 

grouped into four main groups. According to the way of grouping, it was observed that the 

distribution of the studied samples does not follow a specific pattern and does not match with 

the geographical distribution. According to the results of the present research, it is confirmed 

that morphological analyzes in tea can be used successfully to determine genetic diversity and 

relationship. The results of this study open a window to deal with the old problem of 

classification and identification of tea in Iran. 
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