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 دهیچك
 کشورها تمامی در (GMO) ژنتیکی يافته تغییر محصولات کشت سطح زير جمعیت، روزافزون افزايش دلیل به امروزه

 يکی که کودک غذای ندارد. وجود تراريخته محصولات روی بر برچسب گذاری برای سیستمی ايران در. يافته است افزايش

 سعی پژوهش اين در رو، اين از نیست. مستثنی قاعده اين از است، کودک سلامت تضمین کننده و رشد ارکان ترين مهم از

 با تراريخته محصولات ، Camv 35S Promoterتراريختگی ژن شاخص و Lectin داخلی کنترل ژن به کمک بررسی شد که

 از کودک غذای نمونه 52 و ها مغازه از سويا نمونه 52 منظور اين برای شوند. شناسايی (PCR) پلی مراز ای زنجیره واکنش روش

 برند با استخراج کیت با ها نمونهDNA شد.  خريداری برچسب تراريختگیشهر تهران و يک غذای کودک خارجی با  های داروخانه

TLAB کیفیت و غلظت بررسی از پس .شد استخراجDNA  روش وسیله به ها نانودراپ، نمونه دستگاه توسط شده استخراج PCR 

% 36و   Lectinداخلی ژن ها دارای نمونهاز  %25های سويا نشان داد که،  نتايج بررسی نمونه گرفتند. قرار غربالگری مورد

تراريختگی  شاخص ژن %25و   Lectinداخلی % ژن26کودک  غذای نمونه 52از  .بودند Camv 35S Promoterژن  دارای

Camv 35S Promoter  را داشتند. وجود ژنCamv 35S Promoter نتیجه توان می است. محصول بودن تراريخته بیانگر 

 در تراريختگی میزان کودک غذای در و است زياد توجهی قابل صورت به تراريختگی میزان های سويا نمونه در هک گرفت

های مورد بررسی در اين تحقیق برچسب  يک از نمونه  که هیچ  باشد. در حالی می نمونه خارجی از بیشتر ايرانی های نمونه

 تراريختگی نداشتند.
 

 .Camv 35S Promoter، ژن  Lectinژن  کودک، غذای گذاری، برچسب تراريخته،:ها کلیدواژه
 

 مقدمه
یا موجودات  GMO( اصطلاح WHOسازمان بهداشت جهانی )

ی ژنتیکی، به نحوی تغییر  برد که ماده تراریخته را زمانی به کار می

[. گیاه تراریخته دارای 1طور طبیعی وجود ندارد ] یابد که به 
که در گونه طبیعی  ها و مواد معدنی است  ای از ویتامین  مجموعه

ها   جای سموم از ژن در گیاهان تراریخته به  گیاه وجود ندارد.

mailto:mjmahdavi@gmail.com
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گردد   سلامتی این گیاهان می شود و این باعث افزایش فاده میاست
 طبیعی حق غذا، انتخاب در آزادی این که به توجه [. با2]

 افکار سلیقه، به توجه با بتواند باید هر شخصی باشد،  می ها  انسان
بنابراین  کند. انتخاب را مورد نیازش غذای خود، اعتقادات و

 باشد شده  ثبت آن باید روی محصول هر مورد در کامل اطلاعات
 سبد وارد را شده، آن درج  های  ویژگی به توجه با و هر فرد بتواند

 مواد به زدن برچسب آستانه اروپا، اتحادیه کند. در غذایی خود
شده است.  % تعیین 9/0 تولید، مجوز با GMOs دارای غذایی

 بسیار مهم تراریخته، مقدار مواد و وجود دقیق کنترل بنابراین
تراریخته  گیاهان تولید در مهم ابزار یک گر  انتخاب های  است. ژن

 ژن استخراج و انتقال شناسایی، مراحل در توانند هستند و می
 شناخته شده گر،  های انتخاب  ژن از نوع 00استفاده شوند. تاکنون 

های  روش ی  توسعه در کلیدی نقش گر،  انتخاب های  ژن .است
 دستورالعمل .[3دارند ] عهده  بر موجودات نمودن تراریخته

 و غذایی های  فرآورده گذاری برچسب  ضوابط حداقل اجرایی
 و درمان بهداشت، در وزارت 1393شهریور  در آشامیدنی

 قرار گرفته است. تصویب و مورد بازنگری پزشکی آموزش
بر  قانون نقص به که دستورالعمل در این موجود ایراد ترین  بزرگ

 زنده موجودات برای فقط گذاری این است که برچسب  گردد،  می
 قسمت که است حالی در این است. شده  نظر گرفته در تراریخته

 و عدم هستند غیر زنده و شده فرآوری شکل به غذایی مواد اعظم
 دستورالعمل و قانون نقص محصولات نوع از این برچسب گذاری

 برچسب گذاری موضوع به ضابطهاین  در دهد. اگرچه را نشان می
 و کامل اما است، شده پرداخته  تراریخته محصولات بندی  بسته و

 دارد. توصیفی حالت باشد، اجرایی آن که از بیشتر نیست و واضح
 تراریخته از تأیید به پس آن مورد در بیشتر بررسی رسد  می نظر به

 ضوابط تدوین و صلاح ذی مراجع توسط محصولات بودن
 که تأخیری دلیل به و شده کشور موکول در تراریخته محصولات

 مسکوت نیز بحث این داشته، وجود اجرایی نامه  آیین تصویب در
 بر نظارت و کنترل نحوه مربوط به های  پروتکل است و مانده

 [.4است ] اجرا نشده تاکنون مقررات اجرای
 %44اشغال  با و است تراریخته محصولات دار  پرچم سویا

 در را اول رتبه هم چنان تراریخته محصولات کشت زیر اراضی از
 اختصاص خود به فناوری  زیست از حاصل زراعی بین گیاهان
 دام خوراك برای آمریکا سویای % از دانه 99 .[0،5داده است ]

به  بیشتر باقیمانده دو درصد و گیرد  قرار می مورد استفاده
 در که شوند تبدیل می بالا های  پروتئین میزان با سویا محصولات

 پودر گوشت، سوپ، آنالوگ سالاد، سس غذاها مانند انواع
 نان، کودك، غذای زده،  یخ دسر لبنی، غیر خامه پنیر، نوشیدنی،

 قرار مورد استفاده حیوان خانگی غذاهای و پاستا صبحانه، غلات
 سه به عمده طور  به شده  پردازش سویای [. پروتئین4گیرند ]  می

 سویای سویا، پروتئین دارد: آرد حضور غذاهای مختلف در شکل
 % از90[. حدود 9شده ]  غنی سویای پروتئین و جدا شده

 [. سویای9است ] تراریخته متحده ایالات  در شده کشت  سویای
 [.10تراریخته است ] ترین محصول زراعی  تراریخته فراوان
 و زیادی دارد شیوع سعهتو  در حال کشورهای در سوء تغذیه

 همچنین و نوزادی جنینی، دوران در حیاتی و مهم بسیار عامل
 در رشد زیاد سرعت از آنجا که .شود می تلقی پنج سال زیر سنین
ها   ارگان ترکیب و عملکرد در مشخص تغییرات شیرخوارگی با دوره

 دوره این در کافی غذایی مواد تأمین در نقص است، همراه
داشته باشد.  نمو بر مخربی اثرات رشد، اختلال بر علاوه تواند می

 در وی کامل سلامتی مهمی با ارتباط کودک کافی تغذیه بنابراین
پایان  تا مادر شیر غذایی، مواد میان از [.11دارد ] زندگی طول تمام
 اما است کافی شیرخوار طبیعی رشد برای تنهایی به  ماهگی  شش

 نشده برآورده مادر با شیر فقط شیرخوار غذایی نیازهای بعد از آن
گردد  شروع کودک برای نیز جامد نیمه غذاهای است لازم و
 هستند که کربوهیدرات حاویهایی  پروتئین ها [. لکتین12]

های شناخت بیولوژیکی شامل   شماری در پدیده  های بی  نقش
ها در  [. لکتین13ها دارند ]  ها و پروتئین  بوهیدراتها، کر  سلول

شوند. برای کاهش محتوای لکتین  بسیاری از غذاها یافت می
بعضی از مواد غذایی مانند لوبیا و غلات باید پخته یا تخمیر 

که رشد  CLEC11Aها مفید هستند مانند  برخی لکتین شوند.
که برخی دیگر ممکن است   کنند، در حالی  استخوان را تقویت می

 .[ 14ریچین باشند ]قدرتمندی مانند  سموم
Camv 35S Promotor  343ویروس موزاییک گل کلم، دارای 
 این  مانند است. TATAو جعبه  CAATجفت باز، منطقه معرفی 

 شود و در کلیه محصولات پروموتور برای انتقال ژن استفاده می
GMO  .وجود  وجود داردCamv 35S Promotor  در محصولات
GMO توان با استفاده از روش  را میPCR بررسی کرد. برای تجزیه 

، سیمپلکس و  RT-PCRمعمولی، PCRاز  GMOو تحلیل 
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Multiplex PCR های روش [. اغلب1،10است ] استفاده شده 
مبتنی  های هستند. روش متمرکز DNAسطح  در GMOتشخیص 

ریز تراشه  و PCRمولکولی،  هیبریدیزاسیون شامل بیشتر  DNAبر
 قرار ارزیابی هدف را  DNAکه مختلفی های روش بین هستند. در

دسترسی  و پایین نسبتا   قیمت بالا، سرعت  دلیل به PCR دهند،  می
پژوهش،  [. هدف از این15بیشتر مورد استفاده است  ]مناسب 

انجام  ایران است تا با در کودک غذای تراریخته بودن بررسی میزان
 Camvژن و داخلی ژن کنترل عنوان به  Lectinهای  ژن PCRواکنش 

35S Promoter  محصولاتی که فاقد  در گزینشگر ژن عنوان  به
 شوند. بررسی برچسب تراریختگی بودند،

 
 ها مواد و روش

 گیاهان تراریخته، زیستی ایمنی سویای فاقد برچسب ی نمونه 20
 4های مختلف تهران،  نمونه سویا از بخش 9خریداری شدند. 

نمونه  0نمونه سویا به صورت آجیلی،  3نمونه سویا از مشهد، 
 سطح های مغازه نمونه سویا از کرمانشاه از 0سویا از کرج و 

 به کودک غذای نمونه 20 .شد آوری مختلف جمعو مناطق  تهران
 برچسب فاقد و سویا بوده حاوی که (A-W) های  نام به ترتیب

 سطح های  داروخانه از بودند تراریخته ایمنی زیستی محصولات
 .شد آوری  جمع تهران

 
 های سویا از نمونهDNA استخراج 
شوند.  له کاملا   تا شدند کوبیده هاون با های سویا ابتدا نمونه

 شدند. برای آسیاب کاملا   برقی کن  مخلوط دستگاه سپس با
 از گرم میلی 00شد.  استفاده  TLAB کیت از  DNAاستخراج

 000 .شد ریخته لیتر میلی 0/1 میکروتیوپ گیاهی درون بافت
 میکروتیوپ به بود، شده آماده  قبلا   که A محلول از میکرولیتر

 نمونه حاوی های میکروتیوپشد.  و ورتکس اضافه نمونه حاوی
 شدند. انکوبه سانتی گراد درجه 05 دمای در دقیقه 90 مدت به
 000. شدند ورتکس بار سه ها  نمونه مدت طول این در

 و به اضافه نمونه حاوی میکروتیوپ به Bمحلول  از میکرولیتر
 10 مدت به نمونه حاوی میکروتیوپ .ورتکس شد ثانیه 30 مدت
 از میکرولیتر 300 با دقت .شد میکروفیوژ rpm 13000 با دقیقه

 لیتر دیگر میلی 0/1میکروتیوپ  درون به و برداشته رویی محلول
 حاوی میکروتیوپ به C محلول از میکرولیتر 300 .شد ریخته

 حاوی میکروتیوپ .شد سر و ته بار 10 میکروتیوپ و اضافه نمونه
 انکوبه سانتی گراد درجه- 20 فریزر در دقیقه 30 مدت به نمونه

 rpm 13000 با دقیقه 10 مدت به میکروتیوپ سپس .شد
 از میکرولیتر  400شد.  خالی رویی محلول .میکروفیوژ شد

 بار 10 و اضافه نمونه حاوی میکروتیوپ به مطلق اتانول
 rpm 13000 با دقیقه 0مدت  سر و ته شد و به میکروتیوپ
 میکرولیتر 400مجددا  .شد خالی رویی محلول .شد میکروفیوژ

 تا شد داده از اتانل اضافه و مراحل قبل تکرار شد. سپس زمان
 .شود خشک نمونه حاوی میکروتیوپ درون

 
 غذای کودک از DNA استخراج

 از گرم 2/0 .استفاده شد TLAB کیت از ها  نمونه استخراج برای
 لیتری میلی 0/1 میکروتیوپ درون و وزن ترازو با کودک غذای
 استریل و دیونیزه مقطر آب از میکرولیتر 400 تا 000 .شد ریخته

 .شد ورتکس اضافه و نمونه حاوی میکروتیوپ به تقطیر بار دو
 rpm 10000 با دقیقه پنج مدت به نمونه حاوی میکروتیوپ
 و برداشته رویی محلول از میکرولیتر 200 تا 100 .شد میکروفیوژ

 به را A محلول از میکرولیتر 000 .شد منتقل جدید میکروتیوپ به
 سپس همانند .شد ورتکس و اضافه نمونه حاوی میکروتیوپ

  های سویا عمل شد. از نمونه DNAروش استخراج 
 

 شده استخراج  DNA آنالیز
 دو در نانودراپ دستگاه وسیله به  شده  های استخراج نمونه تمامی

 و گرفتند مورد بررسی قرار 290/250 و 250/230 موج  طول
 از بیشتری اطمینان این که برای .شد ثبت آمده دست   به نتایج

 از نمونه شش تصادفی صورت به  شود، حاصل DNA کیفیت
DNA  گارز  روی شده  استخراج  بعد از این .شد % بررسی1ژل آ

 حاصل اطمینان شده استخراج  های DNA کیفیت و کمیت از که
 .گرفت انجام PCR واکنش سازی آماده مراحل شد،

 
  Camv 35S Promoterو  Lectin های سازی ژن مراحل آماده

 2X PCR Master mix از میکرولیتر 0/12مقدار  نمونه هر ازای به
 مختصر طور اضافه و به میکروتیوپ به DDW میکرولیتر 0/9 و

 میکروفیوژ rpm 1000 با ثانیه 30 مدت به شد. سپس ورتکس
 ml 0/0به  شده تهیه میکس مستر از میکرولیتر 24 مقدار گردید.
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 1 همچنین و شده استخراج های نمونه از میکرولیتر 1. شد اضافه
 دو بار مقطر آب(منفی  کنترل میکرولیتر 2و  مثبت میکرولیترکنترل

 حاوی که ml 0/0های  میکروتیوپ به) استریل و دیونیزه تقطیر
 برای ها نمونه ترتیب این به .گردید اضافه است میکس مستر

 زمانی مربوط به خود -و با برنامه دمایی شدند آماده PCR واکنش
 گرفتند.  قرار ترموسایکلر دستگاه در

واکنش  در قطعات تکثیر از حاصل باندهای مشاهده جهت
PCR و شد انتقال داده الکتروفورز تانک به ژل قالب ظرفml 
 مقدار .شد اضافه الکتروفورز تانک درون به TBE 1X بافر از 900

گارز  ژل چاهک درPCR محصول  از میکرولیتر پنج  % تخلیه 0/1آ
 باندهای اندازه تخمین جهت bp100 مارکر  سایز همچنین .گردید

به مدت  ژل .گردید تخلیه ها  نمونه کنار چاهک یک در تکثیر شده
 شد. الکتروفورز ولت 100ولتاژ  با الکتریکی میدان در دقیقه 20

 با ماوراء بنفش اشعه تحت Gel Document دستگاه در سپس
 شد. برداری عکس نانومتر 301موج  طول 

 
 نتایج

 نانو وسیله  به شده  استخراج DNA کیفیت بررسي کمیت و
 دراپ

های سویا و غذای  استخراجی از نمونهDNA کمیت و خلوص 
 نانودراپ دستگاه توسط روش اسپکتروفوتومتری وسیله  کودک به

 در صورتی .بررسی شد 250/230و  290/250 موج طول  دو در
 با آلودگی دهنده نشان  باشد 9/1 از کمتر 290/250 موج  که طول
 شوند. اگر استخراج مجدد باید 0/1 از مقادیر کمتر است. پروتئین

 با آلودگی دهنده نشان  باشد 1 از کمتر 250/230 موج طول 
 .شوند استخراج مجدد باید و ایزوپروپانول است و اتانول فنول،

 الکتروفورز وسیله  به شده استخراج   DNAبرای بررسی کیفیت
گارز  ژل روی بر نمونه شش تصادفی صورت به   شد و لود %1آ

 باندهای وجود شده بررسی شد. استخراج  DNA کیفیت و صحت
های  نمونه کیفیت مطلوب بیانگر Sharp اصطلاح به  یا و واضح

 شده بود. استخراج 
 

 ها  نمونه غربالگری
 انجام شد. Lectin داخلی ژن اثبات حضور جهت PCRواکنش 

گارز روی آمده دست   به نتایج  مشخص 1در عکس  % 0/1 ژل آ

 کنترل مثبت است. چون مواد لود شده 5ی  است. چاهک شماره
رفت که باند تشکیل شود.   در این چاهک غلیظ هستند، انتظار می

شد، عدم موفقیت در   باند تشکیل نمی 0اگر در چاهک شماره 
داد و نیاز بود که نمونه مجددا   را نشان می DNAسازی  خالص

مواد کنترل منفی لود شده بود  0ی در چاهک شمارهتخلیص شود. 
شود. عدم تشکیل باند در این رفت که باندی تشکیل ن و انتظار می

بدون آلودگی  PCRو  DNAدهدکه تخلیص   چاهک نشان می
 انجام شده است.
  به Camv 35S Promotor ژن حضور بررسی سپس جهت

 PCRآزمون تراریخته محصولات غربالگری و شناسایی منظور
گارز روی آمده دست  به  نتایج و گرفت صورت  بررسی 1/%0 ژل آ

 نبود باند به علت نداشتن ژن 1در چاهک شماره  .(2شد )عکس 
 4در نمونه است. چاهک شماره  Camv 35S Promotorتراریخته 

الگو  DNAجای استفاده از   کنترل منفی است. در کنترل منفی به
از آب مقطر دو بار تقطیر استفاده شده است و ژن تراریخته وجود 

رفت که باند وجود نداشته باشد. نبود  ندارد. بنابراین، انتظار می
باند در کنترل منفی حاکی از آن است که آلودگی در نمونه 

 مشاهده نشده است.
 
 Lectin ژن  برای PCR واکنش از آمده دست به  نتایج

های سویا و  نمونه PCRدست آمده از  ، نتایج به 1دیاگرام 
 23نمونه،  20است. از  Lectinمحصولات حاوی آن برای ژن 

% 9ها مثبت بود و   % نمونه92نمونه دارای این ژن بودند. یعنی 
، نتایج مربوط به 2را نداشتند. در دیاگرام  Lectinژن   ها  از نمونه

PCR ای ژن های غذای کودک بر نمونهLectin  آورده شده است. از
% از 92نمونه دارای ژن تراریخته بودند. یعنی  20نمونه،  20

 دررا نداشتند.  Lectinها ژن   % از نمونه19ها مثبت بودند و   نمونه
رفت که به دلیل کنترل داخلی بودن ژن لکتین،  که انتظار می  حالی

 دلیل به است ممکن اتفاق ها وجود داشته باشد. این  در همه نمونه
 گرفته صورت نظر مورد ژن در ایجاد شده ای نقطه های موتاسیون

غذای کودک و  های ، نتایج مربوط به مقایسه نمونه3دیاگرام . باشد
نمونه یعنی  23نمونه،  20است که از  Lectinبرای ژن  سویا

که در   ها دارای ژن و مثبت بودند. در حالی % از نمونه92
نمونه دارای این ژن  20نمونه،  20ای کودک از های غذ نمونه

 ها مثبت بود.  از نمونه 92بودند یعنی %
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 Camv 35S ژن  برای PCR واکنش از آمده دست  به نتایج
Promotor 
 Camv های سویا برای ژن نمونه PCRنتایج مربوط به  4در دیاگرام 

35S Promotor نمونه  10نمونه،  20توان مشاهده کرد. از  را می
% از 34ها دارای ژن تراریخته بودند.   % از نمونه53یعنی 
. را نداشتند Camv 35S Promotor ها تراریخته نبودند و ژن  نمونه

های غذای کودک برای  نمونه PCR، نتایج مربوط به 0در دیاگرام 
 13نمونه،  20نشان داده شده است. از  Camv 35S Promotor ژن

ها مثبت و دارای ژن تراریخته بودند.   نمونه% از 02نمونه یعنی 
و تراریخته  بوده Camv 35S Promotorها فاقد ژن   % از نمونه49

 نبودند.

 

 

 

 bpلدر 

گارز  Lectinژن کنترل داخلی  PCRنتایج مربوط به  -1عکس  کنترل  0ها. نمونه نمونه 4و  3و  2و  1های شماره %. چاهک0/1بر روی ژل آ
 bp 100سایز مارکر  4کنترل مثبت. شماره  5منفی. نمونه 

 bpلدر

 

گارز  Camv 35S Promotorژن شاخص تراریختگی  PCRمحصول  -2عکس  مثبت.  3و  2% نمونه یک منفی. شماره 5/1بر روی ژل آ
 bp100 سایز مارکر  6کنترل مثبت. شماره  5کنترل منفی. نمونه  4نمونه 
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 Lectinهای سویا و محصولات حاوی آن برای ژن  نمونه PCRنمودار نتایج مربوط به  -1دیاگرام 

 

 
 Lectin های غذای کودک برای ژن نمونه PCRنمودار نتایج مربوط به  -2دیاگرام 

 

 
 در غذای کودک و سویا Lectinنمودار مقایسه حضور ژن  -3دیاگرام 
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 Camv 35S Promotorهای سویا برای ژن   نمونه PCRنمودار نتایج مربوط به  -4دیاگرام 

 

 
 Camv 35S Promotor  ژن های غذای کودک برای   نمونه PCRنتایج مربوط به  -0دیاگرام 

 

های غذای کودک و سویا از  مربوط به مقایسه نمونه 5دیاگرام 
نمونه سویا،  20است. از  Camv 35S Promotorنظر وجود ژن 

 Camv 35S Promotor % دارای ژن تراریختگی53نمونه یعنی  10
که  در حالی  فاقد ژن مربوطه بودند.  ها  % از نمونه34بودند و فقط 

% دارای ژن تراریختگی بودند و  02های غذای کودک  در نمونه
 ها فاقد این ژن بودند.  % از نمونه49

 
یختگي سویا در مقایسه ایراني در برخی از  محصولات ترار
 شهرها

نمونه سویا از  5تحقیق  این در شده  سویا استفاده نمونه 20 از
نمونه  3سویا از مشهد، نمونه  4های مختلف سطح تهران،   بخش

ای از تهران،   صورت فله نمونه سویا به 2صورت آجیلی،   سویا به

 4باشد. دیاگرام   نمونه از کرمانشاه می 0نمونه سویا از کرج و  0
های مختلف را   های سویا در بخش  نمونه در تراریختگی میزان

 دهد.  نشان می
 

‏گیری‏نتیجه

پاشی با انواع  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که محلول
ها، سبب کاهش میزان کلروفیل و وزن خشک برگ در  جاسمونات

که با افزایش غلظت این  ای گونه فرنگی گردید به هر دو رقم توت
هورمون، کاهش بیشتری یافتند و بیشترین تعداد میوه در رقم سلوا با 

دست آمد ولی بر  اسمونیک اسید بهمیلی مولار ج 2پاشی  محلول
پاشی  داری نداشت. در این آزمایش، محلول وزن میوه، اثر معنی

داری  فرنگی اثر معنی ها بر برخی صفات کیفی توت جاسمونات
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که سبب کاهش میزان اسیدیته کل و افزایش  ای گونه داشتند به
ها،  آنتوسیانین گردید و بدین طریق با افزایش غلظت جاسمونات

فرنگی افزایش یافت و در مجموع  واص کیفی در هر دو رقم توتخ
ها نشان داد  جاسمونات پاشی رقم سلوا واکنش بیشتری به محلول

که رقم سلوا، بیشترین میزان آنتوسیانین را با بالاترین  ای گونه به

میلی مولار( تولید کرد. همچنین  2غلظت جاسمونیک اسید )
سلوا با تولید مواد جامد محلول نتایج حاکی از آن بود که رقم 

(TSS و نسبت )TSS/TA دار بیشتر و میزان  معنیTA  کمتر
 باشد. نسبت به رقم پاروس، از لحاظ کیفی مطلوبتر می

 

 
 در غذای کودک و سویا Camv 35S Promotorنمودار مقایسه حضور ژن  -5دیاگرام 

 

 
 های مختلف  در سویا ایرانی در بخش Camv 35S Promotorنمودار مقایسه حضور ژن تراریختگی  -4دیاگرام 

 
 آنالیز آماری

 Camv 35Sدار بین وجود یا عدم وجود  بررسی رابطه معنی
Promotor در سویا و غذای کودکان 

 Camvدرصد از موارد سویا دارای 0/40با توجه به جدول زیر 
35S Promotor  درصد دارای 0/50منفی وCamv 35S 

Promotor  درصد  0/49مثبت هستند و برای غذای کودکان
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Camv 35S Promotor  درصد دارای 0/02مثبت وCamv 
35S Promotor .منفی هستند 

و سطح معنی داری آن  320/0مقدار آماره کااسکور برابر با 
فرض  90/0است. بنابراین با اطمینان  00/0بیشتر از که  059/0

 Camv 35Sصفر آماری مبنی بر عدم وجود رابطه میان
Promotor  .مثبت و منفی با سویا و غذای کودکان تایید می شود

 Camv 35Sبنابراین رابطه میان غذای کودکان و سویا با
Promotor  مثبت و منفی وجود ندارد و در غذای کودکان نسبت 

 

 مثبت و منفی یکسان است. Camv 35S Promotorبه سویا 
 

در  Lectinدار بین وجود یا عدم وجود ¬بررسی رابطه معنی
 سویا و غذای کودکان

منفی  Lectinدرصد از موارد سویا دارای  9با توجه به جدول زیر 
مثبت هستند و برای غذای کودکان  Lectinدرصد دارای  0/92و 

منفی  Lectinدرصد دارای  0/20مثبت و  Lectinدرصد  90
 هستند.

 مثبت و منفی Camv 35S Promotorآمار توصیفی سویا و غذای کودکان بر اساس  -1جدول 
 کل غذای کودکان سویا 

 22 12 10 منفی
40.0% 48.0% 44.0% 

 28 13 15 مثبت
60.0% 52.0% 56.0% 

 50 25 25 کل
100.0% 100.0% 100.0% 

 
 مثبت و منفی برای سویا و غذای کودکان Camv 35S Promotorآزمون کااسکور برای مقایسه  -2جدول

 سطح معنی داری درجه آزادی مقدار 
 0.569 1 0.325 کااسکور پیرسون
 0.776 1 0.081 تصحیح پیوستگی
 0.569 1 0.325 نسبت درستنمایی

 0.573 1 0.318 خط  به خط
   50 حجم نمونه

 

 
 مثبت و منفی Camv 35S Promotorنمودار میله ای سویا و غذای کودکان بر اساس  -8دیاگرام 

10 

12 

15 

13 

۰ 

۲ 

۴ 

۶ 

۸ 

۱۰ 

۱۲ 

۱۴ 

۱۶ 

 غذای کودکان سویا

 منفی

 مثبت



 همکار و مهسا کاوسی / های غذای کودک در نمونه Lectinو  Camv 35S Promotorهای  تشخیص سویای تراریخته از طریق ژن 23

 

و سطح معنی داری آن  490/1برابر با  مقدار آماره کااسکور
فرض  90/0است. بنابراین با اطمینان  00/0که بیشتر از  221/0

مثبت و منفی  Lectinصفر آماری مبنی بر عدم وجود رابطه میان 

با سویا و غذای کودکان تایید می شود. بنابراین رابطه میان غذای 
و در غذای مثبت و منفی وجود ندارد  Lectinکودکان و سویا با 

 کودکان نسبت به سویا مثبت و منفی یکسان است.
 

 مثبت و منفی Lectinآمار توصیفی سویا و غذای کودکان بر اساس  -2جدول
 کل غذای کودکان سویا 

 منفی
2 5 7 

8.0% 20.0% 14.0% 

 مثبت
23 20 43 

92.0% 80.0% 86.0% 

 کل
25 25 50 

100.0% 100.0% 100.0% 
 

 مثبت و منفی برای سویا و غذای کودکان Lectinآزمون کااسکور برای مقایسه  -3جدول 
 سطح معنی داری درجه ازادی مقدار 

 0.221 1 1.495 کااسکور پیرسون
 0.415 1 0.664 تصحیح پیوستگی
 0.215 1 1.538 نسبت درستنمایی

 0.226 1 1.465 خط  به خط
   50 حجم نمونه

 

 
 مثبت و منفی‏Lectinنمودار میله ای سویا و غذای کودکان بر اساس  -9دیاگرام 

VAR00002 * VAR00001 Crosstabulation 

 
VAR00001 

Total 
Soybean Baby Food 

VAR00002 

Negative 
Count 10 12 22 

% within VAR00001 40.0% 48.0% 44.0% 

Positive 
Count 15 13 28 

% within VAR00001 60.0% 52.0% 56.0% 

Total 
Count 25 25 50 

% within VAR00001 100.0% 100.0% 100.0% 

2 

5 

23 

20 

۰ 

۵ 

۱۰ 

۱۵ 

۲۰ 

۲۵ 

 غذای کودکان سویا

 منفی

 مثبت
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Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 

Significance (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square .325a 1 .569   
Continuity Correctionb .081 1 .776   

Likelihood Ratio .325 1 .569   
Fisher's Exact Test    .776 .388 

Linear-by-Linear Association .318 1 .573   
N of Valid Cases 50     

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 11.00. 

b. Computed only for a 2x2 table 

VAR00002 * VAR00001 Crosstabulation 

 
VAR00001 

Total 
Soybean Baby Food 

VAR00002 

Negative 
Count 2 5 7 

% within VAR00001 8.0% 20.0% 14.0% 

Positive 
Count 23 20 43 

% within VAR00001 92.0% 80.0% 86.0% 

Total 
Count 25 25 50 

% within VAR00001 100.0% 100.0% 100.0% 

 

Chi-Square Tests 

 Value df Asymptotic Significance (2-sided) Exact Sig. (2-sided) 
Exact Sig.  

(1-sided) 

Pearson Chi-Square 1.495a 1 .221   
Continuity Correctionb .664 1 .415   

Likelihood Ratio 1.538 1 .215   
Fisher's Exact Test    .417 .209 

Linear-by-Linear Association 1.465 1 .226   
N of Valid Cases 50     

a. 2 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 3.50. 

b. Computed only for a 2x2 table 

 

یختگي غذای کودک مقایسه  و ایراني محصولات در ترار
 خارجي

 نمونه 19 تحقیق این در شده  استفاده کودک غذای نمونه 20 از

 در تراریختگی میزان 9است. دیاگرام  ایرانی نمونه 4 و خارجی

 دهد.  را نشان می و ایرانی خارجی کودک های غذای نمونه
نمونه سویا، ژن  20دهد که از  آمده نشان می  دست  نتایج به

Lectin  20ها حضور دارد. از  % از نمونه92نمونه یعنی  23در 
% از نظر حضور ژن 19نمونه یعنی  0نمونه غذای کودک، در 

Lectin  نمونه از سویا برای تهیه  0مثبت بود. به این معنی که در
نمونه  10نمونه سویا،  20. از غذای کودک استفاده شده است

 Camv 35S% از نظر حضور شاخص تراریختگی 53یعنی 
Promotor بندی   مثبت بودند و جزء محصولات تراریخته طبقه

نمونه  13نمونه غذای کودک، تعداد  20شوند. همچنین از  می

% از نظر حضور ژن مثبت بودند و دارای تراریختگی  02یعنی 
انجام شده در مورد تراریختگی غذای  های باشند. بررسی  می

% از 23های خارجی و  % از نمونه10کودک نشان داد که 
 های ایرانی غذای کودک تراریخته بودند.  نمونه

 بحث
 به خود مطالعات در همکاران و اوغلی آسیکیو 2012سال  در

 و داخلی کنترل ژن عنوان به (HMG)بالا  تحرک گروه ژن بررسی
 شاخص ژن عنوان به tNOS و Camv 35S Promotor های ژن

 آوری جمع ترکیه در که ذرت حاوی غذایی مواد روی بر تراریختگی

 11از  که بود این از حاکی آمده دست به نتیجه پرداختند. بود، شده

 و مثبت HMG داخلی کنترل ژن نظر از همگی بررسی مورد نمونه
 به. بودند منفی tNOS و Camv 35S Promotor های ژن نظر از

  وجود مطالعه مورد محصولات در تراریختگی از اثری هیچ عبارتی
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 در غذای کودک ایرانی و خارجی Camv 35S Promotorمقایسه حضور ژن  -10دیاگرام 

 
و  Camv 35S Promotorهای  [. در تحقیق حاضر، ژن12نداشت ]

Lectin  نمونه سویا ژن  25در غذای کودک و سویا بررسی شد. در
% مثبت بود و ژن 22نمونه یعنی  23در  Lectinکنترل داخلی 

Camv 35S Promotor  63نمونه یعنی  15نمونه، در  25از  %
 مثبت بود که نشان دهنده تراریخته بودن محصولات است.

 و متداول زراعی ارقام 2016 سال در همکاران و الیوریا

 مورد بود شده برزیل کاشته در گسترده طور به که را ذرت تراریخته

 نتایج ، HMG داخلی ژن دادن قرار هدف دادند. با قرار بررسی

 نمونه یعنی هفت .شد حاصل  DNAهای  نمونه از همه مثبتی

 % به 2/46 نمونه شش و متعارف خشک عنوان دانه به % 8/53

 % از 1/11نمونه  سه شدند. بندی طبقه تراریخته خشک عنوان دانه

 نمونه 24 و شد شناخته ذرت متعارف های گونه ها، نمونه

 مصرف ی دهنده نشان نتایج این. بودند تراریخته ذرت %( 2/88)

 برزیل جنوب در شده فراوری محصولات در تراریخته ذرت بالای

های   بررسی بر روی نمونه[. در تحقیق حاضر نتایج 18باشد ] می
 23نمونه،  25نشان داد که از  Lectinسویا با ژن کنترل داخلی 

 هستند. Lectin % دارای ژن کنترل داخلی  22نمونه یعنی 
 اطلاعات فقدان مورد در 2015 سال در همکاران و ویدال

 در عمده نگرانی که شده ژنتیکی  اصلاح غذاهای اثرات و ایمنی

 ها  آن کار این برای .دادند ارائه را ای مقاله است جهان سراسر

کردند.  بررسی ذرت را محصول نوع دو بین پروتئومیک های  تفاوت
 Cry1Ab و MON810تغییر یافته  های  دارای ژن که محصولاتی

 D-2 تکنیک از کار این مقاوم هستند. برای باشند در برابر حشرات

DIGE  روی را شده بیان متفاوت ای  جهش نقطه 22که  شد استفاده 

 سنجی طیف  از استفاده ها با و نمونه نشان داد D DIGE-2 ژل

 اختلافی با وجود شدند. شناسایی (nESI-QTOF MS/MS) جرمی

 در آلرژیک یا سمی پروتئین هیچ شد دیده ها  نمونه بین که

 در کیفی عملکرد مورد در نشد. تحقیق پیدا تراریخته محصولات

 صنعتی مصرف برای مهمی ضرورت مختلف محصولات

 کمک به بررسی حاضر تحقیق [ در12است ] کنندگان  مصرف

DNA تراریختگی شاخص ژن دو انتخاب با وLectin  وCamv 35S 

Promotor محصولات شناسایی تنها تحقیق این هدف .شد انجام 

 بود. برچسب بدون تراریخته
 بررسی برای همکاران و سیرادزکی ،2006سال  در

 های  روش از دام، خوراک در ژنتیکی شده  اصلاح های ارگانیسم

 استفاده Real Time PCR و PCR های روش از جمله کیفی و کمی

 Camv 35S مرجع، ژن آن در که را هایی  نمونه ها  کردند. آن

Promotor ،NOS  را مورد  شد، یافت ژن هر گونه ترانس یا و
 کل از که گرفتند نتیجه بررسی این از ها  قرار دادند. آن بررسی

 از محصولات ذرت 8% تنها شده،  خوراک مصرف مقدار

برای  PCRاین تحقیق از روش  [. همانند20هستند ] تراریخته
های اصلاح شده ژنتیکی سویا صورت گرفت. از   تعیین ارگانیسم

% دارای ژن شاخص 63نمونه یعنی  15نمونه سویا،  25
 بودند. Camv 35S Promotorتراریختگی 
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 گیری نتیجه
 ژن حضور نظر %( از22نمونه ) 23نمونه سویا  25بین  از

 Camv 35S ژن %( دارای63نمونه ) 15و   Lectinداخلی

Promoter نمونه  20 کودک غذای نمونه 25 مثبت بودند. از
 %( از52نمونه ) 13و Lectin  داخلی ژن حضور نظر %( از83)

 بودند. مثبت Camv 35S Promoter تراریختگی ژن شاخص نظر

 Camv 35S ژن تراریختگی حاوی محصولاتی که بین در

Promoter ،برچسب تراریختگی نبودند. به دارای یک هیچ بودند  
 که دهنده این است  نشان این پژوهش از حاصل نتایج طور کلی

 بازار در سویا و غذاهای کودک مورد بررسی تراریختگی میزان

 نظارت جهت که است ذکر به بسیار زیاد است. لازم ایران مصرف

 و آموزش به نیاز کشاورزی محصولات ایمنی و سلامت کنترل و
تشخیص  فنّاوری به شدن تجهیز ،ایجاد مقررات سازی،  فرهنگ
GMOو لازم امری گذاری،  برچسب قانون اجرای ها و در نهایت 

هر  اجرای شاهد لازم، تدابیر انجام با است امید .است ضروری
 .باشیم عزیزمان کشور در قانون این تر سریع چه
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Abstract 
In most countries today, the area under cultivation of transgenic crops has increased due to the 

increasing population. In Iran, there is no system for labeling transgenic products. Although 

baby food is one of the most important needs for growth and health of the baby, it is no 

exception. Therefore, in this study, we try to identify the transgenic products by polymerase 

chain reaction (PCR) by examining the internal control gene Lectin and Camv 35S Promoter 

gene transcriptome. For this purpose, 25 soybean samples were collected from shops and 

Twenty-five samples of baby food were collected from pharmacies in Tehran. Samples were 

extracted with TLAB brand tissue extraction kit. After analyzing the concentration and 

quality of DNA extracted by the nanodrop machine, the samples were screened by PCR. 25 

soybean samples were analyzed for 23 of the total samples (%92) for the presence of Lectin 

internal gene and 15 samples from all samples (%63) had Camv 35S Promoter gene. Of the 

25 samples of baby food, 20 (%83) were positive for the presence of the inner gene, Lectin 

positive, and 13 (%52) were positive for the Camv 35S Promoter gene transformation index. 

None of the products containing the Camv 35S Promoter gene, indicating that the product was 

transgenic, were not labeled. It can be concluded that the rate of transgenicity in the samples 

tested is significantly higher. In baby foods, the transgenicity rate of the Camv 35S Promoter 

gene was higher in Iranian samples than in foreign samples. In soybean samples, the Camv 

35S Promoter gene was present in Iranian products, while none of the samples tested had 

transgenic label. 
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