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 دهیچك
از درختان مانگروی زینتی و همیشه سبز مناطق استوایی و نیمه استوایی است  .Conocarpus erectus Lگیاه کنوکارپوس 

های جنوبی ایران به ویژه در شهر اهواز،  سال اخیر در استان 11محیطی دارد. این گیاه در های  که سازش زیادی با تنش
های  های تشریحی ریشه، ساقه و برگ این گیاه، با استفاده از برش ه قرار گرفته است. ویژگیمورد استقبال و استفاده گسترد

بافت شناسی مورد بررسی قرار  -های سلول میکروتومی و روشهای  زایشی آن با استفاده از برشهای  دستی و بررسی اندام
های  یو میکروسکوپ تعداد بسیار زیاد دانهو استر SEMتوسط میکروسکوپ الکترونی ها  و مخروطها  گرفت. مشاهدات گل
گرده گیاه های  زایی دانه گیاه نشان داد. توان آلرژیهای  فراوان را در سراسر سطح اندامهای  و کرکها  گرده در بساک پرچم

انجام شد.  PBSساعت در محلول  22ها با خیساندن به مدت  گیری آن و سپس عصارهها  کنوکارپوس با جداسازی گرده
 5های  انجام شد. عصاره SDS-PAGEها، با روش برادفورد و بررسی کیفی آنها با الکتروفورز  گیری میزان کمی پروتئین دازهان

هندی های  روز به خوکچه 11میکرولیتر با فاصله زمانی  35درصد تهیه شده دو فصل بهار و پاییز، در سه نوبت به میزان 
)شمارش  سرولوژیهای  برای آزمونها  گیری از خوکچه از آخرین تزریق، خون ساعت و یک هفته بعد 8تزریق شدند و سپس 

های کلینیکی پوستی، چشمی، بینی نیز  . آزمونبه روش الایزا انجام شد IgEخونی و میزان قند خون( و سنجش های  سلول
، از فصل بهار بیشتر است. ای فصل پاییز گرده های انجام شد. نتایج نشان داد، محتوای کمی پروتئینها  بر روی خوکچه

کیلودالتون نشان داد. در  71و  15،25، 11در فصل پاییز، باندها را در محدوده ها  گردههای  بررسی محتوای کیفی پروتئین
داری  میزان قندخون، تفاوت معنی، IgEهای پوستی،  گرده در دو فصل بهار و پاییز، آزمونهای  زایی دانه ارزیابی توان آلرژی

 .فصل پاییز نسبت به بهار نشان دادندرا در 
 

 .گرده آلرژی، اهواز، کنوکارپوس، :ها کلیدواژه
 

 مقدمه
ای از خانواده  گیاه کنوکارپوس درخت یا درختچه

Combretaceae راسته موردسانان از گیاهان مانگروی زینتی و ،

غرب هند، مکزیک و ، همیشه سبز است، که بومی قاره آمریکا
کنوکارپوس خاص مناطق استوایی و نیمه  غرب آفریقا است.

محیطی مانند های  استوایی است و سازش پذیری زیادی با تنش

mailto:javidan_marjan56@yahoo.com


 همکاران و مرجان جاویدان / های گرده آن در دو فصل بهار و پاییز در شهرستان اهواز زایی دانه و توان آلرژی های گیاه کنوکارپوس بررسی ویژگی 02

 

 

درجه  04فقیر و فشرده و همچنین دمای هوای بالاتر از های  خاک
متر است  0تا  1. این گیاه معمولا به طول ]1[ گراد را دارد سانتی

علت سرسبزی رسد. کنوکارپوس ب می متر نیز 04اما ارتفاع آن به 
همیشگی، رشد سریع و قابلیت فرم گیری آسان در فضای سبز 

. ]2[ گیرد می فراوان قرار شهری در سراسر جهان مورد استفاده
این گیاه برای تثبیت مناطق ساحلی و چوب آن برای های  ریشه

دریایی کاربرد دارند. های  سوخت و ساختن قایق و سایر سازه
 ها خاصیت آنتی اکسیدانی، برای آندارای تانن هستند و ها  برگ

ضد قارچی و ضد میکروبی زیادی توسط محققین گزارش شده 
 . ]3,0,5[است 

Conocarpus erectus شود.  می گیاه همیشه سبز نیز نامیده
رشد این و گیاه به اصطلاح خزان ندارد.  آن همواره سبزهای  برگ

تان از نظر گیاه در زمستان کمتر از تابستان است و اگر در تابس
کمبود آب مشکلی نداشته باشد، رشد چشمگیری خواهد داشت 
به طوری که ممکن است در طول شش ماه به اندازه دو متر رشد 

میلی متری با گل آذین  8-5 کوچک سبز رنگهای  گل .]6[ کند
 و به شکل مخروطی در کنار هم قرار پانیکول به صورت متراکم

شوند و به همین  می نامیده (button)اصطلاحا دکمه  گیرند که می
 هم نامیده Button mangroveیا wood Buttonدلیل این گیاه

گویند.  در ایران " مورد کویتی" می به کنوکارپوس( 2-1شود. ) می
" و در کشورهای  damasنام این گیاه در کشورهای عربی "

 " است. qalabآفریقایی "
ان، هرمزگان های خوزست به استان 1384کنوکارپوس از سال 

و بوشهر وارد شده و به دلیل سازگاری با محیط، سرسبز بودن، 
برای کشت در فضای سبز مناطق  ها تکثیر سریع آن توسط قلمه

معابر مورد  های منازل و جنوبی به ویژه در شهر اهواز در باغچه
به نام  استفاده قرار گرفته است. در مناطق جنوبی از کنوکارپوس

های تکثیر این گیاه  ترین نهالستان شود. بزرگ می "معجزه سبز" یاد
در استان خوزستان وجود دارند و سالیانه تا قبل از مصوبه کمیته 
سلامت استان خوزستان مبنی بر جلوگیری از تکثیر و کاشت این 

  شدند. می اصله نهال آن تکثیر و پخشها  درخت، بیش از میلیون
با آن  ها قدیم انسان یی هستند که ازها  از بیماریها  آلرژی

دست به گریبان بوده و همه ساله بهای زیادی برای تشخیص و 
شده است. آلرژی پاسخ سیستم ایمنی بدن  می درمان آن پرداخت

به تحریکی است که به وسیله عوامل محیطی گوناگونی با نام کلی 

شود و نوعی هشدار برای اجتناب از آن  می " ایجادها  "آلرژن
های  های شاخص، شامل آئروآلرژن د. آلرژنباش می عوامل

ها  گ باکتریها  پوسته و موی حیوانات،  گیاهی، گرد و غبار منزل،
غذاها و مواد شیمیایی مانند ها،  قطعات ریسه قارچها،  و قارچ

 های ثانویه گیاهان و ... سیلین، برخی از متابولیت  بیوتیک پنی آنتی
های نر گیاهان و ناقل  امتوفیتهای گرده به عنوان گ باشند. دانه می

مواد ژنتیکی نر در تولید مثل جنسی، به عنوان یکی از مواد 
شوند.  می زای شایع فوری و زودرس در طبیعت شناخته آلرژی

برای انجام عمل لقاح اغلب به هوا رها شده و بخشی از ها  گرده
موجب بروز  دهند و می فلور طبیعی هوا در همه فصول را تشکیل

دارای  ها گرده شوند. می ب مخاط بینی، چشم وتشدید آسمالتها
ساکاریدها، لیپوپلی  پلیها،  ترکیباتی از قبیل گلیکوپروتئین

ساکاریدها، ذرات کوچک نشاسته و یا حتی پپتیدی ویژه در دیواره 
 .]7[ توانند باعث آلرژی شوند می یا سیتوپلاسم هستند که

 ، ذرات بزرگ را نگههای تنفسی مخاط بینی و بخش فوقانی راه
های ششی  میکرومتر به درون حفره 5دارند اما ذرات کمتر از  می

ای به ذرات  های گرده کنند. امروزه امکان اتصال آلرژن می نفوذ
میکرون را دلیل افزایش واکنش آسم به  1کوچکتر و حتی زیر 

 ]7,9[دانند.  ها می گرده
ر هر منطقه به بطور کلی توجه به فصل گرده افشانی هر گیاه د

های آلرژی تنفسی  خصوص از نظر تشخیص بالینی بیماری
های آلرژی زای منطقه   اهمیت دارد و آشنایی با فراوانی انواع گرده

محل زندگی و کار افراد و فصل گرده افشانی گیاهان بسیار مهم 
است. زمان گرده افشانی گیاهان در مناطق مختلف یکسان 

رطوبت هوا، جریان باد، ساعات  تاثیر عواملی مانند نیست.
روز، آلودگی هوا و حتی شدت نور خورشید در  مختلف شبانه 

  .]14[پراکندگی و حضور گرده گیاهان در فضا اهمیت دارد 
به صورت ای  گردههای  امروزه وجود ذراتی از آلرژن

سوسپانسیون بسیار کوچک معلق در هوا به اثبات رسیده است. 
بل و بعد از دوره گرده افشانی گیاه در هوا توانند ق می این ذرات

موجود باشند و به دلیل اندازه بسیار کوچکی که دارند به اعماق 
از طریق  ها تنفس افراد نفوذ کنند. در نتیجه پراکنش آلرژنهای  راه

ها و ساقه گیاهان نیز دیده  ها روی برگ قطرات بسیار ریز آب، آن
 در اتمسفر د از راه ذرات معلقتوانن می همچنینها  آلرژن اند. شده
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به سیستم تنفسی انتقال یابند. این ذرات معلق حاصل از  DEP1یا 
 .]0،8[ باشند می صنعتیهای  سوخت وسایل نقلیه و سایر آلودگی

های مرجع شناسی انجام شده متاسفانه در داخل  با بررسی
های  گونه پژوهشی برای شناخت دقیق ویژگی کشور هیچ

های گرده گیاه  زایی دانه شریحی تکوینی و آلرژیفیزیولوژیکی ت
کنوکارپوس انجام نشده و یا گزارشی در دست نیست. پژوهش 
حاضر تلاش دارد ضمن معرفی این گیاه شواهد عملی خود را که 
با بررسی این گیاه در شهر اهواز به عمل آمده است در دسترس 

 محققین قرار دهد.
 

 ها  مواد و روش
هایی از  های رویشی با انتخاب نمونه دامبررسی ساختار ان

ها در  های جوان، شستشو و تثبیت آن ها و ریشه ها، سرشاخه برگ
آمیزی  های دستی، رنگ گلیسرین، تهیه برش-مخلوط اتانول

میکروسکوپ  زاجی و مشاهدات میکروسکوپی با  کارمن-سبزمتیل
 های گیاه کنوکارپوس که دارای گلهای  نوری انجام شد. مخروط

فراوان و در مراحل مختلف تکوین بودند در دو فصل بهار و پائیز 
آوری شدند. قطعات  از درختان فضای سبز شهرستان اهواز جمع

 20تا  18به مدت  FAA ها در فیکساتور کوچکی از مخروط
ساعت تثبیت شدند و پس از مراحل شستشو، آبگیری، 

های  ها برش سازی از تولوئن و سپس پارافین از آن اشباع
آمیزی  میکرومتر تهیه شد. رنگ 14تا  8میکروتومی به ضخامت 

 -ای با هماتوکسیلین های شیشه های تثبیت شده بر روی لام برش
با میکروسکوپ نوری  مناسبهای  ائوزین انجام شد و از نمونه

 برداری شد.  عکس
در حال های  از مخروط گردههای  زایی دانه برای بررسی آلرژی

گرده به میزان های  اده گرده افشانی کنوکارپوس، دانهباز شدن و آم
کافی جداسازی و الک شدند و در دمای آزمایشگاه خشک و 

ساعت از آنها  20به مدت  PBSسپس با خیساندن در محلول 
با روش ها،  % تهیه شد. اندازه گیری میزان کمی پروتئین5عصاره 

 SDS-PAGE( و میزان کیفی با الکتروفورز 1976برادفورد )
رتلی از انستیتو پاستور ها  هندی نر نژادهای  انجام شد. خوکچه

 14تهیه و به سه گروه هفت تایی تقسیم شدند و با فاصله زمانی 
تهیه شده از ای  گردههای  میلی لیتر عصاره 75 روز، در سه نوبت

                                                           
1
 Diesel exhaust particles 

 8ها تزریق شد.  دو فصل بهار و پاییز به روش درون صفاقی به آن
 ها بعد از آخرین تزریق، خون گیری از خوکچهساعت و یک هفته 
خونی و های  )شمارش سلول سرولوژیهای  انجام شد. آزمون

به روش الایزا انجام شد.  IgEمیزان قند خون( و سنجش 
بدون بیهوشی و تحت شرایط ماساژ و خواب آلودگی  ها خوکچه

کلینیکی های  برای احساس درد کمتر خونگیری شدند. آزمون
لیتر عصاره گرده به روش داخل پوستی(  میلی 15تزریق  باپوستی )

میکرولیتر عصاره( انجام شد.  5با چکاندن و چشمی، بینی )
 ها گیری شد. خوکچه دقیقه اندازه 94و  34میزان ویل و فلر بعد از 
 به باغ وحش پردیسان تحویل شدند. ها پس از اتمام آزمایش

آماری های  با روشها  جزیه و تحلیل نتایج و ارزشیابی صحت آنت
انجام گرفت و  ANOVAافزار  محاسبه میـانگین نتـایج و نـرم

 دار بودن اثر تیمارها در بیشترین سطح احتمال بررسی شد.  معنی
 
 نتایج

یخت . ویژگی1  های رویشی:  شناسی اندام های ر
 کنوکارپوس یک مانگروی همیشه )چهارفصل( سبز است.

ک یک شبکه منسجم و توری این گیاه در زیر خاهای  ریشه
(. با 1آورند )تصویر  می مانندی را برای تثبیت در خاک بوجود

توجه به ماهیت مانگرو بودن، وابستگی کنوکارپوس به آب بسیار 
شدید است و در تابستان تحمل بیش از سه روز بی آبی را ندارد به 

 بدنبالتا فاصله زیادی از گیاه ها  از ریشه این شبکه همین دلیل
و  دهند می ورد هجوم قرارآب، تاسیسات شهری و فاضلاب را م

کنند. بنابراین به ظاهر  می را فراهم نیاز گیاه به آب و مواد غذایی
این نیاز را ها  این گیاه احتیاجی به آب ندارد اما شبکه گسترده ریشه

ای  یک درخت مانگرو باید سیستم ریشههای  کند. ریشه می تامین
اکسیژن به محیط خارج از آب گسترش دهد.  خود را برای جذب

هوایی های  لذا به دلیل احتیاج ریشه کنوکارپوس به اکسیژن ریشه
باشند، برای بدست آوردن  می قدرتمند این گیاه که از نوع عصایی

اکسیژن مورد نیاز به راحتی سطح معابر شهری را خراب کرده و به 
 اهواز دیدهای که در سطح شهر  آیند. منظره می سطح زمین

های  (. ساقه گیاه کنوکارپوس از نوع ساقه2 )تصویر شود می
پوشیده ها  زیاد و سطح ساقه و شاخهراست مخروطی با انشعابات 

متر است  2های بسیار زیاد است. طول ساقه اغلب حدود  از کرک
این گیاه سبز براق، ساده، های  رسد. برگ متر نیز می 14که تا 
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دو غده ترشحی در ابتدای هر برگ هستند ای شکل و دارای  نیزه
غدد ترشحی متعددی نیز در امتداد رگبرگ اصلی و  .(0 )تصویر

ها وجود دارند که همواره قطرات چسبنده و شبنم  در لبه برگ
(. کنوکارپوس 3)تصویر  شوند مانندی از آن به خارج ترشح می
های قدیمی خود را به زمین  در اهواز اواخر شهریورماه برگ

  ریزد. یم
 

پوس2 یحی گیاه کنوکار  .ساختارهای تشر
های بسیار باریک کنوکارپوس  ریشه: برش عرضی ریشه الف.

روند  ها خیلی سریع به ساختار پسین می ( نشان داد که ریشه5)شکل 
(، پارانشیم پوست Suو در آنها از خارج به داخل بافت چوب پنبه )

(Cp( بافت آبکش پسین ،)Sphناحیه کامبیو ،)( مCa ناحیه وسیع ،)
( و مغز ریشه و اشکال متفاوت قابل تشخیص Sxyچوب پسین )

 (.6ها در شکل هستند )فلش
( که 7ب. ساقه: در برش عرضی ساقه جوان کنوکارپوس )شکل 

به سرعت وارد ساختار پسین شده است از خارج به داخل اپیدرم 
(E( پارانشیم پوست ،)Cp( بافت آبکش پسین ،)Sph منطقه ،)

( و منطقه وسیع بافت مغز Sxy(، ناحیه چوب پسین )Caکامبیوم )
شود. در بزرگنمایی بیشتر  های فشرده دیده می ( با سلولPiساقه )
های بخش درونی بافت آبکش پسین بلورها )به  ( در سلول8)شکل 

اند. چنین  احتمال اکسالات کلسیم( به طور منظمی قرار گرفته
 شوند. می ی پارانشیمی مغز نیز دیدهها بلورهایی در برخی از سلول

 

 
یشه1تصویر  پوس.ای  . بخش کوچکی از شبکه ر  کنوکار

 

 
یشه2تصویر   ها به معابر شهری. . نفوذ ر

 
پوس  کناره برگ . ترشحات شبنم مانند را از3تصویر های کنوکار

 دهد. نشان می
 

 
 . دو غده ترشحی انتهای برگ4تصویر

 

 
داخل  : در برش عرضی ریشه از خارج به. برش عرضی ریشه5تصویر 

(، بافت آبکش پسین Cp(، پارانشیم پوست )Suبافت چوب پنبه )
(Sph( ناحیه کامبیوم ،)Ca( ناحیه وسیع چوب پسین ،)Sxy مغز ،)

های  ( با حفرهA( و در بخش مورب آئرانشیم )Piریشه چوبی شده )
 .x10ابژکتیف  ها قابل تشخیص است. بزرگ هوا در بین سلول

 

 
تجمع فراوان بلورهای اکسالات کلسیم در بافت آبکش  .6تصویر 

 .x 40ریشه در ناحیه درونی آبکش پسین قابل توجه است. ابژکتیف 
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و  x4برش دستی ساقه جوان را به ترتیب با ابژکتیف  .8و  7تصویر 

x40 از خارج به داخل اپیدرم 7دهند. در تصویر  می نشان (E ،)
 (،منطقه کامبیومSph) (،بافت آبکش پسینCp) پارانشیم پوست

(Caناحیه چوب پسین ،) (Sxy و منطقه وسیع بافت مغز ساقه )
(Piمشاهده می )  تجمع منظم بلورهای  8شود. در تصویر

اکسالات کلسیم)به احتمال( در ناحیه درونی آبکش پسین قابل 
 .توجه است

 

ای  ج. برگ: در برش طولی بخشی از دمبرگ و قسمت قاعده
(، پارانشیم Eهای اپیدرمی) ( ازخارج به داخل بافت14پهنک )شکل

( قابل مشاهده هستند. در ناحیه Ctهای آوندی ) ( و بافتGp) زمینه
های  دمبرگ برش یکی از غدد ترشحی که در آن یک لایه سلول

( در اطراف غده Pپارانشیمی )های  ( و لایه هایی از سلولScترشحی)
با پوشش ها  رند، قابل مشاهده است. برگترشحی مرکزی قرار دا

(. سراسر سطح این گیاه پوشیده 11 شوند )تصویر کوتینی پوشیده می
های ترشحی و تعدادی کرک  ها کرک باشد که تعدادی از آن می از کرک

 13)بخشی ازساقه( و تصویر 12 و 11 تصویرهای محافظ هستند. در

به خوبی دیده ها  ها( کرک های میکروتومی از گل )برش 10 و
 شوند.  می

 

 
. غدد ترشحی مجاور رگبرگ اصلی در دید با میکروسکوپ 9 تصویر

. برش دستی برگ از محل دارای غده ترشحی با ابژکتیف 10نوری. 
x10های اپیدرمی ، از خارج به داخل بافت (Eپارانشیم زمینه ،) 
(Gpو بافت )  ( های آوندیCtلایه سلول ) (های ترشحیSc و )

 قابل مشاهده هستند. (Pهای پارانشیمی ) هایی از سلول لایه
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ها  که فلش x100 . بخشی از برش دستی برگ با ابژکتیف11 تصویر
کوتینی سطح  لایه    دهند. های موجود در روی برگ را نشان می کرک

یر 12 سازد. تصویر می برگ را مشخص . بخشی از ساقه در ز
یومیکروسکوپ. کرک اند. جوانه  اوان سطح ساقه را فراگرفتهفر های  استر

. برش میکروتومی 13زایشی با فلش نشان داده شده است. تصویر 
های موجود در سطح  . کرک14. تصویر x10بخشی از گل با ابژکتیف 

 x100داخلی گل با ابژکتیف 

 
. برش میکروتومی از یک مخروط نیمه رس. در دو طرف 15تصویر

ین قرار گرفته محور میانی مخروط تخمدان یر اند و بقیه  های ز
ها به سمت بیرون از مخروط به صورت فشرده قرار  های گل قسمت
: S: اثری از تخمک، O: تخمدان، Ov: محور مخروط، Yaدارند. 

 : برگه) براکته(Br : بساک پرچم.Anکاسبرگ، 
 

یخت ویژگی -3 یحی اندام های ر  های زایشی شناسی و تشر
صل بهار و پاییز گل دهی کنوکارپوس در اقلیم ایران در دو ف

گیرد. در فصل گل دهی در انتهای هر شاخه انبوهی از  صورت می
 56تا  04(. 16)تصویر  توان مشاهده نمود های گل را می مخروط

سنبله در کنار هم قرار  –گل کوچک بدون دمگل با آرایش خوشه 
دهند  می ( و یک مخروط کوچک را تشکیل17 )تصویر گیرند می

ه با دمگل کوتاهی به شاخه متصل است. این مخروط در ابتدا ک
( و 15 و 17تصویر  ،16در تصویر  A) کوچک و سبز رنگ است

ای رنگ  ( و سپس قهوه19و  18 به تدریج بزرگ )تصویر
گلبرگ  ها نرماده )دو جنسی( هستند و گل شود. ( می24)تصویر

د. بعد از ای دار پرچم و یک تخمدان دو برچه 5ندارند. هر گل 
ها و انجام لقاح هر گل یک میوه را  ها و کاسبرگ ریختن پرچم

های  ها و دانه ای از میوه دهد و مخروط به مجموعه تشکیل می
(. در پایان فصل گرده 24شود )تصویر  فشرده کنار هم تبدیل می

میوه را به صورت های  افشانی و پس از تشکیل میوه انبوه مخروط
توان مشاهده کرد. براساس  ت میخوشه بر روی این درخ

مشاهدات صورت گرفته اوج گلدهی این درخت در شهر اهواز از 
باشد و در صورت سرد نشدن هوا  می اواخر مهرماه تا اوایل آذرماه
گراد این مدت زمان تا  سانتی 24-35و پایداربودن هوا در دمای 

از  یابد. حشرات به ویژه زنبور عسل یکی اواخر آذرماه ادامه می
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های اصلی این گیاه هستند. در کنوکارپوس  گرده افشان
صورت متراکم در کنار هم های گل در ابتدا به صورت  مخروط

ها و بزرگ شدن  اند و به مرور زمان با رشد شاخه قرار گرفته
گیرند. سراسر گل را از داخل و  ها از یکدیگر فاصله می مخروط

  اند.  ههای بسیار ظریف و نازک پوشاند خارج کرک
 

 
پوس و مخروط16تصویر  های روی آن را  . یک شاخه ازکنوکار

. C مخروط نیمه رس، .B . مخروط نارس،Aدهد.  نشان می
 .مخروط رسیده

 

 
ها از  های کنوکارپوس که گل . یک مخروط جوان دارای گل17تصویر 

های کاملا  . یک مخروط با گل18پایین در حال بازشدن هستند. 
اند و مخروط  ها ریخته . یک مخروط مسن. اغلب گل19بازشده. 

 های چوبی شده  . مخروط20تر شده است.  بزرگ

 مشاهده بساک و گرده توسط میکروسکوپ الکترونی -4
SEM  

 5های کنوکارپوس تعداد  های به عمل آمده از گل در بررسی
(. با 21عدد پرچم با میله بلند و ساده در هر گل دیده شد )تصویر 

رسد بساک تعدادی از  ( به نظر می22)تصویر  ه به تصاویرتوج
در صورت قرار گرفتن در هوای مرطوب قبل از بازشدن ها  پرچم

شوند. بر روی  ها می شکفند و موجب بیرون ریختن گرده گل می
های  هر بساک پس از شکافته شدن مقادیر بسیار زیادی از دانه

ویر مذکور از (. تصا20و  23شوند )تصویر  گرده دیده می
اهواز  93های جمع شده بلافاصله پس از اولین باران سال  گل

 اند. تهیه شده
 

 
پوس. 21تصویر  . گل در 22. یک گل در حال بازشدن کنوکار

 شود. تر دیده می هنگام بازشدن از نمایی نزدیک
 

، ( واستولیز )ارتمن1935های گرده به روش وودهاوس ) دانه
و  25ستوایی مشاهده شدند )تصاویر ( در نمای قطبی و ا1964
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های فراوان در  های گرده کنوکارپوس به دلیل وجود رنگدانه (. دانه26
باشد. در تصاویر میکروسکوپ  دیواره دانه گرده، زرد رنگ می

( دانه گرده کنوکارپوس به شکل بیضی کشیده SEMالکترونی نگاره )
شود. طول گرده  در نمای روبرو و چند وجهی در نمای قطبی دیده می

mµ 17.62  و عرض آنmµ14.78  است. در نمای قطبی نیز
 شوند.  میکرومتر دیده می 9.75ها به اندازه  گرده

 

 
. 24ها.  های گل در کنوکارپوس به همراه انبوه گرده . پرچم23تصویر

 تر.  های روی بساک کنوکارپوس از نمایی نزدیک گرده
 

ند و اگزین صاف )کمی باش می شیاری و سه منفذی 6ها  گرده
(. در سطح دانه گرده 28رسد)تصویر  خشن( به نظر می

توانند از  شوند که می هایی( دیده می )پارتیکول هایی جسمک
های  ( و یا برخی از آلایندهPar1رسیده به سطح )ای  محتویات گرده

 ( باشند. Par2محیطی)
 

پوس . بررسی الرژی زایی دانه 5  های گرده کنوکار
ها  زه گیری کمی با تست برادفورد میزان پروتئین گردهدر اندا

و  OD4.746) (با میزان جذب µg/ml 24.285 در فصل بهار

 4.835 (OD)با میزان جذب  µg/ml23.971 پاییز در فصل
 قراِئت شد. 

 

 
. یک 26. نمای یک دانه گرده به روش وودهاوس. تصویر 25تصویر 

 دانه گرده استولیز شده.

 
نمای قطبی دانه گرده  28نمای استوایی و تصویر . 27تصویر 

  SEM کنوکارپوس در مشاهده با میکروسکوپ الکترونی
 

های گرده کنوکارپوس فصل پاییز با  در بررسی کیفی پروتئین
خفیف و در کیلو دالتون  32و  55الکتروفورز باندها در محدوده 

کیلودالتون باندهای اصلی  34، 25، 15، 14های محدوده
 هده شدند.مشا
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 ,S1مارکر،  Mکه در آن  SDS-PAGE . نیم رخ الکتروفورز29تصویر 

S2 (کنوکارپوس در فصل پاییز که 5باندهای پروتئین عصاره گرده )%
 با دو بار تکرار انجام شده است. 

 

( در هیچ یک OPT) علایم کلنیکی حاصل از آزمون چشمی
برای ( (NPT از دو فصل دیده نشد و علایم تحریک بینی

ای فصل بهار اندکی زودتر آغاز شد ولی شدت  های گرده عصاره
های فصل پاییز بیشتر دیده  ها با عصاره گرده تحریک بینی خوکچه

دو فصل تفاوت معنی  شد. در مقایسه و اندازه گیری میزان فلر
 34داری دیده نشد اما در آزمون ویل در گروه پاییز و بهار بعد از 

 (.p=0.007<0.05) ت معنی داری دیده شددقیقه از تزریق تفاو
بهار های  دقیقه از تزریق عصاره گرده 34تغییرات ویل بعد از 

میلیمتر  34تا  13های پاییز بین  متر و در نمونه میلی 24تا  14بین 
های  دقیقه در نمونه 94دیده شد. همچنین تغییرات ویل پس از 

متر  میلی 35تا  15های پاییز بین  و در نمونه 34تا  17بهار بین 
 مشاهده گردید.

 
ین تزریق عصاره گرده 8. بررسی میانگین میزان گلوکز بعد از 1 جدول  % کنوکارپوس در دو فصل بهار و پاییز5ای  ساعت و یک هفته بعد از آخر

 

Glucose 

     

control spring autumn 

8hr 1 week 8hr 1 week 8hr 1 week 

68+1.28 117+7.46 109+20.58 167+15.73 122.5+30 134+8.58 

 

 
یانس میزان . 1نمودار   بهار، پاییز های  % بین گروه5هندی تحت تیمار با عصاره گرده های  و گلوکز خوکچه IgEمقایسه میانگین و وار

 
ین تزریق عصاره گرده 8بعد از  IgE. بررسی میانگین میزان 2 جدول  رپوس در دو فصل بهار و پاییز% کنوکا5ای  ساعت و یک هفته بعد از آخر

IgE 

     

control spring autumn 

8hr 1 week 8hr 1 week 8hr 1 week 
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 . ویل نمونه پاییز32. ویل نمونه کنترل. 31. ویل نمونه بهار. 30تصویر

 

ها با یکدیگر تفاوت  گروهگیری میزان قند خون در همه  اندازه
حاکی از تاثیر ( که که p =0.046>0.05داری را نشان داد ) معنی

ها  باشد. همچنین درهیچ یک از گروه ها می ها بر گروه عصاره
 های خونی دیده نشد. داری در هیچ یک از سلول تفاوت معنی
دار در  ها، تفاوت معنی در بین گروه IgEگیری میزان  در اندازه

 گروه کنترل دیده شد و اییز بعد ازگذشت یک هفته از تزریقگروه پ
=0.003<0.05 ) P). 

 
 بحث و تفسیر

 ساختار ریشه در اغلب گیاهان مانگرو سطحی وگسترده
سطحی و عمقی  کنوکارپوس به صورتهای  باشد، اما ریشه می

به احتمال با توجه به تغییرات  رسد، شوند. به نظر می می دیده
شده باشد.  ریشه دچار تغییراتی رخت ساختارمحیطی در این د

تواند نشانی از مانگرو بودن این گیاه  می وجود آئرانشیم گسترده
آئرانشیم گسترده در  وجود 1394باشد. کرمی و مجد نیز در سال 

 اند. را گزارش کرده marina Avicennia ریشه مانگروی
ی ا مسن به رنگ قهوههای  جوان سبز رنگ و ساقههای  ساقه

 Francis های مایل به سیاه و پوسته پوسته بودند که با گزارش
]2[ ،Kubtitzki ]11[ وBrown ]12[ های  مشابه است. ویژگی

 Brownدر گیاه کنوکارپوس با گزارش  ساختار تشریحی ساقه
همانند همه مانگروها  همسویی دارد. ]11[ Kubtitzki و ]12[

لسیم(، در همه )به احتمال اکسالات ک بلورهای کریستالی
شود. تجمع این بلورها در ساقه به ویژه  می آن مشاهدههای  بخش

باشد.  می گیاههای  در اطراف آوندها بسیار بیشتر از سایر قسمت
گیاهان های  پوشیده با کوتین کنوکارپوس با اغلب برگهای  برگ

درباره گیاه حراء مطابقت  کرمی و مجدهای  مانگرو مانند گزارش
گیاهان مانگرو با تمرکز های  جذب شده توسط ریشهنمک دارد. 

قبل از افتادن آنها از درخت و یا ترشح نمک ها  و برگها  در شاخه

شود دفع نمک در برخی از  می از منافذ متعدد روی برگ دفع
مانگرو ممکن است به عنوان یک سپر دفاعی مهم در های  گونه

 .]13[ اشدو کاهش آسیب پذیری درخت بها  برابر حمله قارچ
پژوهشگران از جمله کرمی و مجد وجود بلورهای اکسالات 

های ریشه و ساقه گیاهان مانگرو را گزارش  کلسیم در سلول
اند در پژوهش حاضر نیز چنین بلورهایی در ریشه و به ویژه  کرده

ساقه فراوانند که با توجه به چندین مرحله شستشو با های  در سلول
در مرحله رنگ آمیزی و باقی مانده  آب مقطر، آب ژاول و اسید

این بلورها در بافت گیاه، به احتمال بلورهای دیده شده در ساختار 
 باشد. می کنوکارپوس نیز اکسالات کلسیم

طبق مشاهدات انجام شده ،گل آذین گیاه کنوکارپوس از نوع 
 ]12[در  Brown و ]Kubtitzki ]11پانیکول است، که با گزارش

فشرده به هم   های در گلها  ود گلبرگنب باشد. می همسو
 های کرمی و مجد در گیاه مانگرو کنوکارپوس، با گزارش

Avicennia marina  که حضور گلبرگ برای هر گل را گزارش
های ارائه شده توسط  اند همسویی ندارد. در گزارش کرده

Francis ]2[ ،Kubtitzki ]11[ و] Brown 12[  زمان گل دهی
راسر طول سال ذکر کرده اند که با مشاهدات ما در در این گیاه را س

-4شهر اهواز همخوانی ندارد. با توجه به نوسانات بالای دما بین 
گراد درشهر اهواز، کنوکارپوس فقط در دمای هوا  درجه سانتی 55
دهد. همچنین مشاهده دانه گرده  می گل دهی را انجام 25-34

را ها  پ نوری، گردهبا میکروسکوپ الکترونی نگاره و میکروسکو
 6ها  به شکل بیضی و در نمای قطبی چند وجهی نشان داد. گرده

میکرومتر دارند. سطح  18در حدود ای  منفذ و اندازه 3شیار و 
رسد،که با نتایج مشاهده گرده وگزارش  می اگزین صاف به نظر

مطابقت  ]15[ Machadoو ]Bertrand ]10شکل آن توسط
  دارد.
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گرده های  برای رهایی آلرژن از دانه حداقل چهار محرک
های  تند و شدید، بارانهای  وجود دارد: رطوبت نسبی هوا، طوفان

های  در رطوبت زیاد آلرژن ]7[هوا های  سنگین و آلاینده
ای، در فرایندی مشابه با شرایط فیزیولوژیک گرده افشانی،  گرده
گوگرد، هوا مانند دی اکسید های  از طرفی آلاینده .شوند می رها

مختلف محیط های  غبار، دود، ذرات معلق و ... ، از میان آلاینده
زیست بیشترین اثر را بر سلامت انسان و سایر جانداران دارند. و 

گرده که از عوامل اصلی تب یونجه، آسم آلرژیک و های  دانه
پوستی هستند، این علائم را در مناطق دارای های  درماتیت

در  .]16[ دهند می توری بیشتر نشانصنعتی و موهای  آلاینده
ها( و  )آلرژنها  شرایط آلودگی هوا رهایی مواد درونی گرده

گرده منجر به فعال شدن های  برهمکنش ذرات آلاینده با دانه
آلرژیک را های  گرده شده، که در شرایط رطوبت آئروسلهای  دانه
ل کنند. این ذرات وارد مجاری تنفسی شده و بعنوان حام می رها

کنند. بنابراین در مناطق با آلودگی زیاد،  می ذرات آلاینده نیز عمل
حاصل از گرده را نیز های  بلکه آلرژنها  نه فقط آلایندهای  مواد ذره

را ها  بلکه آلایندهها  گرده نه فقط آلرژنهای  کنند و دانه می حمل
دهد که ذرات معلق و سایر  می کنند. مطالعات نشان می نیز منتقل

گرده ای، میزان های  بر ساختار گرده، رهایی آلرژنها  یندهآلا
 گذارند می تاثیرها  های محلول گرده نیپروتئین کل و مقدار پروتئ

آلرژی زای درختان اکالیپتوس، که از نوع های  گزارش گرده .(17)
 و ]18[ 2410در  Verma باد پسند هستند، توسطهای  گرده

Singh ]14[ گرده آلرژی های  ناسب از دانهبه عنوان یک الگوی م
تواند مدل مناسبی برای مقایسه با  می زا در خانواده مورد است، که

گرده کنوکارپوس ذخایر پروتئینی های  کنوکارپوس باشد. دانه
گرده ممکن است، ذخایر پروتئینی زیاد های  زیادی ندارند. در دانه

آلرژی های  نشاز توان بالایی برای ایجاد واکها  باشد، اما پروتئین
گرده ذخایر های  زا برخوردار نباشند. از سوی دیگر، در برخی دانه

تواند موجب  می پروتئینی کم است، اما همین مقدار کم
کم بودن مقدار کل  .]17[ شدید آسم و آلرژیک شودهای  واکنش

توان با کم بودن مقدار کل پروتئین گرده  می پروتئین دانه گرده را
 ]24[مجد  و شاه علی و ]19[ مجد کیابی و های سرو در پژوهش
 همسو دانست.

نتایج الکتروفورز حاصل از عصاره بدست آمده از 
، 15 ،25)اصلی( را در محدوده کیلودالتون  Majorهای  پروتئین

الکتروفورز به دست آمده، با گزارش مجد و  نشان داد نتایج 34
 ]Avicenna marina ]12 صالحی بر روی گیاه مانگرو

ویی ندارد. در بررسی اندازه گیری قند خون بین تمام همس
داری مشاهده شد، که حاکی از تاثیر  ها، تفاوت معنی گروه

 باشد. این نتایج با گزارش ناصری و مجد ها می بر گروهها  عصاره
های  شمارش سلول باشد. می بر روی ابریشم مصری همسو ]22[

داری را نشان  معنی هیچ تفاوت خونی در بین دو گروه پاییز و بهار
و مجد و  ]22[ این نتیجه با نتایج پژوهش مجد و ناصری نداد که
در  IgEگیری میزان  باشد. در اندازه می همسو ]23[ زاده جزینی

بین گروه ها، تفاوت معنی دار در گروه پاییز بعد از یک هفته 
 IgEتزریق و گروه کنترل دیده شد به عبارتی در گروه پاییز میزان 

یابد.  می افزایش IgEز یک هفته از گذشت تزریق میزان بعد ا
آزمون چشمی در خوکچه ها، هیچ علامت محسوسی را در 

نشان نداد، و نتایج ازمون بینی بدست آمده اختلاف اندک ها  گروه
بین این دو گروه را نشان داد. نتایج بدست آمده، از آزمون پوستی 

بود و بیشترین ها  کچهحاکی از واکنش شدیدتر عصاره پاییز به خو
دقیقه بعد از تزریق، در  34میزان ویل و فلر در این گروه به ویژه 

این گروه مشاهده شد. همچنین مقایسه نتایج تزریق دو گروه بهار 
و پاییز بعد از نیم ساعت، حاکی از معنی دار بودن آزمون بین دو 

 ، مجد و]24[گروه بود. این نتیجه با گزارش مجد و شاه علی 
در این  مطابقت دارد. ]19[و مجد و کیابی  ]23[ زاده جزینی

های  پژوهش با توجه به شواهد کلینیکی و سرولوژیکی گروه
ای  خوکچه هندی تحت تیمار و مقایسه با نمونه کنترل، تا اندازه

 گرده در این دو فصل راهای  زایی دانه احتمال تفاوت بین آلرژی
یشتر این پژوهش به منظور ارائه بهای  توان اعلام نمود. بررسی می

گرده در شهر اهواز است. های  تر، منوط به شمارش دانه دقیق
Anjum ]20[ گرده کراچی های  دانه با بررسی و شمارش

گرده کنوکارپوس در این های  پاکستان، احتمال آلرژی زا بودن دانه
با توجه به دوره دوم گرده افشانی  لذا کند. می شهر را تایید

های  رپوس در طول پاییز و همزمانی این فصل با بارانکنوکا
موسمی تند و رعد و برق، رطوبت بالای این فصل در شهر اهواز 

پر از گرده بعد از باران و مقایسه با های  و بساکها  و مشاهده گل
در روزهای آفتابی، افزایش مراجعات ناشی از حملات ها  گل

ه در فضای شهری، فرضیه تنفسی به اورژانس و غالب بودن این گیا
شود، که  می گرده گیاه کنوکارپوس تقویتهای  آلرژی زا بودن دانه
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Abstract 
Conocarpus erectus L. is an ornamental and evergreen mangrove tree in the tropics and subtropics, 

where it adapts well to environmental stresses. This tree has been extremely planted in the recent 

decade in the southern provinces of Iran, especially in the city of Ahwaz. Anatomical characteristics of 

roots, stems and leaves of this plant were examined using manual incisions and its reproductive organs 

were examined by using microtomy incisions and cell-histological methods. Observations of flowers 

and cones by SEM electron microscopy and stereo microscopy showed a large number of pollen 

grains in the anthers of flags and numerous hairs across the surface of the plant limbs. Allergenic 

potential of Conocarpus L. pollen was examined by collecting of pollen and then their extract was 

taken by soaking for 24 hours in PBS solution. Quantitative measurement of proteins was performed 

by Bradford method and their qualitative evaluation was performed by SDS-PAGE electrophoresis. 75 

μl from 5% extracts Prepared from spring pollen and autumn pollen were injected into guinea pigs 

three times with an interval of 10 days. Then in two groups: 8 hours and one week after the last 

injection, blood samples were taken from pigs for serological tests (blood cell count and blood sugar 

level) and total IgE was measured by ELISA.Clinical tests including skin, eye and nose tests were 

performed on piglets. Results showed that the amount of proteins in autumn pollens are higher than in 

spring pollens. Qualitative analysis of pollen proteins showed that in autumn pollens, bands are 

formed in the range of 10, 15, 25 and 30 kDa. In a comparative evaluation of the allergenicity of 

pollen grains collected in spring and autumn, the results showed that skin tests, IgE and blood sugar 

levels were significantly different. 
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