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 دهیکچ
سراسر جهان است و منبع غذایی ( یکی از محصولات گیاهی با اهمیت اقتصادی در .Vitis vinifera Lانگور )میوه 

ارزشمندی برای انسان است. این مطالعه با هدف بررسی ساختار تشریحی برگ و دمبرگ هفت رقم انگور )سیاه، فخری، 
 یها یژگیازمنطقه بروجرد با میکروسکوپ نوری انجام شد. و 1399منقا، عسگری، صاحبی، قرمز، یاقوتی( در شهریور ماه 

آوندی رگبرگ و دمبرگ، قطر یک دسته آوندی برگ و  قطردستجات برگ، قطر دمبرگ، امتر ضخیمختلف نظ یحیتشر
آوندی دمبرگ و رگبرگ اصلی و قطر پارانشیم  دمبرگ، ضخامت اپیدرم برگ و دمبرگ، قطر رگبرگ اصلی، تعداد دستجات

رگبرگ و دمبرگ، قطریک آوندی  قطردستجات برگ، قطر دمبرگ، شدند. طبق نتایج، بیشترین ضخامت یمغز دمبرگ بررس
آوندی دمبرگ مربوط به رقم یاقوتی بود. در مورد  دسته آوندی برگ و دمبرگ، قطرپارانشیم مغز دمبرگ و تعداد دستجات

آوندی  آوندی رگبرگ، قطریک دسته آوندی برگ، دستجات برگ، ضخامت اپیدرم برگ، قطردستجات چون ضخامت یصفات
انگور سیاه نشان داد. رقم منقا بیشترین مقدار ضخامت اپیدرم برگ و قطر رگبرگ اصلی رگبرگ اصلی، کمترین مقدار را رقم 

را نشان داد. کمترین قطر رگبرگ اصلی، قطر یک دسته آوندی دمبرگ و ضخامت اپیدرم دمبرگ متعلق به رقم فخری بود. 
آوندی دمبرگ و  قطر دستجاتآوندی رگبرگ اصلی و کمترین مقدار قطر دمبرگ،  رقم عسگری بیشترین مقدار دستجات

قطرپارانشیم مغز دمبرگ را نشان داد. بیشترین مقدار ضخامت اپیدرم دمبرگ را رقم صاحبی نشان داد. مقایسه میانگین 
های مورد بررسی در ارقام مختلف  ( نشان داد تفاوت در شاخصP≤0.05) ساختار تشریحی برگ و دمبرگ با آزمون دانکن

 .دار است معنی
 

 .انگور، رقم، ساختار تشریحی :ها  کلیدواژه

 

 مقدمه
ره یاز از ت یاهیگ(.Vitis vinifera L)انگور با نام علمی 

Amplidaceae  که آن راVitaceae نامند و از جنس می Vitis 

باشد و اکثر ارقام  یگونه م 700جنس و 17باشد که شامل  یم
. انگور یک [2و1]است V. vinifera آن متعلق به گونه یتجار

نوع محصول بسیار مهم است که به طور عمده در سراسر جهان 
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. انگور که توسط ارقام [3]شود  برای میوه و آب میوه کشت می
مختلف در تولید آب میوه، کنسرو، داروها و محصولات مختلف 

ای در بازار  شود، جایگاه ویژه و برای اهداف زینتی پرورش داده می
. گونه انگور بومی منطقه مدیترانه، اروپای مرکزی [4]جهانی دارد 

و جنوب غربی آسیا است که به صورت خودرو و پراکنده دیده 
ای  شود. این گیاه بوته شود و امروزه در سراسر جهان کشت می می

باشد که به  های نرم و قابل انعطاف و بالا رونده می و دارای شاخه
ط اقلیمی و محیطی متفاوت به واسطه سازش و تطبیق با شرای

تدریج اهلی گردیده و در سراسر جهان کشت شده است. انگور 
 یها شمال و مناطق مرطوب دامنه کوه یها وحشی در جنگل

های انگور هستند که در  های انگور فرآورده روید. دانه زاگرس می
این میوه یکی از  .[5]اند  طول تولید صنعتی آب انگور جدا شده

که از  [6]ترین گیاهان چندساله در جهان است  مهمترین و قدیمی
دیرباز مورد استفاده بشر قرار گرفته است و تنوع مصرف و سطح 
زیر کشت آن در سراسر جهان بیانگر اهمیت این محصول 

مناطق معتدله است که  یها . انگور یکی از میوه[7]باشد  می
جانبی  یها و دارویی بالایی دارد و فرآورده یا ارزش تغذیه

 . [8]شود  از آن تولید می یمتعدد
های طبیعی از جمله برگ انگور، برگ چای  برخی از برگ

هایی  سبز، برگ زیتون و... دارای اثرات درمانی در برابر بیماری
مانند سرطان، دیابت، سرکوب سیستم ایمنی، آسیب کبدی و 

 .[9]شند با اختلالات تخریب عصبی می
هم اکنون کشور ما از نظر سطح زیرکشت رتبه هشتم و از نظر 

در  Faoتولید محصول رتبه نهم را در دنیا دراختیار دارد )به گفته 
های انگور شامل شاهانی، یاقوتی، فخری،  (. انواع رقم2014سال 

رازقی، ، دانه قرمز، عسگری، سیاه بی، دانه سفید صاحبی، بی
ارقام انگور در بسیاری از  مثقالی، منقا، نباتی و غیره هستند.

عنوان یک محصول مهم اقتصادی  شوند و به مناطق ایران کشت می
یشترین درصد سطح زیر کشت شوند. ب در کشور محسوب می

شیراز ، (9/5ممسنی )%، (2/8انگور در کشور در تاکستان )%
 های اخیر شود. در سال ( مشاهده می6/3( و ارومیه )9/3%)%

Vitis vinifera L.  به عنوان نمونه ای برای بررسی اثر رقم بر
پاسخهای اکوفیزیولوژیک و کنترل روزنه در شرایط تنش آبی 

هایی که دارای پراکنش  . گونه[11و10]ت استفاده شده اس
های مختلفی تشکیل  جغرافیایی وسیعی هستند از جمعیت

کنند. این  دگی میهای گوناگون زن اند که در زیستگاه شده
های خود،  ها جهت انطباق با شرایط اکولوژیکی زیستگاه جمعیت

تغییرات مشخصی در صفات ریخت شناسی، ساختار ژنتیکی، 
. [12]کنند  ساختار تشریحی برگ و ترکیبات شیمیایی کسب می

گونه در درک  های یک جمعیت مطالعه تغییرات ایجاد شده بین
زایی بسیار مهم است زیرا باعث افزایش تنوع زیستی  فرایند گونه

شود. همچنین در شناخت نحوه تاثیر عوامل محیطی بر  می
 .[13]مفید است  های مختلف گیاه ساختار بافت شناسی اندام

از سازش گیاهان با  یتشریحی درك بهتر یها مطالعه ویژگی
کند و  عوامل مختلف محیطی و اکولوژیکی و فراهم می

های انجام شده ارتباط متقابل بین آناتومی و اقلیم را در  پژوهش
توان به تأثیر اقلیم بر  دهد از جمله می از گیاهان نشان می یبسیار

که  Fagus Crenataهای آناتومی عناصر آوندی برگ در  ویژگی
اشاره نمود  ،وهمکاران مطالعه شد Bayramzadeh به کوشش

[14]  . 
های آناتومیکی برگ و  کلیج و همکاران در مطالعه خود ویژگی

چند عرصه طبیعی از استان مازندران و دمبرگ انگور وحشی در 
های آناتومیکی برگ و دمبرگ زیرگونۀ زراعی  مقایسۀ آن با ویژگی

اکولوژیکی و تغییرات  یآن و بررسی رابطۀ متقابل بین فاکتورها
آناتومی برگ و دمبرگ انگور وحشی را بررسی نمودند. تغییرات 

شرایط  ها به نوعی بازتابی از کمی آناتومیکی در این جمعیت
. [15]های آنهاست  گاه اقلیمی و ادافیکی مختلف حاکم بر زیست

از  یساقه و برگ در برخ یحیاصلانی و همکاران ساختار تشر
را بررسی و مطالعه  (Cyperaceae)ارسلام یره اویت یها گونه

ساختار تشریحی برگ سرده  شمشیری و همکاران. [16]نمودند 
Agrimonia L.  از تیره گل سرخیان در ایران و اهمیت

  . [17]تاکسونومیک آن را بررسی کردند 
 یها وشدرکنار ر یکیستماتیوسیب یها امروزه استفاده از روش

ان ین میج و جا افتاده است. در ایرا یاهان امریگ ییمتداول شناسا
را ساختار یدارند، ز یت قابل توجهیاهم یحیمطالعات تشر

قرار  یطیر عوامل محیاهان کمتر در معرض تأثیگ یحیتشر
 یحیتشر یها یژگیدهد، و یمنابع نشان م یج بررسیرد. نتایگ یم

ده انگور، تاکنون یدر ارقام برگز یا سهیبرگ و دمبرگ با نگرش مقا
های  در این پژوهش ویژگی .و مطالعه نشده است یبررس

تشریحی برگ و دمبرگ هفت رقم انگور کشت شده در یک 
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گاه بررسی و مقایسه شد، تا صرفنظر از تاثیر شرایط  زیست
های  ها و شباهت های برگ، بتوان تفاوت محیطی بر ویژگی

 مختلف بررسی نمود. مورفولوژی برگ را در ارقام
 

 ها مواد و روش
 های کاملا توسعه یافته و نسبتا جوان هفت رقم انگور  برداشت برگ

Vitis vinifera ها )شهریورماه( سال  در زمان رسیدن میوه
، از باغ کلکسیون انگور واقع در روستای گیجالی در شش 1399

کیلومتری شمال شهرستان بروجرد واقع در شمال استان لرستان،  
( X=296144و  =3759217Yبا طول و عرض جغرافیایی )

ل انجام شد و روی یخ بلافاصله به آزمایشگاه انتقال داده شد و قب
 ها با آب جاری شستشو داده شد.  از تثبیت، برگ

 
 گیری و رنگ آمیزی تثبیت نمونه ها، برش

( قرار 1:1الکل )-قطعات برگ و دمبرگ در محلولی از گلیسیرین
 مقاطع سپس گیری شد و ها به صورت دستی برش داده شد. نمونه

متیل  سبز -زاجی مخلوط کارمن یآمیز  رنگ روش از استفاده با
ها و  . سپس مشاهده نمونهشدند یآمیز رنگ دقیقه 10مدت به 

انجام  Olympusبرداری ازآنها توسط میکروسکوپ مدل  عکس
گیری  های مختلف با میکرومتر چشمی اندازه شد و شاخص

 گردید.
 

 آنالیز آماری
از هر رقم بطور تصادفی سه پایه و از هر پایه سه یرگ کاملا توسعه 

ها با برش  اشت و ساختار تشریحی برگیافته و نسبتا جوان برد
ها با استفاده از نرم افزار آماری  دستی برسی شد. آنالیز آماری داده

SPSS20 ها با استفاده از آنالیز  انجام شد. اختلاف بین میانگین
محاسبه شد. بررسی  (one-way ANOVA)یکطرفه  واریانس

ها  نگینها برمبنای مقایسه میا منحنی ها و رسم نتایج آزمایش
بندی  صورت گرفت و گروه(Mean±SE)وانحراف از میانگین 

 با آزمون دانکن انجام شد.  (P≤0/05)ها درسطح احتمال  تیمار
     

 نتایج
ختار تشریحی برگ و دمبرگ با برش دستی بررسی شد. آنالیز سا

های  واریانس نتایج نشان داد که تفاوت در میانگین تمام شاخص
 (.   1دار است )جدول  مورد بررسی در هفت رقم انگور معنی

 
ضخامت برگ، قطردستجات اوندی رگبرگ، قطر یک دسته آوندی، ضخامت اپیدرم، قطر رگبرگ اصلی، های  ( شاخصANOVAآنالیز واریانس یک طرفه )  -1جدول 

، تعداد دستجات قطر دمبرگ، تعداد دستجات آوندی، قطردستجات اوندی دمبرگ، قطر یک دسته اوندی دمبرگ، ضخامت اپیدرم دمبرگ، قطرپارانشیم مغز دمبرگ، کرک
 گبرگ اصلیآوندی دمبرگ، تعداد دستجات آوندی ر

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 ضخامت برگ
Between Groups 520714.286 6 86785.714 9.346 .000 

Within Groups 130000.000 14 9285.714   

Total 650714.286 20    

 قطردستجات آوندی رگبرگ
Between Groups 673333.333 6 112222.222 8.512 .001 

Within Groups 184583.333 14 13184.524   

Total 857916.667 20    

یک دسته آوندی  قطر
Between Groups 175833.333 6 29305.556 22.379 .000 

Within Groups 18333.333 14 1309.524   

Total 194166.667 20    

 ضخامت اپیدرم برگ
Between Groups 10297.619 6 1716.270 5.242 .005 

Within Groups 4583.333 14 327.381   

Total 14880.952 20    

 قطررگبرگ اصلی
Between Groups 23095.238 6 3849.206 1.960 .141 

Within Groups 27500.000 14 1964.286   

Total 50595.238 20    

 قطردمبرگ
Between Groups 3899940.476 6 649990.079 26.896 .000 

Within Groups 338333.333 14 24166.667   

Total 4238273.810 20    

 قطردستجات آوندی دمبرگ
Between Groups 3005714.286 6 500952.381 36.671 .000 

Within Groups 191250.000 14 13660.714   

Total 3196964.286 20    

یک دسته آوندی دمبرگ  قطر
Between Groups 158511.905 6 26418.651 8.535 .000 

Within Groups 43333.333 14 3095.238   

Total 201845.238 20    

 ضخامت اپیدرم دمبرگ
Between Groups 71428.571 6 11904.762 30.769 .000 

Within Groups 5416.667 14 386.905   

Total 76845.238 20    
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 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

پارانشیم مغزدمبرگ  قطر
Between Groups 2138750.000 6 356458.333 171.100 .000 

Within Groups 29166.667 14 2083.333   

Total 2167916.667 20    

 کرک
Between Groups 5.143 6 .857 . . 

Within Groups .000 14 .000   

Total 5.143 20    

 تعداد دستجات آوندی دمبرگ
Between Groups 215.810 6 35.968 35.968 .000 

Within Groups 14.000 14 1.000   

Total 229.810 20    

 تعداد دستجات آوندی رگبرگ اصلی
Between Groups 58.667 6 9.778 11.407 .000 

Within Groups 12.000 14 .857   

Total 70.667 20    

 

یحی برگساختار   تشر
بیشترین ضخامت برگ در رقم یاقوتی  ضخامت برگ:

(μm33/1333 مشاهده شد، اما میانگین این شاخص تفاوت )
های کشمشی و فخری  با رقم ≥P) 05/0داری در سطح ) معنی

 μmنشان نداد. کمترین میانگین ضخامت برگ در رقم سیاه )
( 2و1( مشاهده شد)جدول μm 67/966( و منقا )67/816
 (.1کل)ش

: بیشترین قطر آوند قطردستجات آوند مرکزی رگبرگ
( مشاهده شد، میانگین این μm00/1050مرکزی در رقم یاقوتی )
با سایر ارقام  ≥P) 05/0داری در سطح ) شاخص تفاوت معنی

 μmنشان داد. کمترین میانگین قطر آوند مرکزی در رقم سیاه )
خص در بین ( مشاهده شد. تفاوت در میانگین این شا00/450

 05/0ارقام فخری، منقا، کشمشی، عسگری و صاحبی در سطح )
(P≤ (.1( )شکل2و1دار نبود )جدول معنی 

بیشترین قطر یک دسته آوند برگ  قطر یک دسته آوند برگ:
( مشاهده شد میانگین این شاخص μm00/475در رقم یاقوتی )

. با سایر ارقام نشان داد ≥P) 05/0داری در سطح ) تفاوت معنی
( μm33/183کمترین میانگین قطرآوند مرکزی در رقم سیاه )

مشاهده شد. تفاوت در میانگین این شاخص در بین ارقام سیاه، 
 ≥P) 05/0منقا، کشمشی، عسگری و صاحبی در سطح )

 (.1 ( )شکل2و1 دار نبود )جدول معنی
ضخامت اپیدرم برگ: بیشترین ضخامت اپیدرم برگ در رقم 

(مشاهده μm 67/91( و کمترین در رقم سیاه)μm 33/158منقا )
 (.1 ( )شکل2و1 شد )جدول

بیشترین قطر رگبرگ اصلی در رقم منقا  قطر رگبرگ اصلی:
(μm67/266( سپس در رقم عسگری ،)μm67/241 و )

( مشاهده شد. μm33/158قطر رگبرگ در رقم فخری ) کمترین

در سطح  تفاوت در میانگین این شاخص در بین سایر ارقام
(05/0 (P≤ (.1( )شکل2و1 دار نبود)جدول معنی 

بیشترین میانگین : تعداد دستجات آوندی رگبرگ اصلی
( و کمترین تعداد در رقم سیاه 00/12تعداد در رقم عسگری)

 (.1( )شکل2و1)جدول( مشاهده شد00/7)
برگ چهار رقم منقا، کشمشی، صاحبی عسگری دارای  کرک:

، سیاه و فخری فاقد کرک بودند )شکل کرک و برگ سه رقم یاقوتی
1B وC.) 

 
یحی دمبرگ  ساختار تشر

( μm66/2891رقم یاقوتی )در بیشترین قطر دمبرگ   قطر دمبرگ:
داری در سطح  اما میانگین این شاخص تفاوت معنی ،مشاهده شد

(05/0 (P≤ های کشمشی و فخری نشان نداد. کمترین  با رقم
( و رقم μm 33/1708) میانگین قطر دمبرگ در رقم عسگری

( مشاهده شد. میانگین قطر دمبرگ در μm 00/1775فخری )
داری در سطح  ارقام صاحبی، سیاه، کشمشی و منقا تفاوت معنی

(05/0 (P≤ (3و1)جدول با یکدیگر نشان ندادند. 
رقم یاقوتی  در بیشترین قطروندی دمبرگ: آقطردستجات 

(μm66/2391) رقم و  ( کشمشیμm 000/2225)  مشاهده
 کمترین میانگین قطر دمبرگ در رقم عسگری شد.

(μm33/1283 و رقم )فخر( یμm 330/1433) مشاهده شد 
 .(3و1)جدول

یک دسته  بیشترین قطر در رقم یاقوتی وندی دمبرگ: آقطر
(μm00/475( و رقم سیاه )μm33/458 مشاهده شد. کمترین )

 عسگری  و رقم (μm67/241میانگین قطر دمبرگ در رقم فخری )
(μm 00/250و رقم ) ( کشمششیμm 00/308) مشاهده شد 

 (.1 ( )شکل3و1 )جدول
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 در  بیشترین ضخامت اپیدرم برگ ضخامت اپیدرم دمبرگ:
 ( و کمترین در رقم فخریμm00/300رقم صاحبی )

(μm33/108)  (.1 ( )شکل3و1 )جدول مشاهده شد 
پارانشیم مغز دمبرگ:  رقم یاقوتی  بیشترین قطر درقطر

(μm6700/1766( و کمترین دررقم عسگری )μm 33/783 و )
 (.1 ( )شکل3و1 ( مشاهده شد )جدولμm00/850) رقم منقا

بیشترین میانگین تعداد وندی دمبرگ: آدستجات  تعداد
( 33/28) (، سیاه33/29) دستجات آوندی دمبرگ در رقم یاقوتی

 ( و کمترین میانگین در دو رقم منقا33/27و رقم فخری)
 (. 3)جدول ( مشاهده شد66/22( و کشمشی)00/20)

 
های ضخامت برگ، قطردستجات آوندی رگبرگ، قطر یک دسته آوندی، ضخامت اپیدرم، قطر رگبرگ اصلی، تعداد دستجات آوندی و  ( شاخصSE±میانگین) -2جدول 

 (P≤0.05حضور یا عدم حضور کرک در برگ هفت رقم انگور. گروه بندی بر اساس آزمون دانکن ) 

 ضخامت برگ b رقم
قطردستجات اوندی 

 رگبرگ
یک دسته اوندی  قطررگبرگ اصلی مت اپیدرم برگضخا قطر

تعداد دستجات اوندی رگبرگ 
 اصلی

 کرک

 67/16  ±67/816 (c )44/14 ±450 (c )33/8 ±33/183 (d )33/8 ±67/91( d) سیاه
(ab )67/41 

±67/191 
(c )57/0  ±7 _ 

 صاحبی
(bc )4/106  ±

67/1041 
(bc )1/44  ±67/566 

(bc )05/22  ±
67/216 

(cd )0 ±100 (ab )43/14  ±200 (c )33/0  ±67/7 + 

 عسگری
(bc )1/60  ±

33/1058 
(bc )05/22  ±67/591 

(bc )33/8  ±
67/216 

(abcd )43/14  ±125 
(ab )05/22  ±

67/241 
(a )0 ±12 + 

 فخری
(ab )87/28  ±

0/1175 
(b )67/16  ±33/783 (b )33/8  ±33/258 

(bcd )33/8  ±
33/108 

(b )33/8  ±33/158 (c )33/0  ±67/7 _ 

 کشمشی
(ab )33/58  ±

33/1208 
(bc )91/93  ±33/658 

(bc )32/36  ±
33/208 

(abc )66/16  ±
33/133 

(ab )04/30  ±
67/191 

(a )15/1  ±10 + 

 منقا
(cd )67/16  ±

67/966 
(b )2/71  ±67/741 (bc )43/14  ±250 (a )33/8  ±33/158 

(a )05/30  ±
67/266 

(c )33/0  ±33/7 + 

 1/44  ±33/1333 (a )15/118  ±1050 (a )87/28  ±475 (ab )33/8  ±67/141( a) یاقوتی
(ab )67/16  ±

67/216 
(ab )0  ±9 _ 

 
، تعداد دمبرگ قطرپارانشیم مغز ،برگ، ضخامت اپیدرم دمبرگ، قطر یک دسته آوندی دمبرگدموندی آقطردستجات های قطر دمبرگ،  ( شاخصSE±میانگین) -3جدول

 (P≤0.05در دمبرگ هفت رقم انگور. گروه بندی بر اساس آزمون دانکن )  برگدستجات آوندی دم

 قطردمبرگ رقم
قطردستجات اوندی 

 دمبرگ

یک دسته اوندی  قطر
 دمبرگ

ضخامت اپیدرم 
 دمبرگ

پارانشیم مغز  قطر
 دمبرگ

دستجات اوندی  تعداد
 دمبرگ

 سیاه
(ab )40/106 ± 

67/2641 
(b )33/8 ± 33/2133 (a )67/41 ± 33/458 (c )33/8 ± 33/183 

(b )05/30 ± 
33/1383 

(ab )33/0 ± 33/28 

 0/150 ± 2725 (c )33/108 ± 67/1841 (bc )05/30 ± 33/333 (a )67/16 ± 300( ab) صاحبی
(c )67/41 ± 

33/1208 
(c )0± 23 

 20/71 ± 33/1708 (d )68/50 ± 33/1283 (c )43/14 ± 250 (de )33/8 ± 67/141 (e )05/22 ± 33/783 (c )58/0 ± 23( c) عسگری

 92/62 ± 1775 (d )33/8 ± 33/1433 (c )33/8 ± 67/241 (e )33/8 ± 33/108 (d )0 ± 1000 (b )15/1 ± 27( c) فخری

 21/68 ± 33/2508 (ab )32/123 ± 2225 (bc )1/60 ± 33/308 (c )33/8 ± 33/183 (b )19/38 ± 1350 (c )33/0 ± 67/22( b) کشمشی

 33/58 ± 67/2516 (c )05/30 ± 67/1891 (ab )33/8 ± 67/391 (b )43/14 ± 225 (e )43/14 ± 850 (d )58/0 ± 20( b) منقا

 07/74 ± 67/2891 (a )32/36 ± 67/2391 (a)25 ± 475 (dc )43/14 ± 150 (a )33/8 ± 67/1766 (a )33/0 ± 33/29( a) یاقوتی
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( D ،ریاصلی رقم عسگ گبررگ( Cرگبرگ اصلی رقم صاحبی،  (B رگبرگ اصلی رقم سیاه (A؛ (،X960)انگور قمی و دمبرگ در هفت رلبرش عرضی رگبرگ اص -1شکل 

( دمبرگ J رقم  عسگری،( دمبرگ I (دمبرگ رقم سیاه،H ( رگبرگ اصلی رقم فخری،G ( رگبرگ اصلی رقم  یاقوتی،F ( رگبرگ اصلی رقم کشمشی،Eرگبرگ اصلی رقم منغا، 
 .: آوند چوبXy ،آوند آبکش :Ph، : کلانشیمCo، : پارانشیمP،: پارانشیم مغزPi( دمبرگ رقم فخری؛ علائم اختصاری: L(دمبرگ رقم یاقوتی، K رقم منغا،

 

برش عرضی پهنك برگ در منطقه رگبرگ اصلی به ترتیب در 
های  پارانشیم مغز و بافت ،اپیدرم، کلانشیم، پارانشیم های بافت

  .شوند آوندی آبکش و چوب دیده می
برگ تقریبا بیضوی و صاف است، از خارج  برش عرضی دم

 ترتیب شامل اپیدرم، چند لایه سلول پارانشیمی، به داخل به
، آوند چوب و آوند آبکش است. دستجات آوندی پارانشیم مغز

ها دو  د در یک حلقه است که در اکثر پایهعد 12-7به تعداد 
دسته آوند و در برخی پایه ها کمتر در محل اتصال دمبرگ به 
پهنک ومنطبق با سطح فوقانی برگ وجود دارد و دقیقا زیر این دو 

 گیرد. دسته آوند، دسته آوندی بزرگ قرار می
در  ی و دمبرگلهای عرضی رگبرگ اص به برش هیگابا ن

رگبرگ قطر هایی مانند بیشترین  ویژگیبا  منقارقم  D 1 شکل
های  نداشتن سلولو  برگاپیدرم ضخامت ، بیشترین اصلی

همچنین  گردد، ها مشخص می مفصلی به سادگی از سایر گونه
، رگبرگ اصلیبا داشتن کمترین قطر  (L1 رقم فخری )شکل 

اپیدرم ضخامت کمترین قطر یک دسته آوندی دمبرگ و کمترین 
  بل شناسایی است.قا برگدم

های  (، براساس شاخص2شکل ) wardبندی  خوشه
انگور را در دو خوشه اصلی هفت رقم  تشریحی برگ و دمبرگ ،

قرار داد. در یک خوشه رقم یاقوتی مجزا از شش رقم دیگر قرار 
گرفت. شش رقم دیگر در دو زیر خوشه از خوشه اصلی قرار 

سطح  خوشه گرفتند. دو رقم فخری و عسگری در یک زیر
های ساختار تشریحی برگ و دمبرگ را نشان  بالاتری از شباهت

همچنین دو رقم صاحبی و کشمشی نیز در یک زیر خوشه  دادند.
 و نزدیک به یکدیگر قرار گرفتند.

 
 بحث

های مرسوم شناسایی و تفکیک ارقام انگور براساس  روش
گرفتن باشد که با در نظر  های کمی و کیفی می گیری اندازه

 .]18 [د شو های مورفولوژیکی بین ارقام انجام می تفاوت
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 رقم انگور 7دندروگرام حاصل از بررسی تشریحی برگ و دمبرگ در  - 2شکل

 

دو بخش از  لدر این تحقیق ساختمان تشریحی برگ متشک
واقع در شهرستان ایران  انگور رقم 7 در اصلی برگ و دمبرگ

 رقم انگور 7و کلید شناسایی  ، مورد بررسی قرار گرفتبروجرد
 ارائه شد.  صفت دمبرگ 6برگ و  صفت 7 براساس

های اپیدرمی فوقانی و تحتانی دارای  درهر هفت کولتیوار سلول
ن داده است دیواره و کوتیکول نازک دیده شد. بررسی دیگران نشا

های اپیدرمی تا حدودی چند ضلعی و دارای کوتیکول نازک  سلول
 .]20،19 [هستند 

مقطع عرضی دمبرگ تقریبا بیضوی و لوپ دار است. از خارج 
به داخل بافت کلانشیم و چند لایه پارانشیم قرار دارد. این نتایج با 
تحقیقاتی که توسط کلیج و همکاران بر روی انگورهای وحشی و 

 زراعی انجام شده است مطابقت دارد.
در برگ،  وجود کركضخامت پهنک برگ، همچنین 

 قطراپیدرم برگ و ضخامت آوندی رگبرگ و دمبرگ،  قطردستجات
. ]17[ها است  صفات تفکیک کننده زیر گونه برگ دم پارانشیم مغز

که با نتایج حاضر همخوانی دارد. در تحقیق حاضر با توجه به شکل 
 ها به طرف داخل قرار نــدی آبکش در خارج و چوببافت آو، 1

این . های پارانشیم مغز دیده شد دارند. در مرکز استوانه آوندی سلول
هم سویی  2012 در سالو همکاران های مجد  ساختارها با گزارش

تشریحی در بین ارقام مختلف مورد مطالعه  . ساختار[21] دارد
مسئله نشانگر اثر عوامل محیطی بر ساختار  این متغیر بود.

های گوناگون  باشد. عوامل اکولوژیکی در زیستگاه تشریحی برگ می
شدت یکسانی وجود ندارند. بلکه در هر زیستگاه با توجه به  به

تری  موقعیت جغرافیایی یک یا چند عامل اکولوژیکی نقش شاخص

در ساختار  کنند که این شرایط موجب ایجاد تفاوت را ایفا می
شود. زیرا هریک از  ها می تشریحی برگ در بین جمعیت

ساختارهای تشریحی برگ جهت تطابق بیشتر با یک یا چند عامل 
عنوان مثال،  اند. به ها توسعه بیشتری یافته اکولوژیکی زیستگاه

ها نشان داده که نور سبب تغییرات در ضخامت دیواره  بررسی
ود و همچنین موجب افزایش ش می یدرمسلولی خارجی بافت اپ

های نردبانی و اسفنجی  ضخامت و تعداد لایه سلولی بافت پارانشیم
 بافت که داده نشان [24و23]های دیگر  بررسی. [22]شود  می

 اند گرفته قرار نور از بالایی شدت مقابل در که هایی برگ مزوفیل
ارد که د ای یافته توسعه نردبانی پارانشیم بافت و بوده تر ضخیم

 شدت یا سایه در که های برگ ولی  های آن ستونی شکل بوده سلول
 بافت های سلول ستونی شکل. است نازک دارند قرار کم نور

 [25] کند می تسهیل را اسفنجی بافت به نور نفوذ نردبانی پارانشیم
 شدت با هایی زیستگاه در کلروپلاست افزایش و برگ از نور عبور

شود  ش میزان فتوسنتز و کاهش تنفس نوری میافزای موجب بالا نور
[26]  .      

ساختار تشریحی ساقه و برگ در برخی از اصلانی و همکاران 
 مطالعهرا بررسی و  (Cyperaceae)های تیره اویارسلام  گونه

شکل  Vهای مورد مطالعه  برش عرضی برگ در تمام گونهنمودند. 
 .  [18]بود 

آناتومیکی برگ های  تعیین ویژگیدر مطالعه کلیج و همکاران، 
مازندران و  طبیعی از استان هو دمبرگ انگور وحشی در چند عرص

 آنزراعی  گونۀزیری آناتومیکی برگ و دمبرگ ها آن با ویژگی مقایسۀ
و  یو بررسی رابطۀ متقابل بین فاکتورهای اکولوژیک در همین استان
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با توجه به انجام شد.  تغییرات آناتومی برگ و دمبرگ انگور وحشی
های وحشی و  نتایج، صفات کمی آناتومیکی در جداسازی زیرگونه

وحشی نقش  گونۀهای زیر انگور، همچنین بین جمعیت زراعی
ها به نوعی  داشته است. تغییرات کمی آناتومیکی در این جمعیت

های  گاه بازتابی از شرایط اقلیمی و ادافیکی مختلف حاکم بر زیست
 .  [17]آنهاست 
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Abstract 
In order to investigate magnetic and superabsorbent water on some physiological traits and 

antioxidant activities of cumin (Cuminum cyminum L) under water stress, an experiment in 

two areas of Rahanjan and German of Shahroud city in factorial form in a randomized 

complete block design with Three replications were performed in the 1400-1399 crop year. 

The results of analysis of variance showed that the triple interaction effect of water 

requirement × magnetic water × superabsorbent was significant for the evaluated traits. The 

traits of chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoids and anthocyanins were 

significant. Under moderate stress conditions, using normal water, no significant difference 

was observed between control and 200 kg / ha superabsorbent treatments. Most traits in 

Rahnjan region had higher values than German region. In general, the use of magnetic water 

and 200 kg / ha of superabsorbent in conditions of moderate drought stress (75% water 

requirement) caused physiological and biochemical increase of cumin. 
 

Keywords: Anthocyanins, Carotenoids, Chlorophyll, Locations, Soluble Carbohydrates. 
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