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 چکیده
های ویژگیهای زیادی از آن با سبزی تره ایرانی در زنجیره غذایی مردم ایران از جایگاه ویژه ای برخوردار است و توده

صورت  آزمایشی به ،این سبزی در نژادیاند. لذا به منظور بهمتفاوت در مناطق مختلف ایران کاشته و سازگاری یافته

 از ترکیب های مختلف تصادفی با سه تکرار و در هفت توده منتخب انجام پذیرفت.  فاکتوریل در قالب طرح کاملاٌ

گرم بر لیتر در محیط میلی 4، 2با غلظت صفر،  BAگرم بر لیتر و میلی 4، 2صفر، های به غلظت D-2,4رشد  کنندهتنظیم

زایی، درصد باززایی، درصد بقا، درصد درصد رویانهای باز نشده انجام شد و ها استفاده گردید. تیمارها بر چتر گلکشت

نتایج نشان داد توده رزیابی قرار گرفت. مورد ا زایی ریزنمونه ها و تعداد گیاهان هاپلوئیدای شدن، درصد کالوسشیشه

 زاییدارای بیشترین درصد رویان D-2,4میلی گرم در لیتر  2و  BAمیلی گرم در لیتر  4شادگان در محیط کشت حاوی

%( و در توده شادگان کمترین 51/0) درصد کالوس زایی %( بود. در توده اراک بیشترین6/12%( و درصد باززایی)81/12)

گیاه  946%( و  1/97باززائی) 972%( و  35/2رویان) 1001گل کشت شده،  42525مشاهده شد. از مجموع  انمیز%( 16/0)

که بیشترین تعداد هاپلوئیدی مربوط به توده گیلان به  به دست آمدگیاه هاپلوئید  هفت%( بقا یافتند. در مجموع 5/94)

-2,4میلی گرم در لیتر 2و  BAمیلی گرم در لیتر  4ایگل کشت شده و در محیط کشت دار 6075گیاه از مجموع  4تعداد 

D .بود.  
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 .، رویان زایی، باززاییکشت گل، نژادیبه :ها کلیدواژه

 مقدمه

 (Allium ampeloprasum Tareeایرانی تره

(group ( 32گیاهی دو ساله و تتراپلوئید=x4=n2 از )

تره از  .[19] باشدایران می بومیو  Alliaceae خانواده

های برگی و پرمصرف در ایران می باشد جمله سبزی

که بصورت خام و یا پخته در انواع غذاهای ایرانی 

. آمار دقیقی از میزان عملکرد و [3] استفاده می شود

سطح زیر کشت تره در ایران در دسترس نیست اما 

با توجه به سازگاری بالای این سبزی به انواع شرایط 

آب و هوایی، کشت و پرورش آن در تمام نقاط ایران 

توده های تره ایرانی دارای بسیاری از رایج است. 

پراکنش  اما با توجه به باشندصفات کیفی مطلوبی می

خصوصیات مورفولوژیکی در کشور، و تنوع وسیع 

برنامه های اصلاحی محدودی روی این توده ها 

های تره ایرانی هتروزیگوت صورت گرفته است. توده

، 1هستند و به علت ناهمرسی از نوع پروتاندری

. برای تولید بذر هیبرید [4] باشندگیاهی دگرگشن می

F1  تهیه شود. خالص لازم است از آنها لاین خالص

سازی از طریق تولید هاپلوئید راه را برای دستیابی به 

 F1تر هیبرید نژادی و تولید سریعسایر هدف های به

. مزیت تولید لاین خالص از [8] سازدهموار می

های سنتی، طریق تولید جنین هاپلوئید نسبت به روش

دستیابی در مدت زمان کوتاهتر به لاین خالص است. 

های نامطلوب نهفته، در صورت وجود آللاگرچه 

هاپلوئید کردن و به دنبال آن دو برابر کردن تعداد 

ها منجر به هموزیگوت شدن آلل نامطلوب کروموزوم

. تحقیقات [1،2] و بروز صفات نامطلوب خواهد شد

نشان  2حاکی از آن است تره هیچ واکنشی به نرزائی

                                                                 
1
 Protandry 

2
 Androgenic 

گل ، تخمدان و [8] و کشت تخمک [4] دهدنمی

می تواند به تولید گیاهان هاپلوئید در پیاز  [15] کامل

 و تره بیانجامد.

در  تنظیم کننده رشدهای مختلف ترکیباثر 

های گیاهی یی گونهزابر رویانهای کشت، محیط

بر  BAو  D-2,4مطالعه گردیده است و تاثیر مثبت 

[ 4] زایی آنها توسط محققین گزارش شده استرویان

هر کدام به  BAو  D-2,4از Muren [18 ] بطوری که

استفاده  پیاز خوراکی کشتگرم در محیطمیلی 2مقدار 

این ترکیب به عنوان یک ترکیب استاندارد از  .نمود

زایی های رشد گیاهی جهت رویانتنظیم کننده

شناخته شده است. همچنین این آزمایش نشان داد 

روش  ژنوتیپ یکی از عوامل موثر مهم در واکنش به

ای پیاز است. زایی در محیط درون شیشهماده

 1و 5/0[ نشان داد اسپرمیدین در دو غلظت 8زنگویی]

های رشد گیاهی بر میکرومولار، بدون تنظیم کننده

بایست زایی پیاز تاثیر مثبت نداشت و نمیماده

به  Campion et al. [8] شود. BAو  D-2,4جایگزین 

در محیط  NAAبهتر از  D-2,4این نتیجه دست یافتند 

زایی و استفاده از ماده باشدکشت پیاز خوراکی می

برای تولید گیاهان هاپلوئید و لاین خالص در محیط 

همچنین قهرمانی و  کارایی بهتری دارد. D-2,4دارای

میلی گرم در لیتر   4و2، 0از ترکیب  [4] همکاران

2,4-D  گرم در میلی 2وBA کشت تره در محیط

این تحقیق نشان داد بیشترین  استفاده نمودندایرانی 

درصد( در توده  25زایی و باززایی گیاه )درصد رویان

 BAگرم در لیتر میلی 2کشت گرگان و میانه در محیط

 . این آزمایشبدست آمد D-2,4گرم در لیترمیلی 2و 

داد کشت گل گرده افشانی نشده روش موثری نشان 

ای محیط درون شیشهزایی تره ایرانی در بر ماده
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 دارویی تره ایرانی -با توجه به ارزش غذایی [4است]

و نیاز به تولید ارقام جدید با استفاده از ژرم پلاسم 

اثر غلظت های  بررسیاین پژوهش به  های بومی، در

 القای بر D-2,4و  BA تنظیم کننده های رشدمختلف 

توده منتخب تره ایرانی در محیط  هفتماده زائی 

 .اقدام گردید درون شیشه ای کشت

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

تره ایرانی از  در این آزمایش بذرهای دوازده توده

، زنجان، اصفهان، لنگرودنقاط مختلف ایران )قزوین، 

آبادان، ورامین، شادگان، ساری، اراک، کرمان، کرج، 

از میان توده های کشت آوری شدند. سمنان( جمع

شده، هفت توده )قزوین، لنگرود، زنجان، اصفهان، 

شادگان، ساری، اراک( با خصوصیات زراعی مطلوب 

 ( انتخاب شدند. 1)جدول

در ارزیابی صفات گیاه تره ایرانی از مطالعات 

[ استفاده شد. این محققین به 17]موسوی و همکاران 

ر بررسی خصوصیات مورفولوژی همچون ساختا

پرچم، شکل گلبرگ و غیره گیاه تره ایرانی پرداختند 

و دریافتند تره ایرانی در یک گروه مجزا از سایر تره 

ها می باشد. تجزیه و تحلیل آنها نشان داد که تره 

 قرار دارد.  A. ampeloprasumایرانی زیرمجموعه

 

  کشت و کار در محیط درون شیشه ای

 % 10ای که ها در مرحلهزایی، گلمادهبرای 

باز شده  هایگلچه ها باز شدند، برداشت شدند.گلچه

بسته به عنوان مواد گیاهی  هایگلچهدور ریخته و از 

(. با توجه به آلودگی 1 )شکل آزمایش استفاده شد

)به  70ترکیب الکل اتانول % سطحی ریزنمونه ها از

)به  1/0بار آبکشی(، کلرید جیوه % 3ثانیه و  30مدت 

بار آبکشی( و هیپوکلرید سدیم  3دقیقه و  5مدت 

جهت بار آبکشی(  3دقیقه و  8)به مدت  %5/2

 2با دم کوتاه  هاگلچه. سپس ضدعفونی استفاده شد

حاوی سطوح  Iکشت القایی متری روی محیطمیلی

 کشت BAو  D-2,4 های رشدظیم کنندهتنمختلف 

ها حاوی کشت ریزنمونهمحیط(. 2)جدول شدند

و عناصر کم LS [10 ] عناصر پرمصرف محیط

های اسید و ویتامینB5 [11 ]کشت مصرف محیط

گرم در لیتر  6نیکوتینیک، پیریدوکسین، تیامین، 

گرم در لیتر میلی 30گرم در لیتر ساکاروز و 100آگار،

-تنظیم های مختلفی ازترکیباسترپتومایسین بود. 

 4، 2های صفر، به غلظت D-2,4های رشد کننده

گرم میلی 4، 2با غلظت صفر،  BAگرم بر لیتر و میلی

محیط  pHها استفاده شد. بر لیتر در محیط کشت

 تنظیم شد.  8/5کشت روی 

 

 طرح مورد بررسی 

صورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایش بهاین 

-پتری 10در هر تکرار و کاملا تصادفی با سه تکرار 

گل انجام  15دیش بطور میانگین دیش و در هر پتری

فاکتور اصلی در این آزمایش شامل نوع  پذیرفت.

( و فاکتور فرعی D-2,4و  BAتنظیم کننده های رشد)

  4و2، 0سطوح مختلف تنظیم کننده رشد به میزان 

برای هر تنظیم کننده رشد بود.  گرم در لیتر میلی

زایی، درصد درصد رویانمتغیر وابسته شامل میزان 

ای شدن، درصد باززایی، درصد بقا، درصد شیشه

بود  ها و تعداد گیاهان هاپلوئیدزایی ریزنمونهکالوس

 که مورد بررسی قرار گرفت.
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های زایی تودههای مورد استفاده در مادهکشتمحیط

 تره ایرانی 

 30های متورم شده ها، گلبه منظور بقا ریز نمونه

به  Iکشت القائی روز پس از کاشت در محیط 50تا 

که حاوی عناصر کم مصرف  IIمحیط کشت القائی 

B5  و عناصر پرمصرفLS  100و ساکارز به میزان 

 30بیوتیک استرپتومایسین به میزان گرم در لیتر و آنتی

بود، انتقال داده شد. از هیچ تنظیم کننده گرم در لیتر 

رشدی در این محیط کشت استفاده نشد. رویان های 

های متورم شده پس از ظهور در حاصل از تخمک گل

کشت باززایی، شرایط استریل جدا شد و به محیط

و  B5شامل محیط کشت حاوی عناصر کم مصرف 

بدون تنظیم کننده رشد گیاهی و  LSعناصر پرمصرف 

 گرم در لیتر انتقال داده شد 40کارز به میزان سا

روز پس از انتقال به  60الی 10رویان ها  (.3)جدول 

ها دیشی به گیاه کامل تبدیل شدند. پترییمحیط باززا

گراد و درجه سانتی 22±1در اتاقک رشد با دمای 

ساعت تاریکی قرار  8ساعت روشنایی و  16فتوپریود 

 داده شدند.

زایی)تعداد رویان مشاهده شده در درصد رویان

گل کشت شده(، درصد باززایی)تعداد  100هر 

گل کشت شده(،  100گیاهان باززایی شده در هر 

جنین(،  100درصد بقا)تعداد گیاه باززایی شده از هر 

 در طولزایی ای شدن، درصد کالوسدرصد شیشه

در محیط  انجام آزمایش و تعداد گیاهان هاپلوئید

 مورد بررسی قرار گرفتند.  ئی ریز نمونه هاکشت باززا

 

 مشخصات صفات زراعی مطلوب توده های منتخب -1جدول

 صفات زراعی مطلوب توده

 دیرگل بودن، درصد ماده خشک بالا، تعداد گلچه بالا، ضخامت برگ، مقدار آلیسین بالا شادگان

 درصد ماده خشک بالا، عرض برگ مناسب، تعداد دفعات چیدن برگدیرگل بودن،  قزوین

 برگ، آلیسین بالا چینتعداد برگ، وزن تر بالا، تعداد دفعات  گیلان

 ، وزن خشک بالاطول برگ بالا، تعداد گلچه بالا اراک

 برگ، مقدار آلیسین بالا ندیرگل بودن، ضخامت برگ، درصد ماده خشک، تعداد دفعات چی اصفهان

 تعداد گلچه بالا، وزن تر بالا، طول برگ بالا، مقدار آلیسین بالا مازندران

 وزن تر بالا، تعداد گلچه بالا، بیشترین مقدار آهن زنجان

 

 D-2,4 و BA تنظیم کننده رشدحاوی سطوح مختلف  Iترکیب محیط کشت القائی  -2جدول 

 ترکیبات
 محیط کشت

D4B4* D4B2 D4B0 D2B4 D2B2 D2B0 D0B4 D0B2 D0B0 

 + + + + + + + + + LSمحیط کشت پایه عناصر پرمصرف 

 + + + + + + + + + B5عناصرکم مصرف محیط کشت پایه 

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 ساکارز)گرم در لیتر(

2,4-D)0 0 0 2 2 2 4 4 4 )میلی گرم در لیتر 

BA)0 2 4 0 2 4 0 2 4 )میلی گرم در لیتر 
* 

 B  مخففBA ،D 2,4مخفف-D .و اعداد بیانگر میزان مورد استفاده)میلی گرم در لیتر( می باشد 
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 (bپس از شکافتن اسپات) ی بسته یا باز شدهها(، نمایان شدن گلچهaنمایی از اسپات بسته ) -1شکل
 

 های تره ایرانیو محیط کشت باززائی مورد استفاده در ماده زائی توده IIمحیط کشت القائیترکیب  -3جدول 

 محیط کشت باز زائی IIمحیط کشت القائی  ترکیبات

 + + LSعناصر پرمصرف محیط کشت پایه 

 + + B5عناصرکم مصرف محیط کشت پایه 

 40 100 ساکارز)گرم بر لیتر(
 

 بررسی سطح پلوئیدی 

جهت تعیین سطح پلوئیدی گیاهان باززایی شده 

استفاده  (Feulgen stain)از روش تغییر یافته فولگن 

های نزدیک به انتهای [ بدین منظور مریستم9شد]

% به مدت سه  1/0ریشه قطع گردید و با کلشی سین 

از حذف کلشی سین چند میلی ساعت تیمار شد. پس 

لیتر استیک اسید میلی 250لیتر محلول کارنوی )

لیتر اتیلیک الکل خالص( به ریشه میلی 750خالص و 

ساعت در تاریکی  24ها به مدت افزوده شد و ریشه

لیتر کلرید و یک اسید قرار گرفتند. سپس سه میلی

ها در بن ماری ها تزریق و نمونهنرمال به ریشه

 10درجه سانتی گراد به مدت  60ن با دمای جوشا

اسید حذف و معرف  پس از آندقیقه قرار گرفت. 

ها به مدت دو ها داده شد و نمونهشیف به نمونه

ساعت در تاریکی قرار گرفتند. جهت حذف معرف 

شیف دوبار شستشو با آب معمولی انجام گردید و 

درجه افزوده شد و  75لیتر اتیل الکل چند میلی

گراد نگهداری درجه سانتی -20ها در دمای ونهنم

ها قسمت انتهای شدند. به منظور مشاهده کروموزوم

ریشه روی لام قرار داده شد و پس از افزودن یک 

قطره استوکارمن و قرار دادن لامل روی آن، با زدن 

ضرباتی توسط انتهای اسکالپل و فشار دادن لامل با 

و با میکروسکوپ ها از هم جدا نوک انگشت، سلول

 های متافازی شمارش گردید. معمولی تعداد کرومزوم

 SASها با استفاده از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده

ها با آزمون چند و مقایسه میانگین داده 8.7نسخه 

بررسی قرار  درصد مورد 1ای دانکن در سطح دامنه

 گرفت.
 

 نتایج و بحث

 مشاهدات رشدی گلچه ها 
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 در توده ها، اولین رویان ریزنمونهپس از کشت 
 

گرم در لیتر( و میلی 2)BA گیلان و در محیط کشت

2,4-D (4 )و آخرین  41در روز  میلی گرم در لیتر

و در  152رویان مربوط به توده شادگان در روز 

 D-2,4و بدون  گرم در لیتر(میلی 2)BAمحیط کشت 

مراحل رشدی کشت، رویان  2شکل مشاهده شد.

 را نشان می دهد.ء زائی، باززائی و بقا
 

  صفات مورد بررسی نتایج تجزیه واریانس

( اثر 4 نتایج تجزیه واریانس )جدولبراساس 

زایی، درصد درصد رویانبر کشت و نیز توده محیط

زائی و باززایی، درصد بقای گیاه، درصد کالوس

معنی درصد 1درصد تشکیل گیاه هاپلوئید در سطح 

کشت و توده بر درصد . اثر متقابل محیطدار بود

زایی، درصد باززایی و درصد تشکیل گیاه رویان

دار بود، اما بر صفات درصد معنی 1هاپلوئید در سطح 

 دار نبود.درصد بقا و درصد کالوس زائی معنی

 

  ورد بررسیمقایسه میانگین صفات منتایج 

گرم میلی B4D2 (4کشت محیط دادنتایج نشان 

( دارای D-2,4گرم در لیتر میلی 2و  BAدر لیتر 

 %( و باززائی81/12زایی )بیشترین میزان رویان

کلی استفاده از طور(. به2و 1 نمودار) بود%( 6/12)

به  D-2,4و  BA رشد کنندهتنظیم دارایهای محیط

زایی داشت. صورت توام نتیجه موثری بر رویان

Campion et al [9 ،دریافتند در کشت گل ]2,4-D 

زایی پیاز است و نتیجه موثری بر رویان NAAبهتر از 

  خوراکی داشت.

 

 
C                                                b                                             a 

 
e                                           d 
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 (e( و بقا)d(، باززائی)c( ، رویان زائی)bجنین) رشد(، aکشت گلچه) .مراحل رشدی کشت -2شکل

 هاپلوئیدی در هفت توده تره ایرانیزایی، زایی، باززایی، بقای گیاه، کالوسنتایج تجزیه واریانس صفات رویان -4جدول 

 میانگین مربعات  

 هاپلوئید کالوس زایی بقای گیاه باز زائی رویان زائی درجه آزادی منابع تغییرات

 16/0** 95/0** 67/200** 89/128** 06/124** 8 محیط کشت

 12/0** 32/0** 81/183** 44/128** 12/135** 6 توده

 48 محیط کشت* توده
**71/2 **26/2 ns64/37 ns106/0 *04/0 

 02/0 101/0 34/59 35/0 25/0 124 خطای آزمایش
 

 دار: عدم تفاوت معنی nsدرصد و  1: تفاوت معنی دار در سطح **

 

 
 های کشت از نظر رویانزایی مقایسه میانگین محیط 1نمودار 

 

قهرمانی و  توسطنتایج بدست آمده همچنین 

گرم در میلی 2کشت [ نیز نشان داد محیط4همکاران]

دارای بیشترین  D-2,4گرم در لیتر میلی 2و  BAلیتر 

رویان زایی و باززایی در تره ایرانی بود و بر اثربخشی 

BA 2,4و-D  حکایت داشت که مطابق نتایج این

 تحقیق بود.
 

 

 های کشت از نظر باززایی مقایسه میانگین محیط 2نمودار 

های کشت درصد بقای گیاه تقریبا در تمامی محیط

 ندداری با یکدیگر نداشتمورد مطالعه تفاوت معنی

گرم در میلی B4D4 (4های (. محیط کشت3 نمودار)

 B2D2 (2( و D-2,4گرم در لیتر میلی 4و  BAلیتر 

( D-2,4گرم در لیتر میلی 2و  BAگرم در لیتر میلی

% و 597/0زایی )به ترتیب بیشترین میزان کالوس

بدون دو تنظیم ) B0D0کشت %( و محیط787/0

%( میزان 108/0( کمترین )D-2,4و  BA کننده رشد

  .(4)نمودار   زایی را نشان دادکالوس

های کشت دارای ترکیب نتایج نشان داد محیط

گرم در لیتر، میلی 4و2به میزان  D-2,4و  BAتوام 

تولید گیاه هاپلوئید شد و فقدان هریک از تنظیم سبب 

های رشد منتج به عدم تولید گیاه هاپلوئید کننده

(. این نتیجه با مطالعه صورت گرفته 5گردید )نمودار 

  [ یکسان بود.4توسط قهرمانی و همکاران]
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 مقایسه میانگین محیط های کشت از نظر باززایی  3نمودار 

های تره ایرانی نگین تودهنتایج آزمون مقایسه میا

( نشان داد توده شادگان دارای 5مورد مطالعه )جدول

%( و درصد 54/12زایی )بیشترین درصد رویان

%( بود و در گروه برتر نسبت به سایر 25/12باززایی )

رسد که این توده از ها قرار گرفت، لذا به نظر میتوده

نژادی پتانسیل ژنتیکی خوبی جهت اهداف به

زایی و باززایی ردار باشد. کمترین درصد رویانبرخو

%( مربوط به 07/6% و 34/6های )به ترتیب با میزان

 توده زنجان بود.

 

 
 زائی کشت از نظر کالوسهایمقایسه میانگین محیط 4نمودار 

 

 

 های کشت از نظر هاپلوئید مقایسه میانگین محیط 5نمودار 

 

  هازایی در ژنوتیپپتانسیل ماده

 Alliumدر پیاز خوراکی)زایی ژنوتیپ بر ماده اثر

cepa L. ) توسطGeoffriau et al [12] ،Alan et al., 

به  Hassandokhtand and Campion  [14] و[ 5]

نتایج این محققین بر واکنش اثبات رسیده است. 

 پذیری انواع ارقام مختلف پیاز خوراکی بر القا 

ید حکایت دارد که زایی و تولید گیاهان هاپلوئجنین

زایی بود. ها بر مادهنشان دهنده اثرات ژنوتیپی توده

Bohanec [6 علت نوسان داشتن پتانسیل ماده زایی ]

ها در گیاهان باززایی ها را وجود برخی ژندر ژنوتیپ

 شده ماده زا می داند.

 Murenنتایج بدست آمده از این آزمایش با نتایج 

های مختلف پیاز ر ژنوتیپزایی پایین دبا رویان[ 18]

 Geoffriau et، ولی با نتایج داشتخوراکی مطابقت 

al. [13 ]Bohanec and Jakse [7 ] وAlan et al. 

زایی ها که درصد رویاندر مورد برخی از ژنوتیپ[ 5]

. علت بالا بودن درصد متفاوت بودبالایی نشان دادند، 

لاین  تولیدها به دلیل زایی در برخی ژنوتیپرویان

های نامطلوب ژنبه جهت حذف گیاهان خالص 

. نتایج بررسی میانگین بود هادر این ژنوتیپاحتمالی 

( 5 های تره ایرانی از نظر درصد بقاء )جدولتوده

مقایسه  بود.ها بالا نشان داد درصد بقا در تمام توده

های تره ایرانی میانگین میزان کالوس زایی توده

توده اراک دارای بیشترین درصد نشان داد  (5)جدول

%( و کمترین کالوس تشکیل 506/0کالوس زایی )

از آنجا که صفت  .شده مربوط به توده شادگان بود

کند، زایی ایجاد مزاحمت میزایی در مادهکالوس

اهمیت  حائزنژادی استفاده از توده شادگان در امور به

اه همچنین مقایسه میانگین میزان تشکیل گیمی باشد. 
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( نشان داد توده 5های تره ایرانی)جدولهاپلوئید توده

%( بود و 2/0گیلان دارای بیشترین درصد هاپلوئیدی )

های قزوین و اصفهان هیچ گیاه هاپلوئیدی توده

 (.2. سایر توده ها دیپلوئید بودند)شکلتشکیل نداد

 

 
 زایی، هاپلوئیدی در هفت توده تره ایرانیزایی، باززایی، بقای گیاه، کالوسهای کشت از نظر رویانتودهمقایسه میانگین  -5جدول 

 هاپلوئید )%( کالوس زایی )%( بقای گیاه )%( باز زائی )%( رویان زائی )%( توده/ صفات

H1 شادگان a54/12 a25/12 ab67/95 c16/0 b08/0 

H2 قزوین d88/8 c75/8 a85/97 ab38/0 c0 

H3 گیلان b4/11 b93/10 bc42/92 bc25/0 a19/0 

H4 اراک c37/9 c01/9 bc19/93 a51/0 b021/0 

H5 اصفهان e44/7 d27/7 ab56/95 abc33/0 c0 

H6 مازندران e55/7 d29/7 bc62/91 ab38/0 b08/0 

H7 زنجان f34/6 e07/6 c52/90 ab40/0 b08/0 

 

   
 )سمت چپ( گیاه تره ایرانی در توده گیلان )سمت راست( و هاپلوئیدی در توده اصفهان های دیپلوئیدنمایی از کروموزوم -3شکل

 Feulgenآمیزی با استفاده از روش رنگ

 

   کشتنتایج اثر متقابل توده و محیط

زایی و باززایی مربوط به بیشترین میزان رویان

گرم در میلی B4D2 (4توده شادگان در محیط کشت 

( بود. این D-2,4و دو میلی گرم در لیتر  BAلیتر 

% و 28/14ترکیب تیماری به ترتیب با میانگین تولید 

زایی و گیاه باززایی شده، بیشترین % رویان09/14

زایی و باززایی را به خود اختصاص درصد رویان

% 33/1% رویان و 71/1. توده زنجان با میانگین دادند

)محیط  B0D0کشت گیاه باززایی شده در محیط

 ( کمترین درصد کننده رشدتنظیمکشت بدون 

 نتایج زایی و باززایی را به خود اختصاص دادند.رویان
Campion and Alloni [نشان داد تنظیم کننده ] های

بر رویان ( IAA, 2,4-D, NAA, ABA) رشد مختلف

( .Allium cepa L) های ایتالیایی پیاززایی رقم
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اثربخش بودند و عملکرد القا جنین در بهترین شرایط 

نتایج مقایسه میانگین اثر %( بود. 28/0) این تحقیق

ها در کشت نشان داد تمام تودهمتقابل توده و محیط

ها از درصد بالایی بقای گیاه کلیه محیط کشت

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل توده برخوردار بودند. 

های مازندران در و محیط کشت نشان داد که توده

 و بدون BAگرم در لیتر میلی B4D0 (4کشت محیط

2,4-Dزایی بود. ( دارای بیشترین میزان کالوس

 B4D2بیشترین هاپلوئیدی در توده گیلان و محیط 

 (D-2,4 گرم در لیترمیلی 2و  BAگرم در لیتر میلی 4)

بطور کلی نتایج نشان داد بیشترین  مشاهده شد.

کشت درصد رویان زائی و باززائی مربوط به محیط

گرم میلی D (2-2,4گرم در لیتر( و میلی 4) BAدارای 

های مختلف، توده شادگان بود. در بین توده در لیتر(

زائی و باززائی را به خود بیشترین تعداد رویان

های زائی در تمامی محیطاختصاص داد. کالوس

ها مشاهده شد. بیشترین کالوس در کشت و توده

-2,4گرم در لیتر( و میلی 2) BAمحیط کشت حاوی 

D (2  .و در توده اراک مشاهده شد )میلی گرم در لیتر

ای شدن در ای شدن مشاهده نگردید. شیشهشیشه

بررسی صورت گرفته توسط قهرمانی و همکاران در 

 42525از مجموع [. 4] ز مشاهده نشدتره ایرانی نی

 972%( و  35/2) رویان 1001گل کشت شده، 

%( بقا یافتند. در 5/94گیاه ) 946%( و  1/97) باززائی

گیاه هاپلوئید مشاهده شد که بیشترین  7مجموع 

گیاه  4تعداد هاپلوئیدی مربوط به توده گیلان به تعداد 

کشت گل کشت شده و در محیط 6075از مجموع 

 گرم در لیترمیلی 2و  BAگرم در لیتر میلی 4 دارای

2,4-D  .میزان پایین هاپلوئید تولید شده در تحقیق بود

Campion and Alloni [8 نیز مشاهده گردید ]

 گلچه کشت شده پیاز 26000که از مجموع بطوری

(Allium cepa L. ،)13  جنین  7جنین به دست آمد و

 به گیاه هاپلوئید تبدیل شد. 

تنظیم ی تحت اثر یزااین پژوهش بر اثرپذیری ماده

درون کشت در محیط D-2,4و  BA های رشدکننده

استفاده از گلچه  دادو نشان  داشتای اذعان شیشه

زایی تره گرده افشانی نشده روشی کارا در القای ماده

زایی بر القا مادهنیز  هانوع توده .خواهد بودایرانی 

توان علت این امر را که میاثرات متفاوتی داشت 

 دانست که هازایی در ژنوتیپتفاوت پتانسیل ماده

های توده های برتر میزان با تلاقی ژنوتیپتوان می

 .دزایی را بهبود بخشیماده
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Abstract 
Persian leek (Allium ampeloprasum Taree group) has a special place in Iraninan's food chain. Many 
accessions by different characteristics  have been cultivated and adapted in different regions of Iran. In 
order to investigate the breeding of this vegetable, an experiment was conducted in a randomized 
complete block design in three replications. For this purpose, 7 accessions of Persian leeks were 
selected.  Various growth regulator componds2, 4 D at 0, 2 and 4 mg/lit and BA with 0, 2 and 4 mg/l 
were used in culture medium. The treatments were done on unopened flowers' umbrella and 
embryogenesis, regeneration and callus percentages of micro samples and the number of haploid 
plants were measured. The results indicated that Shadegan accessions in culture medium including 4 
mg/l BA and 2 mg/l D-4,2 had the highest Percentage of embryogenesis (12.81 %) and regeneration 
(12.6%). The highest percentage of callus (0.51%) and lowest percentage of callus (0.16%) have been 
observed in arak and shadegan accession, respectively. Out of 42525 flowers cultivated, 1001 embryo 
(2.35%), 972 regenerate (97.1%) and 946 plants (94.5%) have survived. Eventually, seven haploid 
plants were observed. The highest number of haploid was observed in culture medium with 4 mg 
/liters BA and 2 mg/liters 2.4.D. in Guilan accession. 
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