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 چکیده
شمالی  های دارویی و معطر نعناعیان است که در ارتفاعات( یکی از گونه.Dracocephalum  kotschyi  Boissزرین گیاه )

شود. زرین گیاه به علت شرایط خاص رویشگاه و برداشت بی رویه انسانی این گیاه در خطر و شمال شرقی ایران یافت می

های رستهای مختلف بدست آمده از دانهای جداکشتانقراض قرار دارد. در این مطالعه نتایج حاصل از کشت درون شیشه

 جینتا رفته برای محور زیر لپه تنها به کالوس زایی انجامید و باززایی مشاهده نشد.سترون بدست آمد. کلیه تیمارهای بکار 

کشت شده در  یهازنمونهیمربوط به ر ییدرصد کالوس زا نیشترینشان داد که ب روزه 14ای برگ لپه میمستق ریغ ییباززا

 باززایی حاوی کشت طیمنتقل شده به مح یهاکالوسبود.  mg l-1NAA 0/5  و mg l-1  5/0 BA حاویMS  کشتطیمح

mg l-1 2 BAوmg l-1  2/0NAA   قینوساقه از طر یبه منظور القا نیرا نشان داد. همچن یی شاخهاززاب %3/33میزان 

گرم یلیم 1و  BA تریگرم بر ل یلیم 1 حاوی کشت طیدر مح یبرگ لپه ا یریزنمونهبا واکشت متوال میمستق ریغ ییباززا

  2 یحاو شهیر یالقا طی% از مح75 زانیبه م ییزاشهیدرصد ر نیگزارش شد. بهتر یی% باززا NAA 3/53 تریبر ل

های حاوی خاک و ای به گلدانگیاهان باززایی شده پس از توسعه سیستم ریشه بدست آمد. NAA تریگرم بر لیلیم

 .ورمیکولیت در شرایط گلخانه منتقل و سازگار شدند
 

 .کالوس، بادرنجبویه دنایی، باززایی نو ساقه، ریز ازدیادیالقای  :ها کلیدواژه

 

 قدمهم

زرین گیاه یا بادرنجبویه دنایی با نام علمی 

Dracocephalum  kotschyi ائیانمتعلق به تیره نعن 

های باشد. این گیاه بومی ایران بوده و در کوهمی

مازندران، همدان، سمنان، تهران، فارس، کاشان گرگان، 

. زرین گیاه، گیاهی است ]10[و کرج پراکنش دارد

سانتی متر،  20تا  10چندساله، نیمه چوبی به ارتفاع 

ها دمبرگ دار، تخم مرغی شکل ساقه های چوبی، برگ
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های بزرگ سفید یا متمایل به زرد است که و گل

راکته پهن و دراز های انتهایی و حامل ببصورت خوشه

بذرهای زرین گیاه دارای خواب پیچیده  .]1[می باشد

 دشوار  اهیگ نیبذور ا یجوانه زن و طولانی هستند.

( گزارش کردند 2012)Otroshy و Moradiباشد. یم

mg l که
منجر به  MSدر محیط کشت  BAاز  2/0 1-

درصد بالایی از جوانه زنی بذر می شود از طرفی سرما 

 . []نقش بسزایی در شکستن خواب بذر ندارد

بررسی اطلاعات آب و هوایی مراتعی که گونه زرین 

دهد که میزان گیاه در آن پراکنش یافته است نشان می

میلی لیتر و درجه حرارت سالیانه  320بارش حدود 

راد با اقلیم نیمه خشک سرد در گدرجه سانتی 22/10

متری می تواند بعنوان یکی از  1800ارتفاعات بیش از 

رویشگاه های گونه زرین گیاه مطرح باشد. ارتفاع بالا 

هوای سرد رویشگاه از جمله عوامل  و آب و

محدودیت رویش این گونه و خواب بذر آن بوده که 

 موجب در خطر انقراض قرار گرفتن زرین گیاه 

. از اینرو کشت در شیشه این گیاه راهکار ]1[شدبامی

 باشد.مناسبی برای تکثیر آن می

نوع ترکیب در  55زرین گیاه با داشتن بیش از 

اسانس آن بعنوان یک گیاه دارویی در طب سنتی 

های رو کاربرد فراوانی دارد. در درمان بیماری

ماتوئیدی، ام اس، سرگیجه و تقویت حافظه از آن 

های بیوشیمیایی که روی شود. با بررسی استفاده می

عصاره زرین گیاه صورت گرفته است ترکیبات بسیار 

ارزشمندی شناسایی شده است. لیمونن که یکی از 

اجزای اصلی عصاره زرین گیاه است به عنوان یک 

مهار کننده آنزیم مبدل آنژیوتانسین عمل کرده و اثرات 

نده رشد ضد تومور، ضد ویروس، باکتری کش، مهارکن

گردد. ها، ضد اسپاسم و مسکن را موجب میقارچ

ژرانیول نیز یکی از ترکیباتی است که در اسانس زرین 

گیاه موجود است و درممانعت از رشد و سنتز پلی 

.  []های سرطانی انسان موثر استآمین ها در سلول 

های این گیاه ترکیبی بنام اسپینال زد وجود در برگ

ای پیش در درمان سرطان مورد هدارد که از سال

 [] گرفته است.استفاده قرار می

با وجود ارزش دارویی بالای این گیاه تا کنون 

گزارشی از باززایی ساقه  زرین گیاه دیده نشده  است 

. تنها گزارش موجود بر روی تکثیر رویشی گونه 

زرین گیاه در ایران می توان به استفاده از روش کشت 

ترکیب با  MSمریستم رأس ساقه در محیط کشت 

mgl −1BA 5  وmgl −1NAA 2/0 کرد.  اشاره 

های رشد یافته در این محیط ،برای طویل شدن شاخه

غنی شده با  MS کشتو ریشه دار شدن به محیط

mgl −1 BA5/0  وmgl −1IBA 5/0  انتقال داده

 .[]شدند

با توجه به شرایط خاص اقلیمی مورد نیاز برای 

رویه آن، این گیاه رشد زرین گیاه و برداشت بی

عرض تهدید قرار گرفته بومی در مو معطره دارویی 

است. به منظور حفظ ذخائر ژنتیکی کشور عزیزمان 

تکثیر و نگهداری این گیاه ارزشمند امری ضروری 

سازی باشد. از این رو هدف از این پژوهش بهینهمی

کشت در شیشه و باززایی مستقیم و غیرمستقیم نوساقه 

 باشد.به منظور ریزازدیادی زرین گیاه می
 

 
 .(.Dracocephalum kotschyi  Boiss)  اهیگ نی: زر1شکل
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 هامواد و روش
 سترون سازی و جوانه زنی بذور:

 Dracocephalumبذرهای گونه زرین گیاه )

kotschyi Boiss. از شرکت رهنما کشت پرتیکان )

اصفهان تهیه گردید. تعدادی بذر بصورت تصادفی از 

  3میان بذرها انتخاب شد. میانگین طول بذرها 

گرم بود. تیمارهای  1دانه آن  400متر و وزن میلی

مختلفی جهت سترون سازی بکار گرفته شد، تا در 

نهایت بذور به روش زیر سترون سازی شدند. بذرها 

دقیقه در آب جاری، به  10بعد از شستشو به مدت 

قرار داده می شود. سپس  70مدت یک دقیقه در الکل 

به  Twineو قطره هیپوکلریت سدیم و د 5/1با محلول%

دقیقه  با لرزش شدید استریل و در نهایت  20مدت 

شود. به منظور بررسی با آب مقطر سه مرتبه شسته می

های کشت بسیار زنی بذرو شرایط و محیطجوانه

زنی بذر متعددی بکار رفت. از آن جایی که جوانه

 زرین گیاه همراه با دشواری بود. 

تولید دانه بذرهای سترون شده جهت رویش و 

فاقد هورمون انتقال  MSکشت پایه رست به محیط

عدد بذر کشت گردید. بهترین  5یافتند. در هر شیشه 

زنی بذرها در شرایط کشت در شیشه و زمان جوانه

شود. بدون اعمال تیمار در فصل سرد سال نتیجه می

روز یک یا دو بذر در هر  12بر این اساس بعد از 

روزهای بعد بذرها با تناسب زده و در شیشه جوانه

نامشخصی جوانه زدند. به این ترتیب تعیین سن برای 

زنی بذرها ها مشکل بود و طی بررسی جوانهرستدانه

ها از بذر بطور کامل خارج مشخص شد که وقتی لپه

روزه در نظر گرفته شدند. به این  7ها شوند نمونه

سن  هاترتیب با در نظر گرفتن هفت روزه شدن نمونه

گیری ها بطور جداگانه بررسی و اندازهتک تک نمونه

 شد.

 القای کالوس و باززایی نو ساقه: 

 ای و محور زیر لپه از های برگ لپهجدا کشت

های استریل شده، جدا و مورد استفاده قرار رستدانه

کشت ای وارد محیطهای برگ لپهگرفتند. جداکشت

 (BAآدنین ) های مختلف بنزیلحاوی غلظت MSپایه 

0/5 mgl−1)  های مختلف نفتالین همراه با غلظت( 1و

mg l) (NAA)استیک اسید 
( شدند. 1و  15/0-

ای به محیط القای کالوس های محور زیر لپهجداکشت

mg lحاوی 
-1 2 BA  همرا ه باmg l

-1 5/0NAA  و یا

mg l
-1 5/0 2,4-D  .های کالوسی تودهمنتقل شدند

روز به محیط القای نوساقه  14ایجاد شده پس از 

 انتقال یافتند.  

های ایجاد شده، به منظور باززایی نوساقه از کالوس

کشت پایه محیط القای باززایی نوساقه حاوی محیط

MS های متفاوت از هورمون تکمیل شده با غلظت

NAA (mgl −1 0 و  5/0و2/0و )BA (mgl −1 0 1 و 

یک بار، واکشت  ( بکار رفت. هر دو هفته2 و 5/1 و

 در محیط مشابه صورت گرفت. 

 

 ها و القای ریشه: رشد و توسعه نوساقه

هایی باززا شده برای طویل شدن و رشد نوساقه

های متفاوت حاوی غلظت MSکشت پایه محیط

 5/0وNAA (mgl −1 0(و 1وmgl −10) BAهورمون 

 ( استفاده شد.1 و

کشت محیط ها،دار شدن نوساقهبه منظور ریشه

 NAA (mgl −1 0های از هورمون با استفاده زاییریشه

  BAهای متفاوت از( ترکیب با غلظت2 و 1 و

(mgl −1 0بکار گرفته شد. 5/0و ) 

در قالب  لیفاکتور شیبه صورت آزما قیتحق نیا

و  هی. تجزدیتکرار اجراء گرد 3با  یطرح کاملاً تصادف



 و همکاران پریسا جنوبی / اهیگ نیدرخطر انقراض زر ییدارو اهیگ میمستق ریغ ییباززا

 

36 

 افزارنرم LSDاز آزمون  استفاده با هاداده یآمار لیتحل

 انجام شد. SAS آماری

 

 استقرار گیاهان باززا شده در شرایط گلخانه

گیاهان باززایی شده زرین گیاه که دارای سیستم 

 های محتوی ای گسترده بودند، از شیشهریشه

کشت خارج شدند. آگار و محیط کشت اطراف محیط

های شسته شده و به گلدانای بطور کامل سیستم ریشه

% سترون انتقال یافتند. 50خاک حاوی ورمیکولیت 

بمنظور حفظ رطوبت بالا در اطراف گیاهان بر روی 

ها پوشش پلاستیکی کشیده شد. پس از یک گلدان

هفته با ایجاد منفذ به تدریج از رطوبت اطراف گیاه 

کاسته شد تا گیاهان بتوانند با شرایط رطوبتی محیط 

ه سازگاری پیدا کنند. در این مدت گیاهان با گلخان

 محلول غذایی هوگلند آبیاری شدند. 
 

 نتایج
های های محور زیر لپه و برگزایی از جداکشتکالوس

 ایلپه

 زنی، سن دانهعلت ناهمزمانی شروع جوانهبه

ها پس از خروج کامل لپه ها موردنظر قرار رست

 14دانه رست گرفت. جداکشت های محور زیر لپه از 

متر جدا شدند و بصورت سانتی 5/0روزه به طول 

های القای کالوس، قرار عمودی و افقی بر روی محیط

های محور گرفتند. موثرترین نحوه قرارگیری جداکشت

زیر لپه برای تولید کالوس، شکل عمودی آن بود که 

روز از ناحیه راس محور زیر لپه،  12کالوس بعد از 

رین محیط برای القای کالوس محیط نمایان شد. بهت

mg lحاوی
-1 2 BA 2,4 و-D 0/5 mg l

بود که -

 های حاصل بزرگ و به رنگ سبز روشن بودندکالوس

 (. 2-)شکل

 14های های برگ لپه ای از دانه رستجداکشت

روزه برداشت شدند. به منظور مشخص نمودن دقیق 

 ی تشکیل کالوس با توان باززایی نوساقه، برگناحیه

ای به سه قسمت تقسیم شد و به صورت افقی بر لپه

(. 3-های کالوس زایی قرار گرفتند ) شکل روی محیط

 روز در انتهای دمبرگ 7های کوچک بعد از کالوس

ای تشکیل شدند. مشاهدات ، برگ لپه(a 3-)شکل 

( تنها محلی a- 3نشان داد که انتهای برگ لپه ای) شکل

است که توان تولید کالوس با توان باززایی نوساقه را 

 دارد.

 

 
های محور زیر لپه که به حالت ایستاده کشت شده : ریزنمونه2شکل

 mg l-1 5/02,4-D و mg l-1 2 BAکشت القای کالوس حاویدر محیط

 

 
 لیمحل تشک نییبه منظور تع یاجداکشت برگ لپه می: تقس3شکل

: قطعه دمبرگ bلپه،  ریبه محور ز کی: قطعه دمبرگ نزدaکالوس.)

 : پهنک(cبه پهنک،  کینزد

 

ای بهترین جداکشت های لپهبه این ترتیب برگ

برای تشکیل کالوس و باززایی غیرمستقیم نوساقه در 

های تعریف شده کشتنظر گرفت شد. در بین محیط
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تنها  ای،برای القای کالوس از جداکشت برگ لپه

 BA mgl −1 با ترکیب هورمونی MSکشت پایه محیط

برای تشکیل کالوس مناسب  NAA mgl −1 5/0 و 1

ها کالوس با ویژگی های ریختی نبود و در دیگر محیط

آمده است. از  1-متفاوت ایجاد گردید که در جدول 

های بین تیمارهای هورمونی اعمال شده کالوس

 NAA و mgl −1 5/0تشکیل شده در محیط حاوی 

mgl −15/0 شکل  از انتهای دمبرگ که(-a 3)،  محلی

 7که از محور زیر لپه جدا شده بود،کالوس پس از 

روز در  12روز بخوبی رشد کردند و بعد از گذشت 

های شکننده به رنگ سبز سرتاسر دمبرگ، کالوس

کشت بهترین محیط روشن شکل گرفتند. این محیط

 برای تولید کالوس در نظر گرفته شد.

 

 ( از جداکشت های برگ لپه ایCIMهای تولید شده در محیط القای کالوس): موقعیت قرارگیری و وضعیت کالوس1-جدول 

 شکل کالوس انتهای دمبرگ روز7محل تشکیل کالوس بعد از  رنگ کالوس تشکیل کالوس (mg/lتیمار)

0/5 BA + 0/5 NAA +++ انتهای بریدگی دمبرگ و سرتاسر آن سبز روشن 

 

0/5 BA + 1 NAA ++ سبز روشن 
انتهای بریدگی دمبرگ و لبه های 

 پهنک
 

1 BA + 0/5 NAA + انتهای بریدگی دمبرگ سبز 

 

1 BA + 1 NAA ++ انتهای بریدگی دمبرگ سبز روشن 

 
 

 باززایی غیر مستقیم نوساقه 

های حاصل از جداکشت های واکشت کالوس

ای را کشت القای نوساقه نتیجهمحور زیر لپه به محیط

 های حاصل از برگدربرنداشت. در مقابل کالوس

کشت القای نوساقه منجر به ای با انتقال به محیطلپه

زایی از نوساقه شدند. بهترین نتیجه ساقهباززایی 

کشت القای نوساقه با ترکیب واکشت کالوسها به محیط

 بود که BA mgl −12+mgl −1 NAA 25/0هورمونی

Sd± 3/33زایی را نشان داد. میانگین تعداد % ساقه

 عدد بود.  Sd± 4 ساقه باززا شده در هر کالوس

تعداد  نیشترینشان داد که ب ها نیانگیم سهیمقا یبررس

 mgl −1BA2+mgl −1 NAA 2/0 ماریدر ت ییباززا

 ماریبا ت یدار یدست آمد، هر چند که اختلاف معنب

mgl −1BA 5/1 استفاده شده  ماریت 10 نینداشت. در ب

 ،mgl −1BA 5/1 ماریفقط در سه ت ،ییباززا یبرا

BA mgl −12+mgl −1 NAA 25/0 و  

BA mgl −15/1+mgl −1 NAA 5/0  مشاهد باززایی

 ید.گرد
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 (SIM) ها در محیط القای نوساقه: وضعیت رشد و کیفیت کالوس2-جدول
 

SIM 
BA     NAA 

رشد کالوس در 

 SIMمحیط 

  رنگ کالوس درمحیط
SIM 

 قهوه ای - 0            0

 قهوه ای + 1            0

 سبزروشن ++ 5/1           0

 ایقهوه + 2             0

 ایقهوه + 1           25/0

 ایقهوه + 5/1        25/0

 سبزتیره ++ 2          25/0

 قهوه ای + 1  5/0

 سبزروشن ++ 5/1 5/0

 قهوه ای + 2             5/0

 

 
 

 𝐦𝐠𝐥 −𝟏 BA5/0+𝐦𝐠𝐥 −𝟏 NAA 5/0تشکیل کالوس درانتهای قطعه دمبرگ نزدیک به محور زیر لپه در محیط کشت ( a: 4شکل 

b باززایی غیر مستقیم نوساقه در محیط کشت القای نوساقه با ترکیب هورمونی )𝐦𝐠𝐥 −𝟏BA2+𝐦𝐠𝐥 −𝟏 NAA 2/0 

 

نشان داد که  ها نیانگیم سهیمقا یبررس نیهمچن

 ماریت شاخه باززا شده درتعداد  نیشتریب

mgl −1BA2+mgl −1 NAA 2/0  ن میزابهSd ± 4 

تعداد  نیشتریبدست آوردن ب یبرا نیبدست آمد. بنابرا

   این تیمار مناسب است. و تعداد شاخه ییباززا

 

کشت باززایی نوساقه از کشت پیوسته بر روی محیط

 القای کالوس

های حاصل نتایج حاصل از واکشت متوالی کالوس

های ای بر روی محیط کشتاز جداکشت برگ لپه

ها نشان داد که کشت اکسین و سیتوکینینحاوی 

 پیوسته در محیط القای کالوس حاوی ترکیب هورمونی

mgl −1BA1+mgl −1 NAA 1  14( پس از 5-)شکل 

% باززایی نوساقه با میانگین تعداد Sd  3/53±روز با

±Sd 4  ساقه در هر کالوس بیشترین درصد بازایی

 .نوساقه را در بر داشت
 

 
کشت کالوس زایی با غیر مستقیم نوساقه در محیط: باززایی 5-شکل

 𝐦𝐠𝐥 −𝟏BA1𝐦𝐠𝐥 −𝟏 NAA + 1 ترکیب هورمونی
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 رشد و توسعه نوساقه و ریشه زایی

ها، به منظور افزایش رشد و پس از باززایی نوساقه

های باززا شده را با احتیاط ها، ساقهطویل شدن ساقه

ترکیبات های حاوی از کالوس جدا نموده به محیط

مختلف هورمونی منتقل شدند. بهترین محیط برای 

با  MSکشت پایه رشد نو ساقه در کمترین زمان، محیط

 mgl −1BA1+mgl −1 NAA 5/0ترکیب هورمونی 

 (.6-)شکل بود

های باززا شده، نوساقه ها دار شدن ساقهبرای ریشه

کشت القای ریشه که در پس از طویل شدن به محیط

آورده شد انتقال یافتند. تنها محیط مناسب  4-2جدول 

با ترکیب MSبرای ریشه زایی محیط کشت پایه 

روز  14بود که پس از  mgl −1NAA 2هورمونی 

(. درصد 7-)شکل ها نمایان شدریشه در قاعده ساقه

 % است.75زایی در این محیط کشت ریشه
 

  

 𝐦𝐠𝐥 −𝟏BA1+𝐦𝐠𝐥 −𝟏با ترکیب هورمونی: محیط کشت A: 6-شکل 

NAA 5/0  

 
با ترکیب  MS: نوساقه ریشه دار شده در محیط کشت 7-شکل

 𝐦𝐠𝐥 −𝟏NAA 2هورمونی 

 

های باززا شده از طریق باززایی غیرمستقیم به ساقه

کشت القای ریشه حاوی ترکیب های مختلف محیط

با   MSپایهکشت هورمونی وارد شدند و تنها در محیط

 طی دو هفته  mgl −1 NAA  2ترکیب هورمونی

(. بعد از گذشت یک ماه از 8-)شکل دار شدندریشه

های زایی، ساقهها در محیط ریشهواکشت نوساقه

دار به داخل گلدان منتقل شدند. همانطور که در ریشه

قسمت مواد و روش توضیح داده شد در هفته اول 

پلاستیکی اطراف  برای حفظ رطوبت هوا با پوشش

کم برای سازگاری گیاه با گلدان را پوشاندیم. کم

 جیبه تدر در پوشش منفذ جادیبا ارطوبت هوای بیرون 

. همواره با آبیاری کاسته شد اهیاز رطوبت اطراف گ

منظم در این مرحله رطوبت را برای خاک حفظ 

 کردیم.

 

 
ریشه با  : ریشه زایی ساقه باززا شده در محیط کشت القای8-شکل

 روز از واکشت 14پس از   𝐦𝐠𝐥 −𝟏NAA 2ترکیب هومونی

 
 : سازگاری گیاه باززا شده در شرایط گلخانه9شکل

 

 بحث وتفسیر
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کشت، ترکیبات غذایی محیطموفقیت ریزازدیادی به

غلظت و ترکیبات تنظیم کننده های رشد، شرایط آب 

های و هوایی بهینه گلخانه، ژنوتیپ و حالت

فیزیولوژیک گیاه اصلی و انتخاب نوع جداکشت 

وابسته است. انتخاب نوع جداکشت به هدف مطالعه و 

. به منظور باززایی غیرمستقیم []نوع گونه مرتبط است

 14ای های برگ لپهاز جداکشت D. kotschyگیاه 

روزه برای تشکیل کالوس استفاده شد. اثرغلظت 

داد که ای نشان بر روی برگ لپه BAهورمون 

ترکیب با هورمون  mgl −1 1و mgl −1 5/0غلظت

هایی باتوان منجر به تولید کالوس NAAاکسین 

روی باززایی  BAشود. اهمیت هورمون باززایی می

های مختلفی از تیره نعنا های برگی گونهجداکشت

غلظت  Pogostemonاثبات شده است. در جنس 

mgl −1 BA 5/0  همراه با هورمون اکسینNAA  در

در تشکیل کالوس و باززایی  MSمحیط کشت پایه 

 Salvia splenden. در گونه ][ساقه موثر بوده است 

میلی گرم بر 5/1و  1از تیره نعناعیان نیز غلظت های

موثر در تولید کالوسهایی با توان  BAلیتر هورمون 

 که با   []باززایی نوساقه از جداکشت برگ شد

های ما در مورد زرین گیاه از این تیره مطابقت یافته

 دارد. 

هورمون سیتوکینین در پیدایش ساقه موثر است اما 

همواره نسبت مناسب بین سیتوکینین و اکسین در 

تشکیل نوساقه از کالوس از اهمیت بالایی برخوردار 

است اکسین همیشه مانع از تشکیل ساقه نیست. از 

یاید یتوکینین ادامه میها با حضور سطرفی رشد سلول

ها، حضور اکسین ضروری است. اما برای تقسیم سلول

به همراه سیتوکینین در القای  NAAهورمون اکسین 

 .[]  کالوس ضروری هستند

منظور انتخاب بهترین مسیر برای باززایی به

غیرمستقیم نوساقه گونه زرین گیاه، کشت پیوسته از 

محیط القای کالوس طریق واکشت متوالی کالوس در 

%( از 3/53) توصیه می شود. بیشترین درصد باززایی

ها در محیط کشت القای کالوس طریق واکشت کالوس

روز  30طی  mgl −1 BA 1+mgl −1 NAA 1 حاوی

با میانگین تعداد چهار ساقه در هر کالوس نتیجه شد. 

های حاصل از رسد واکشت کالوسالبته به نظر می

 با ترکیب هورمونی محیط القای کالوس

mgl −1 BA5/0 +mgl −1 NAA 1  باززایی 50با %

روز مسیر بهینه تری  14غیرمستقیم نوساقه در مدت 

برای باززایی گونه زرین گیاه باشد. در اهداف ریز 

های متنوع با دشواری همراه ازدیادی که ساخت محیط

است بکار گیری کشت پیوسته بر روی محیط القای 

 شود. ن گیاه توصیه میکالوس برای ای

 کشتبه منظور طویل شدن و رشد ساقه، محیط

MS های متفاوت با غلظت BA تعریف گردید که

 ترکیب با غلظت MSها در محیط کشتنوساقه

mgl −1  BA1+mgl −1 NAA 5/0  بیشترین رشد

های جانبی طولی را داشته و علاوه بر آن شاخه

ها بر رشد ساقه و بیشتری تولید کردند. اثر سیتوکینین

های جانبی بر روی ساقه متفاوت است. تولید جوانه

موثرترین سیتوکینین در افزایش طول و  BAهورمون 

. در بسیاری از گیاهان دارویی [] وزن تر ساقه است

اثر  Lavendulaو  Menthaخانواده نعنا مثل جنس 

های بر رشد ساقه و تکثیر جوانه BAمثبت هورمون 

. این موضوع از اثر [] شده است جانبی گزارش

ها و افزایش تعداد برتکوین جوانه  BAهورمون

 بر BAشود. این اثر مثبت ها ناشی میگیاهچه

به علت دخالت کردن آن  in vitroها در شرایط نوساقه

ها و در متابولیسم عمومی گیاه بویژه فعالیت آنزیم
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ها و رشد گیاه های موثر در بیوسنتز متابولیتکوآنزیم

 است. 

 ترکیب با غلظت MSکشت پایه محیط

mgl −1 NAA 2  موثرترین محیط برای القای ریشه

های دیگر از تیره های زرین گیاه بود. در گونهنوساقه

های ترکیب با غلظت MSکشت پایه نعنا از محیط

 دار کردن برای ریشه NAAمتفاوت از هورمون 

و  Nordineشده است. های باززا شده استفاده ساقه

حاوی  MSکشت ( با استفاده از محیط2013همکاران )

mgl −1 NAA 4/0 از 75/93دار کردن موفق به ریشه %

. []شدند Thymus hyemalisهای گونه نوساقه
Echeverrigaray  ( برای ریشه2005و همکاران ) دار

از محیط  Lavandula dentataهای گونه کردن نوساقه

 mgl −1 NAA با ترکیب هورمونی MSالقای ریشه 

. بر اساس []زایی شدند% ریشه100موفق به  5/0

نتایج بدست آمده از این پژوهش برای باززایی غیر 

ای در مستقیم زرین گیاه استفاده از ریزنمونه برگ لپه

  1و  BA تریگرم بر ل یلیم 1حاوی  MSمحیط 

بیشترین درصد باززایی مشاهده  NAA تریگرم بر لیلیم

 شود.می
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