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 چکیده
 دانش گسترش در تکوینی مراحل شناخت اهمیت به توجه با است. (Apiaceae) چتریان تیره به متعلق سفید کرفس

 برای است ایران بومی و کمیاب دارویی گونه یک که سفید کرفس یا Haussknechtia elymaitica گیاه شناسی، زیست

 هایروش از استفاده با و انتخاب تکوین از متفاوتی مراحل در زایشی و رویشی هایاندام نمونه شد. انتخاب پژوهش این

 و برگ پارانشیمی هایبافت بین در که داد نشان رویشی هایاندام ساختار مشاهده شدند. بررسی شناسی بافت -سلول

 هایسلول تقسیم و بوده گرده کیسه چهار دارای هابساک که داد نشان گل هایغنچه برش دارد. قرار ترشحی حفره ساقه،

 چه بر دو تخمدان است. ترشحی نوع از مغذی لایه و وجهی چهار نوع از میکروسپور تترادهای همزمان، نوع از گرده مادر

 رویان بررسی در دارد. را ای لپه دو عمومی الگوی نیز رویانی کیسه نمو است. ای پوسته تک و واژگون تخمک خانه، دو و

 دارای سفید کرفس رویشی های اندام شد. مشاهده قلبی به کروی رویان از گذر و اژدری و ای لپه قلبی، کروی، رویان زایی،

 تبعیت گونوم پلی تیپ و دانگان نهان از رویانی کیسه و تخمک تکوین الگوهای است. ها ای لپه دو عمومی ساختار

 نیز زایی رویان بررسی در است. خطی و تتراگونال تتراهدرال، نوع سه از و بوده تنوع دارای میکروسپور تترادهای کنند. می

 .شد مشاهده رویانی مراحل کلیه
 

 میکروسپور زایی، رویان گرده، دانه چتریان، تکوین، :ها کلیدواژه

 

 مقدمه

 است گیاهی بزرگ های تیره از یکی چتریان تیره

 از مرکب غالباً های برگ و چتری آذین گل وجود که

 گیاهان سایر از را آنها نازک، و باریک های بریدگی

 و جنس 455 دارای تیره این سازد. می متمایز بخوبی

 نیمکره مرتفع و معتدل مناطق در گونه 3751 تا 3600

  .]29[ است شمالی
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  )کرفس سفید( Haussknechtiaجنس 

 در و باشد می سفید کرفس گیاه این فارسی نام

 ایران در جنس این گویند. می johour آن به انگلیسی

 که دارد H. elymaitica نام به دائمی گیاه گونه یک

 زاگرس بلوط هایجنگل و کوهستانی نواحی در اغلب

 چهارمحال بویراحمد، و کهکیلویه هایاستان در

 ایران بومی گیاه این روید.می لرستان و ایلام بختیاری،

 جهان در دیگری نقطه هیچ از حال به تا و است

 کرفس هوایی هایقسمت .]22[ است نشده گزارش

 -ترانس آسارون، ترانس نظیر ترکیباتی دارای سفید

 همین به و باشدمی اسید آسارونیک و ایزواوژنول متیل

 سنگ ضد صرع، ضد دارویی خواص دارای علت

 .]20[ باشدمی خون چربی دهنده کاهش و صفرا کیسه

 این مختلف هایقسمت از سنتی طب در محلی مردم

 به آن از نیز و نموده استفاده غذا چاشنی عنوان به گیاه

 و استرس کاهنده و دیابت ضد گیاهی گونه یک عنوان

 آنتی و میکروبی ضد اثر .]19[ است شده یاد تنش

 مورد سفید کرفس گیاه مختلف هایقسمت اکسیدانی

 .]31[ است شده تأیید و گرفته قرار بررسی

 تکوینی زایشی شناسی زیست به اخیر هایسال در

 مختلف مراحل بررسی که است شده توجه بیشتر

 گرده، دانه و پرچم تکوین زایی، اندام یعنی تکوین،

 شود. می شامل را مگاگامتوفیت و تخمک تکوین

 چگونگی مطالعه و تکوینی شناسی زیست دانش توسعه

 حفظ برای مثلی، تولید های اندام تکوین مراحل و

 با و انقراض حال در و نادر گیاهان ویژه به گیاهان،

 .]12[ است ضروری کشاورزی بخش در اهمیت

 مرحله یک شامل دار گل گیاهان زندگی چرخه

 گامتوفیت هاپلوئید مرحله یک و اسپوروفیت دیپلوئید

 گامتوفیت جنسی، مثل تولید فرایند طی .باشد می

 تشکیل (رویانی کیسه) ماده و (گرده های دانه)نر

 به دانه و میوه موفق لقاح از پس سرانجام و شوند می

 مرجع های بررسی به توجه با .]30[ آید می وجود

 ساختار زمینه در دقیقی اطلاع شده، انجام شناسی

 نیست دسترس در سفید کرفس گیاه تکوینی تشریحی

 انجام پژوهشی آن زایشی های اندام تکوین زمینه در و

 تکوینی -تشریحی ساختار بررسی بنابراین است، نشده

 های روش با گیاه این زایشی و رویشی های اندام

 است. پژوهش این اهداف از شناختی بافت -سلول

 

 ها مواد و روش

 شامل سفید کرفس آزمایش تحت گیاهی های نمونه

 کوهستانی منطقه از بذر و برگ گل، ساقه، ریشه،

 اواخر از ایلام( )استان دهلران شهرستان تختان

 شدند. آوری جمع 1395 شهریور اواخر تا فروردین

 فیکساتور در ها نمونه رویشی های بخش بررسی برای

 نگهداری (1 به 1 نسبت به گلیسرین-)الکل مناسب

 گرفته ها آن از دستی نازک های برش سپس و شدند

 استیک اسید و ژاول آب از ها نمونه عبور از پس شد.

 )متیلن مضاعف آمیزی رنگ مقطر، آب با شستشو و

 با ها برش از عکس تهیه و شد انجام زاجی( کارمن-بلو

 Nikon – ECLIPDE - E200 نوری میکروسکوپ

 مختلف مراحل در زایشی های بخش گرفت. انجام

 96 اتانول درصد، 37 فرمالدئید فیکساتور با تکوین

 میلی 1 ،2 ،17 نسبت با خالص اسید استیک و درصد

 و ضخامت به توجه با ها نمونه و شدند تثبیت لیتر

 در ساعت 15-20 مدت به تکوینی مختلف مراحل

 سازی آماده مراحل سپس شدند. نگهداری فیکساتور

 الکل، افزایشی درجات با آبگیری )شستشو، نمونه

 الکل/تولوئن، مختلف های نسبت در سازی شفاف

 و پارافینی بلوک آرایش گیری، قالب دهی، پارافین

 از استفاده با سپس .]15[ شد انجام بلوک( کردن سوار
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 ساخت Leica 820 مدل دستی چرخان میکروتوم

 10 تا 8 ضخامت به هایی برش ها، قالب از آلمان کشور

 ائوزین -هماتوکسیلین آمیزی رنگ شد. تهیه میکرون

 قرار بررسی تحت نوری میکروسکوپ با و شد انجام

 گرفت.

 

 نتایج
 رویشیبررسی ساختار تشریحی اندام های 

 به بیرون از (،1 )شکل ریشه عرضی برش در

 سرعت به که شود می دیده ریزودرم ابتدا داخل سمت

 دهد. می شده ای پنبه چوب بافت به را خود جای

 مشاهده کورتکس یا پوست پارانشیم بخش سپس

 آوندی کامبیوم مرکزی استوانه قسمت در شود. می

 صورتی رنگ به پسین آبکش های آوند که دارد وجود

 های آوند و آوندی کامبیوم خارج سمت در بنفش یا

 مشاهده داخل سمت به سبز رنگ با پسین چوب

 ریون ریشه بافت از هایی قسمت در همچنین شوند. می

 پوست بافت رویی های سلول از که شد مشاهده آبکش

  داشتند. امتداد ریشه مرکز در آبکش های آوند تا

 

 
 Corچوب پنبه،  H. elymaitica :Co( برش عرضی ریشه 1شکل 

آوند آبکش پسین،  Phآوند چوبی،  Xylکامبیوم آوندی،  Ca پوست،

Ray ریون آبکش  ( 10بزرگنماییX .) 

 

 ریشه نوک در (،2 )شکل ریشه طولی برش در

 مشاهده که دیگری های بخش از شد. مشاهده کلاهک

 است: زیر های بخش شامل که بود ریشه مریستم شد

 لبه در که است زا کلاهک یا کالیپتروژن منطقه اولین

 مرکز منطقه این بالای در دارد. قرار کلاهک داخلی

 سومین است. گرفته جای ریشه خفته مریستم یا آرام

 قرار ریشه آرام مرکز بالای که است آرام منطقه منطقه،

 بلوغ( )منطقه ریشه یافته تمایز های بخش در و دارد

 شوند. می مشاهده چوب بافت و آبکش بافت

 داخل به خارج از (،3 )شکل ساقه عرضی برش در

 فشرده، های سلول لایه یک صورت به (Epi) اپیدرم

 در دارد. قرار پذیری رنگ و شده کوتینی سطح با منظم

 منظم و فشرده های سلول لایه دو یکی اپیدرم زیر

 در (Copپوستی) پارانشیم سپس و (( Hyp) )هیپودرم

 پوستی پارانشیم در شود. می دیده سلولی لایه چند

 روی که دارند وجود فراوان (Sc) ترشحی های حفره

 شده گرفته (Col) کلانشیمی کلاهک وسیله به ها آن

 ساختار در است. دار گوشه نوع از کلانشیم است.

 چوبی -آبکشی آوندهای های دسته مرکزی استوانه

(Xyl-Phl) های سلول ها آن واسط حد در و 

 های سلول صورت به بیش و کم که پروکامبیومی

 ی لایه شوند. می دیده اند یافته تکامل (Ca) کامبیومی

 دسته هر بین بخش دو شامل آبکش چوب کامبیوم

 های دسته بین و (Facicular Cambium) آبکش چوب

 آثار است. (Interfacicular Cambium) آبکش چوب

 مشاهده قابل (Scl) پسین چوب تشکیل از ای اولیه

 (Pi) مغز پارانشیم وسیله به ساقه میانی بخش است.

 .است شده اشغال
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مریستم  H. elymaitica :G.Mبرش طولی انتهای ریشه  (2شکل

 Vcمرکز آرام،  Qcکالیپتروژن،  Cal کلاهک ریشه، Rcزمینه، 

 (. 10Xبزرگنمایی )استوانه آوندی 

 

 
 Epiکوتیکول،  H. elymaitica  :Cu( برش عرضی ساقه 3شکل 

حفره  Scکامبیوم،  Caکلانشیم،  Colپارانشیم پوست،  Copاپیدرم، 

دسته آوند  Phlدسته آوند چوب،  Xylاسکلرانشیم،  Sclترشحی، 

 (. 10Xبزرگنمایی ) پارانشیم مغز Piابکش، 

 درون به بیرون از (،4 )شکل برگ عرضی برش

 های سلول لایه یک باشد: می زیر های بافت شامل

 که ضخیم، های دیواره و زیاد پذیری رنگ با اپیدرمی

 این بیرونی سطح بر ضخیمی نسبتاً کوتیکولی لایه

 دو سلولی، ردیف این از پس شود. می دیده ها سلول

 درست و دارد وجود نردبانی پارانشیم بافت سلول لایه

 بافت اپیدرمی زیر ناحیه از آوندی های دسته بالای

 با که دارد قرار سلولی ردیف 8 تا 5 اندازه به کلانشیم

 با و صورتی رنگ به زاجی کارمن با آمیزی رنگ

 زیر در هستند. مشاهده قابل ضخیم دیواه با هایی سلول

 و گرفته قرار ترشحی ی حفره یک کلانشیمی بخش هر

 دارد. وجود آبکش و چوب های آوند دسته آن زیر در

 کوچک و بزرگ میان در یک طور به آوندی های دسته

 انشعابات به مربوط تر کوچک های دسته که هستند

 در ریزتر ترشحی های حفره باشند. می ها رگبرگ ریزتر

 ها آن تعداد که اند پراکنده برگ مغز ای حفره پارانشیم

 آوندی های دسته مجاورت در و ای حاشیه نواحی در

 مجاور درست آوندی های دسته زیر در باشد می بیشتر

 شد. مشاهده ترشحی ی حفره چوب های آوند

 
پارانشیم اسفنجی،   SP پارانشیم نردبانی،  PPاپیدرم زیرین،  LEاپیدرم زبرین،   UEکوتیکول،   H. elymaitica:Cu ( برش عرضی برگ 4شکل 

Col   ،کلانشیمSc  ،حفره ترشحیXyl  ،دسته آوند چوبPhl  ،دسته آوند آبکشSt روزنه ( 10بزرگنماییX .) 
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در برش عرضی قسمت پهن شده و غلافی دمبرگ 

دار و سطح فوقانی  ( که در سطح تحتانی موج5)شکل 

آن صاف است به ترتیب از سطح تحتانی شامل 

برگ  باشد: ابتدا لایه اپیدرمی مشابه های زیر می بافت

شود یک لایه سلول با دیواره ضخیم و رنگ  دیده می

هایی مشابه با دیواره  پذیری زیاد در لایه دوم سلول

پذیری کمتر قرار دارند. در بالای  نازکتر و رنگ

های آوندی و درست در زیر اپیدرم بافت  دسته

ردیف سلول به شکل خمیده قرار  9تا  5کلانشیمی با 

ی ترشحی بزرگ  یک حفره گرفته که در زیر این بخش

های چوب و آبکش قرار دارند.  و پس از آن دسته آوند

های چوب چند حفره ترشحی قرار دارد.  در زیر آوند

حد فاصل بین اپیدرم زیرین و اپیدرم زبرین بافت 

ای قرار گرفته که حفره های ترشحی در  پارانشیم حفره

تر از ها در سطح زیرین بیش آن پراکنده بوده و تراکم آن

 .باشد سطح زبرین می

 

 تکوین دستگاه زایشی

 نمو بساک و تشکیل دانه گرده

بساک در گونه کرفس سفید از نوع چهار کیسه 

گرده ای است. در مراحل اولیه نمو بساک در زیر 

ردیف سلول آرکئوسپوری تمایز پیدا  5الی  4اپیدرم 

کنند. سلول های آرکئوسپور با سیتوپلاسم متراکم و  می

(. این A6)شکل  اند ه حجیم خود قابل تشخیصهست

ها به صورت مماسی تقسیم شده و تشکیل  سلول

های بیرونی )سلول جداری( و سلول داخلی یا سلول

(. دیواره بساک از B6 دهند )شکلهاگزا را می

های تقسیمات سلول جداری بوجود می آید که لایه

به بساک در این نمونه متشکل از چهار لایه است که 

باشند: لایه رو پوست، لایه مکانیکی، این ترتیب می

ها لایه میانی و لایه مغذی که تعداد هر یک از این لایه

های بافت سلول(. 7)شکل  کنداز یک عدد تجاوز نمی

های آرکئوسپور به به وجود آمده از سلول هاگزای

های مادر گرده )میکروسپوروسیت( تمایز پیدا سلول

ها با سیتوپلاسم متراکم، سپوروسیتکنند. میکرومی

اندازه بزرگ و هسته های مشخص از سلول های بافت 

 (.7)شکل  احاطه کننده متفاوت هستند

 

 
  Cu(: 4X)بزرگنمایی  : مقطع عرضی کاملB( 40X: مقطع عرضی قسمتی از دمبرگ)بزرگنمایی H. elymaitica A ( برش عرضی دمبرگ 5شکل 

 روزنه. Stپارانشیم مغزی،   Pi بافت آبکش، Phlآوند چوبی،  Xylحفره ترشحی،  Scکلانشیم،  Col پارانشیم ، Pکوتیکول، 
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 سلول هاگزای اولیه P.S.Cسلول کناری اولیه،  P.P.C، سلول های آرکئوسپور H. elymaitica  :Ar ( برش عرضی بساک جوان 6شکل 

 (.40X)بزرگنمایی 

 

 
اپیدرم،  Ep(: PMCهای مادر گرده) های دیواره بساک و سلول نشان دهنده لایه H. elymaitica برش عرضی بخشی از بساک جوان  -A( 7شکل 

En ،لایه مکانیکی Ml  ،)لایه میانی)گذرTa  تاپی( )بزرگنمایی(40لایه مغذیX ،)B- سلول (های مادر گردهPMC با درشت نمایی ) بیشتر

 (.100X)بزرگنمایی 

 

مراحل  میوز در میکروسپوروسیت انجام شده که 

( و سپس میوز8تشکیل دیاد )شکل  بعد از میوز 

شود. سه  منجر به تشکیل تترادهای میکروسپوری می

 شود که بیشتر از نوع تتراهدرال نوع تتراد مشاهده می

 باشد کمتر از نوع تتراگونال و خطی می( و 8)شکل 

  (.9)شکل 

های لایه مغذی  ضمن تشکیل تترادها، سلول

کنند. در  شوند و افزایش ابعاد پیدا می دار می واکوئل

پایان میوز با ترشح آنزیم کاتالاز بوسیله تپتوم و تجزیه 

دیواره کالوزی در اطراف میوسپورها، تترادها تفکیک 

به میکروسپور جوانی تبدیل شوند و میوسپور  می

دارای سیتوپلاسم متراکم، شکل نامنظم با  شود که می

 یک هسته مشخص و قرار گرفته در مرکز هستند

، میکروسپورهای جوان به لایه مغذی (A10)شکل 

مرحله  B10شکل کنند.  نزدیک شده و از آن تغذیه می

دهد که میکروسپور شکل کم و  پیشرفته تر را نشان می

هسته میکروسپور ی مشخص است.  ظم با هستهبیش من

ای جوان به سرعت تقسیم میتوزی خود را   تک هسته

هسته بزرگ آید  گذراند و دو هسته بوجود می می

رویشی و یک هسته کوچک زایشی که منجر به 
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 (.C10شود )شکل  میای و نهایتاً دو سلولی  تشکیل دانه گرده دو هسته
 

 
 

 Ep( تتراهدرال: Tet( و تتراد)Dcهای دیاد) نشان دهنده لایه های دیواره بساک و سلول H. elymaitica ( برش عرضی بخشی از بساک 8شکل 

 (.40Xلایه مغذی)تاپی( )بزرگنمایی  Tلایه میانی)گذر(،  Ml لایه مکانیکی، Enاپیدرم، 

 

 
اپیدرم،  Ep(، تتراگونال Tet) های و تتراد نشان دهنده لایه های دیواره بساک و سلول H. elymaitica ( برش عرضی بخشی از بساک A -9شکل 

En ،لایه مکانیکی Ml  ،)لایه میانی)گذرT (سلول های دیاد ،)تاپی(لایه مغذیDc 40( )بزرگنماییX). 

 

 
 Enاپیدرم،  Ep(، خطی: Tet) های و تتراد های دیواره بساک و سلول نشان دهنده لایه H. elymaitica ( برش عرضی بخشی از بساک B -9شکل 

 (.40X(  )بزرگنمایی Dcلایه مغذی)تاپی(، سلول های دیاد) T)گذر(،  لایه میانی Ml لایه مکانیکی،
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 (100Xتاپی هنوز از بین نرفته است )بزرگنمایی  Tدر مرکز سلول است، ↑↑( با یک هسته مشخص)↑میکروسپورجوان) A-( 10شکل 

B- (میکروسپور در مرحله پیشرفته و تک سلولی ، اگزینEx(و انتین )In(رشد یافته و منفذ )↑ 400( دیده  می شود )بزرگنماییX) 

 -C  دانه گرده بالغ با دو هستهNV  هسته رویشی وNG  ،هسته زایشی Ep  ،اپیدرمEn   ،لایه مکانیکیT تاپی( )بزرگنمایی لای(100ه مغذیX) 

 

 ساختار و تکوین اندام زایشی ماده

ها  در گیاه کرفس سفید تشکیل مادگی بعد از پرچم

ها، توده میانی مریستم  گیرد. با تکوین پرچم صورت می

یابد. )شکل  زایشی در جهت تشکیل مادگی تمایز می

A11 شدن تخمدان و تشکیل خامه و (. قبل از کامل

کلاله، به تدریج اولین آثار تشکیل تخمک به صورت 

برجستگی کوچک کم و بیش کروی )پریموردیوم 

)شکل  شود تخمک( در جدار تخمدان پدیدار می

A11 بنیان تخمکی به صورت برآمدگی کوچکی ابتدا .)

در بخش بالایی حفره تخمدان تشکیل شده که در 

 کند وقعیت آویخته پیدا مینتیجه رشد، تخمک م

تخمدان زیرین با تمکن محوری و در هر تخمدان دو 

عدد تخمک وجود دارد که تخمک بالایی تحلیل 

 (.12)شکل  رود می

تخمک رسیده در این نمونه واژگون و تک 

های  ای است و با تقسیمات شعاعی سلول پوسته

پوستی از پریموردیوم تخمک، بنیانگذاری پوسته 

طرفین جسم تخمک و در قاعده خورش تخمک در 

گیرد با  به صورت برجستگی چند سلولی صورت می

های پوشاننده خورش یک کانال  توسعه یافتن پوسته

کوچک در بالای رأس تخمک تشکیل شده و ورود 

کند، که سفت  لوله گرده را به کیسه رویانی تضمین می

 .(13)شکل  شود نامیده می

هسته درشت، متراکم مگاسپوروسیت با حجم زیاد، 

و حجیم و شکل چند وجهی خود به خوبی از سایر 

(. 14باشد )شکل  های خورش قابل تشخیص می سلول

نهایتاً مگاسپوروسیت با انجام میوز مگاسپورها را 

دهد که ضمن رویش، گامتوفیت ماده یا  تشکیل می

(. در A15)شکل  کنند کیسه رویانی را تولید می

مشخص شد سه هسته در  هایی که گرفته شد برش

مجاورت سفت دستگاه تخمزا را تشکیل می دهند که 

زا و دو سلول کناری  شامل یک سلول میانی تخم

(. در قسمت مرکزی B15)سینرژید( است )شکل 

کیسه رویانی از ترکیب دو هسته، هسته ثانویه تشکیل 

های  ( در قطب بنی سلولC15 و D)شکل  شود می

های  که کوچکترین سلول آیند آنتی پود بوجود می

کیسه رویانی هستند و در این نمونه مورد بررسی به 

تعداد سه عدد به صورت هلالی در قطب شالازی 

روند )شکل  شوند که بعد از لقاح تحلیل می ردیف می

A15.) 
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برش عرضی تخمدان و مشاهده  -B( 11شکل  .(40X)بزرگنمایی : و تشکیل اجزای مادگی H. elymaiticaبرش طولی گل  -A  (11شکل 

،  حفره Anو بساک  Fپرچم شامل میله (.40X)بزرگنمایی فراوان در اطراف مادگی برچه ها دو عدد پیوسته  ها و حفره های ترشحی تخمک

 خانه های تخمدان. L.Ovتخمک نابالغ،   Ovu تخمدان،  Ov پریموردیوم  تخمک،  Sc ،P.Oترشحی 

 

 
 پریموردیوم تخمک P.O رود، تخمک پایینی چرخش پیدا کرده است، ( در یک تخمدان که تخمک بالایی تحلیل میOدو تخمک) (12شکل 

 (.40X)بزرگنمایی 

 
سمت  Ch ،سمت سفت یا میکروپیل  H. elymaitica  :Miای به همراه اجزا آن در  برش طولی تخمدان دارای تخمک رسیده تک پوسته (13شکل 

 (.10X)بزرگنمایی  استیلوپود یا نوشجای Stpفونیکول یا بند،  Fبافت خورش،  Nu پوشش تخمک، Iبن یا شالاز، 
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( متمایز شده MMCدر نزدیک قسمت رأسی پریموردیوم تخمکی سلول مادر مگاسپور) -H. elymaitica :Aبرش طولی تخمک جوان  (14شکل 

 سلول اپیدرم بافت خورش،  NE (.100X)بزرگنمایی  سلول مادر مگاسپور با سیتوپلاسم رنگ پذیر و هسته حجیم -B( 40X)بزرگنمایی است 

In  ،بنیانگذاری پوشش تخمکSc .حفره ی ترشحی 

 

رویان ، H. elymaiticaدر برش طولی از بذر 

شود.  شکل به همراه آندوسپرم آن مشاهده میکروی 

ای است پر یاخته با ساختاری به  رویان کروی توده

نسبت پیچیده، اما هنوز تشخیص اولیه لپه ها در آن 

(. در رویان کروی B 16و A)شکل  ممکن نیست

ترین سلول بند  سوسپانسور یا بند، هیپوفیز که نزدیک

ی کروی شکل ا به رویان است و توده کوچک پر یاخته

توان تشخیص داد. رویان کروی با تقسیمات و  را می

)شکل  سازد های جدید رویان قلبی را می دیواره بندی

D 16  مرحله گذر از رویان کروی به رویان قلبی در .)

شود در مرحله گذر از  مشاهده می C 4-30شکل 

رویان کروی به قلبی و رویان قلبی بند به صورت دو 

در (. D 16و Cشود) شکل  می ردیف سلول مشخص

مرحله بعد رویان قلبی با جذب مواد غذایی از آلبومن 

ای  و انجام تقسیمات بیشتر به سمت تشکیل رویان لپه

 E)شکل  ها با هم برابری ندارد رود که اندازه لپه می

زایی تشکیل رویان اژدری  (. آخرین مرحله رویان16

(. در قطب مجاور هیپوفیز و در F 16)شکل  است

ها متوقف  قطب مقابل، تقسیمات تعدادی از سلول

شود و به ترتیب پیش مریستم ریشه و پیش مریستم  می

دهند. بخش زیرین سلول های پیش  ساقه را تشکیل می

ها متمایز شده و ریشه  مریستم ریشه تعدادی از سلول

ریستم های پیش م سازند. بخش زیرین سلول چه را می

ها متمایز شده و ساقه چه یا  ساقه تعدادی از سلول

سازند. در نهایت  محور زیر لپه یا هیپوکوتیل را می

ها را  ها در دوطرف تقسیم شده و لپه تعدادی از سلول

 (. F 16)شکل  سازند می

 

 بحث

ترین بخش که تک لایه است  در ریشه اولیه بیرونی

درونی  و نقش محافظتی دارد اپیدرم است. بخش

های پارانشیمی با دیواره نازک  اپیدرم معمولاً از سلول

و چندین فضای بین سلولی تشکیل شده است. 

ترین لایه پوست در همه  آندودرم به عنوان درونی

ها وجود دارد و دارای سلول هایی با آرایش  ریشه

متراکم در کنار یکدیگر است. با رشد پسین ریشه های 

استوانه  رود. اه پوست از بین میدولپه، آندودرم به همر

مرکزی در بخش درونی ریشه واقع شده است و از 

دایره محیطیه در سمت داخلی آندودرم است، معمولاً 

یک ردیفی است و ماهیت پارانشیمی دارد. همچنین 
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دارای خاصیت مریستمی است و ریشه فرعی را 

( نیز در مورد جنس 1379) سازد. مداح و همکاران می

در  از تیره چتریان به نتایج مشابهی رسیدند.دیگری 

انتهای ریشه اولین منطقه کلاهک است که پیوسته 

میرند، از هم  های خارجی می شود. سلول تشکیل می

های  ریزند و جای آن ها را سلول شوند و می جدا می

گیرند. منطقه بعدی کالیپتروژن است.  جدید می

ست. کالیپتروژن سلول بنیادی مخصوص کلاهک ا

های قطب استوانه و پوست انتهای ریشه، فعالیت  سلول

میتوزی بسیار کمی دارند. این گروه سلولی ظاهری 

کنند و مرکز آرام خوانده  بشقابی و نیمکره ایجاد می

شوند که بالاتر از کالیپتروزن قرار گرفته است.  می

ی  منطقه بعدی منطقه فعال است. ساختار انتهایی گونه

این پژوهش مشابه ساختار انتهای  مورد بررسی در

 . [5]هاست  ای ریشه در دولپه

در ساقه، خارجی ترین لایه، اپیدرم است که با ماده 

مقاوم با ماهیت چوبی به نام کوتین پوشیده شده است. 

گیرد که  های آوندی، پوست قرار می بین اپیدرم و بافت

سه نوع بافت پارانشیم، کلانشیم و اسکلرانشیم ممکن 

 H. elymaitica. در ساقه [24]است وجود داشته باشد 
دار وجود دارد. سیستم آوندی  کلانشیم از نوع گوشه

هایی آوندی  یی آوندی و مغز است. دسته ها شامل دسته

شامل عناصر چوب و آبکش است. در ساقه 

ز و متاگزیلم به سمت پروتوگزیلم به سمت مرک

زا یا  پیرامون است بنابراین چوب از نوع درون

Endarch  بوده و جهت نمو آن به صورت گریز از

مرکز است. بخش مرکزی که شامل مغز است که 

های پارانشیمی با فضای بین سلولی زیاد است.  سلول

در ساقه به دلیل آنکه آبکش در خارج چوب قرار دارد 

ی آوندی از نوع کلاترال هستند. بین بنابراین دسته ها 

بافت چوب و آبکش هم بافت کامبیوم قرار دارد. 

های جنوبی و همکاران در مورد  پژوهش حاضر با یافته

از این تیره هم خوانی  .Pimpinella anisum L گیاه 

 .[2]دارد  

 

 

دستگاه تخمزا در   B(، 10X)بزرگنمایی  H. elymaiticaای در  ( بالغ هشت هستهEsدارای کیسه رویانی)برش طولی تخمدان  -A (15شکل 

( به سمت وسط کیسه رویانی PNدو هسته قطبی) -C(، 40X)بزرگنمایی  ( در کنارSyn( و سینرژیدها )Osمجاورت سفت شامل سلول میانی)

شود  ( که به دستگاه تخمزا نزدیک میSNتلفیق دو هسته قطبی و تشکیل سلول ثانوی) -D( 40Xآیند )بزرگنمایی مهاجرت کرده و نزدیک هم می

 Stpسوسپانسور یا بند،  Fبافت خورش، Nu پوشش تخمک، Inسمت بن یا شالاز،  Ch ،سمت سفت یا میکروپیل M( 40X)بزرگنمایی 

 اند. قرار گرفتههای آنتی پود که به صورت هلالی در قطب شالازی  سلول Antاستیلوپود، 
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 (40Xرویان کروی با درشت نمایی بیشتر)بزرگنمایی  -B(، 10Xرویان کروی )بزرگنمایی   H. elymaitica  ،Aبرش طولی بذر  (16شکل 

C- بزرگنمایی گذر از رویان کروی به رویان قلبی(40X) ،D- بزرگنمایی رویان قلبی(40X) ،E- بزرگنمایی رویان لپه ای(10X) ،F-  رویان

هیپو  Hyپرومریستم ساقه،  P.S.Mپرومریستم ریشه،   P.R.Mلپه، Cotآندوسپرم،  Enرویان،  Eهیپو فیز،  Hبند،  S، (10X)بزرگنمایی اژدری

 کوتیل.

های  ها دونوع هستند: برگ به طور معمول برگ

شکمی که معمولا به صورت افقی رشد  -پشتی

کنند و دارای سطوح مشخص فوقانی و تحتانی  می

های دو سطح همسان یا جور  هستند و نوع دوم برگ

ها  سطحی که به طور عمودی قرار می گیرند این برگ

دارای ساختار یکسانی در هر دو سطح فوقانی و 

تقارن  H. elymaitica. برگ [8]تحتانی خود هستند 

فیل شکمی دارد. دو نوع پارانشیم در مزو -پشتی

شود: پارانشیم نردبانی با دو لایه سلول زیر  مشاهده می

ای در  اپیدرم بالایی وجود دارد. بافت پارانشیم حفره

زیر پارانشیم نردبانی و در طرف دیگر برگ قرار دارد. 

مابین سلول های پارانشیم حفره ای مئاها یا فضاهای 

زیادی وجود دارند و با اتصالات سست به یکدیگر 

. در دسته ها ی آوندی درون برگ، [9]متصل هستند 

های آوندی از  آبکش خارج چوب است. بنابراین دسته

فت چوب و آبکش هم بافت نوع کلاترال است. بین با

 کامبیوم قرار دارد.

 سلول تغییرات و بساک ی دیواره های لایه نمو

ها صورت  ای بر اساس تیپ دولپه ها آن شناختی

 ی دیواره نهاندانگان، اغلب در .[16]گیرد  می
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 ی میانی لایه مکانیکی، ی لایه اپیدرم، از میکروسپورانژ

 به که گذر ی لایه .[4]است  شده ساخته مغذی، لایه و

 ی لایه بین قرارگرفتن دلیل نی )به میا ی لایه عنوان

 در است شده شناخته ی مغذی( نیز لایه و مکانیکی

 انتهای در وجود دارد که پژوهش، مورد ی گونه

 نتایج با نتیجه این شود. تجزیه می گرده، تتراد ی مرحله

کند.  ( مطابقت می1965)Sehgal توسط  بدست آمده

 از ما پژوهش در بررسی مورد گونه ی در مغذی ی لایه

اولیه  موقعیت در ها سلول آن، در که است نوع ترشحی

 به داخل را خود ترشحات و می مانند باقی خود ی

 فرستند. می گرده، ی کیسه

میوز در هر میکروسپوروسیت منجر به تشکیل  

شود. سیتوکینز از نوع همزمان بوده و آرایش  تتراد می

تترادهای میکروسپور در داخل دیواره کالوزی در گونه 

مورد بررسی از سه نوع تتراهدرال، تتراگونال و خطی 

 .3] , 1 [ باشد می است که شکل رایج تر آن تتراهدرال

شوند و دو هسته  ها به روش میتوز تقسیم می هسته

تر رویشی و  آورند که هسته بزرگ نابرابر بوجود می

است. بنابراین دانه گرده دو  هسته کوچکتر زایشی

در رابطه با ساختار دانه  .[3] هسته ای تشکیل می شود

 گرده کرفس سفید مطالعه جامعی یافت نشد.

به صورت دو  H. elymaitica گونه در مادگی

 متصل بهها  پیوسته تشکیل شده است که برچهای  برچه

بنابراین از نوع مادگی پیوسته برچه است  نهنج هستند

خامه در اکثر . شامل کلاله، خامه و تخمدان استو 

نهاندانگان توپر است. در مادگی پیوسته برچه با خامه 

در  .[26] شود توپر چندین نوار بافت بینابینی ایجاد می

تیره چتریان پوسته داخلی تخمک وجود ندارد و 

پوسته خارجی هم از دو یا سه لایه سلولی تشکیل 

ارس دارای سه ساختار های ن تخمک .[14] شده است

اصلی شامل یک بافت خورش، یک یا دو پوسته و 

در گونه مورد مطالعه تخمک تک  .[17] یک بند است

بوده و این پوسته کاملا رشد یافته بود و این  پوسته ای

( 1992و همکاران ) Randhawaهای  نتیجه با گزارش

سلول آرکئوسپوری یک یا چند لایه  .مطابقت دارد

سی پریموردیوم خورش است أزیراپیدرمی در منطقه ر

که به طور مستقیم )بدون تقسیم(، یا به دنبال جدا 

شدن از سلول پوششی به سلول مادر مگاسپور یا 

در گونه مورد  .[10]یابد  مگاسپوروسیت سازمان می

موقعیت مگاسپوروسیت در لایه دوم زیر بررسی 

به دنبال اپیدرمی است و در نهایت مگاسپوروسیت 

دهد. مطالعه بر روی  میوز، مگاسپورها را تشکیل می

پس از تقسیمات میوز  دهد که مگاسپورانژ نشان می

ترین نوع  شکل تتراد خطی است که معمولی مگاسپور

. عموماً سه سلول نزدیک تتراد در تیره چتریان است

ماند که با  شوند و یکی باقی می سفت تجزیه می

 آورد کیسه رویانی را بوجود میتقسیمات میتوز متعدد 

پلی الگوی تیپ تک اسپوری علف هفت بند  .[28]

ترین الگوی نموی کیسه رویانی  که متداول گونیوم

است در نمونه مورد بررسی این پژوهش قابل مشاهده 

درصد از  70این نوع کیسه رویانی تقریبا در باشد. می

و با مشاهدات چهرگانی  گیاهان گل دار وجود دارد

راد و همکاران مطابقت دارد. موقعیت مگاسپور فعال 

نیز بسیار متغیر است و ممکن است در موقعیت سفتی، 

شالازی یا میانی باشد. موقعیت شالازی ویژه نمو کیسه 

رویانی تیپ علف هفت بند و موقعیت سفتی ویژه 

تیپ گل مغربی معرفی شده است. موقعیت مگاسپور 

بنی است و از حالت H. elymaitica گونه فعال 

 کند. معمول تبعیت می

های ترشحی متعددی  در دیواره تخمدان، حفره

مشاهده شد که نشانه فعالیت ترشحی بالا در این گونه 

به عنوان یک گیاه دارویی است. وجود این 
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ساختارهای ترشحی در چندین گونه از تیره چتریان 

 گزارش شده است. [12]توسط چهرگانی و همکاران 

ای طویل  سلول تخم در امتداد محور رأسی پایه

گردد و  شده و به دنبال آن تقسیم نامتقارن انجام می

یک سلول کوچک در رأس محور و یک سلول بزرگ 

شود. سلول پایه ای و  ی محور تشکیل می در پایه

اشتقاق های آن با تقسیمات متعدد بند یا سوسپانسور 

کنند، در حالی که تقسیمات  ایجاد میسلولی را  9-6

های آن جنین کروی را به  متعدد سلول رأسی و اشتقاق

. رویان کروی حجمی به اندازه [11]آورند   وجود می

سلول تخم اولیه دارد. تقسیمات بیشتر در رویان 

یابند،  ها توسعه می هایی که لپه کروی، به ویژه در ناحیه

. قبل از جنین [13]رد آو رویان قلبی شکل را بوجود می

قلبی شکل مرحله گذر از رویان کروی به قلبی شکل 

مشاهده شد در دو مرحله گذر و رویان قلبی بند به 

شود. سپس در دو قطب  صورت دو ردیفه ظاهر می

ها که تقسیماتی  مقابل به هم رویان در تعدادی از سلول

شود. تعدادی از  داشتند، این تقسیمات متوقف می

در قطب مجاور هیپوفیز و قطب مقابل ها  سلول

شود و به ترتیب پیش  تقسیمات شان متوقف می

دهند.  مریستم ریشه و پیش مریستم ساقه را تشکیل می

ها است زیر  گذاری پرو مریستم این مرحله بنیان

ها  های پیش مریستم ریشه تعدادی از سلول سلول

سازند و زیر ریشه  شوند و ریشه چه را می متمایز می

شوند و ساقه چه یا  ها متمایز می چه تعدادی از سلول

سازند. تعدادی از  محور زیر لپه )هیپو کوتیل( را می

ها  ها در گیاه تک لپه در یک طرف و در دو لپه سلول

سازند. و  ها را می در دو طرف تقسیم می شوند و لپه

شوند و رویان  ها به هم فشرده می ی آخر لپه در مرحله

. نتایج حاصل از این [21]آورند  ود میاژدری را بوج

( که 1392) های جنوبی و همکاران پژوهش با یافته

از این تیره و  .Pimpinella anisum Lروی گونه 

( بررسی مراحل رویان 1390قاسمیان و همکاران )

زایی سوماتیکی حاصل از رویان بذری در گیاه وشا 

Dorema ammoniacum D. از این تیره همخوانی

 دارد.

 

 گیری نتیجه

از سه نوع تتراهدرال، تترا  تترادهای میکروسپور

 تر آن تتراهدرال گونال و خطی بوده که شکل رایج

 گونههای لایه مغذی در  باشد. سلول )چهار وجهی( می

 و مانند می باقی خود اولیه ی موقعیت در مورد بررسی

فرستند  می گرده، کیسه ی به داخل را خود ترشحات

توان گفت این لایه از نوع ترشحی است.  پس می

های دیواره  های مختلف لایه همچنین با بررسی برش

بساک لایه گذر نیز مشاهده شد. الگوهای تکوین 

تخمک و کیسه رویانی از نهاندانگان و تیپ پلی 

 کنند.  گونیوم تبعیت می

در رویان زایی رویان کروی در رأس یک 

کروی به قلبی قابل سوسپانسور بلند و گذر از رویان 

مشاهده بود، همچنین مراحل بعدی تکوین رویان 

ای و در انتها رویان اژدری  شامل رویان قلبی، رویان لپه

 مشاهده شد.

 

 تشکر و قدردانی

احمد  از استاد راهنمای محترم جناب آقای دکتر

و سایر اساتید محترم گروه زیست شناسی مجد 

سلامی واحد دانشکده علوم زیستی دانشگاه آزاد ا

عبدالکریم چهرگانی راد  و نیز آقای دکتر تهران شمال

به دلیل همکاری و راهنمایی در انجام این پژوهش 

 شود.  تشکر و قدردانی می
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