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 چكیده

 ی منطقه سه از Tracheyspermum  ammi)) زنیان گیاه از شده جداسازی ی موثره ماده شیمیایی محتوی ی مقایسه هدف
 Alternaria alternata،Penicillium digitatum، Aspergillus های قارچ رشد بر مرکبات نگهدارنده عنوان به ایران رویشی
niger .دستگاه با آن آنالیز و کلونجر دستگاه با آب با تقطیر روش به ها اسانس تهیه از بعد است GC-MS قارچی ضد ،اثرات 

 غلظت کنندگی،حداقل مهار غلظت دیفیوژن،حداقل دیسک های روش با زنیان گیاه مختلف های اکوتیپ های اسانس
 ها اسانس همه شد. مقایسه گیاه این عرق و عصاره قارچی ضد اثرات با و گردید تعیین قارچی رشد مهار % 05 و کشندگی

 زنیان عرق و عصاره با ها قارچ رشد شاهد ولی داشتند متر سانتی 85 از بیشتر رشد عدم هاله دیفیوژن، دیسک روش در
 MIC با نایجر آسپرژیلوس برای کرمان و شیراز اکوتیپ بررسی، مورد های قارچ روی ها اسانس اکوتیپ تاثیرگذارترین بودیم.از

 آلترناریا قارچ برای شیرازی اسانس به مربوط رشد مهار درصد ترین بود.کم لیتر میلی بر میکروگرم 205 و 820 برابر MFC و
 01/0) بین ترتیب به لیتر میلی در میکروگرم 2555 تا 20/98 های غلظت در نایجر آسپرژیلوس قارچ برای اصفهان و آلترناتا

 روی ای ملاحظه قابل قارچی ضد اثر گیاه این عرق و عصاره با مقایسه در زنیان اسانس است. %( 855 تا 9/0) و %( 855 تا
 داروهای جای به زنیان گیاه اسانس جایگزینی با درآینده که بود امیدوار توان می بنابراین دارد. بررسی مورد های قارچ

 .کرد استفاده مرکبات نگهدارنده عنوان به باشند می زیادی جانبی اثرات دارای همواره که شیمیایی ضدقارچی
 

 سیلیوم پنی نایجر، آسپرژیلوس آلترناتا، آلترناریا نگهدارنده، قارچ، ضد اسانس، اکوتیپ، زنیان، گیاه میوه :ها کلیدواژه

 دیجیتاتوم.

 

 مقدمه
Pistacia  محصولات باغی مهم بوده و مرکبات یکی از

زایی در دنیا و  از نظر اقتصادی،مبادلات تجاری و اشتغال
ایران دارای اهمیت زیادی است.با توجه به مشکلات مربوط 

به آفات و بیماری های این محصول متناسب با اقلیم هر 
در کیفیت مدیریت منابع و میزان تولید تأثیرگذار  استان،

ند بسیاری از محصولات دیگر خواهد بود.مرکبات نیز مان
دارای چندین بیماری مخرب قرنطینه ای می باشد.شناسایی 
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سریع و دقیق علایم و تشخیص این بیماری ها در کنترل و 
 مدیریت آنها بسیار حائز اهمیت می باشد.

ها و  ای از ضایعات محصولات باغی )میوه بخش عمده
در طول  ها( به دلیل حمله عوامل بیماری زای قارچی سبزی

زنجیره تولید در مراحل داشت، برداشت، نگهداری در 
 شوند.  سردخانه و فرآوری تا مصرف ایجاد می

های  کش اگر چه استفاده از ترکیبات شیمیایی نظیر قارچ
عنوان روش عمده و موثر کنترل  مصنوعی، هنوز هم به

شود اما با این حال،  های بعد از برداشت قلمداد می بیماری
از این مواد باعث بروز مشکلاتی چون مقاومت  استفاده

ها، تهدید سلامت  زای قارچی به قارچکش عوامل بیماری
 تمایل امروزه شود. زیست می ها و آلودگی محیط انسان

 ضایعات کنترل در جایگزین هاي روش یافتن جهاني براي
 و سالم هاي روش دادن قرار اولویت با از برداشت، بعد

 سلامتي در سموم جانبي اثرهاي و منفي تأثیرات جلوگیري از
 از استفاده امکان ها قارچکش به مقاومت وجود نیز انسان و

امروزه آثار سوء مصرف  است. داده کاهش را شیمیایي مواد
مواد سمی شیمیایی بر همه ثابت شده و از این رو بسیاری از 
کشورهای دنیا به تولید محصولات ارگانیک و عاری از 

اند. با توجه به  بقایای آلاینده های مضر شیمیایی روی آورده
گاهی مصرف کنندگان در سال های اخیر،  بالا رفتن دانش و آ
فشار ناشی از کاهش یا حذف مواد شیمیایی نگهدارنده مواد 
غذایی فزونی یافته و مقدمات حذف این قبیل از ترکیبات را 

ستفاده از فراهم آورده است. از طرفی نیاز مبرم به ا
های طبیعی جهت افزودن به مواد غذایی در جهت  جایگزین

ها به طور قابل  ها و باکتری جلوگیری از رشد قارچ
 گیاهي هاي ای در حال گسترش است. اسانس ملاحظه

 شامل توانند که مي هستند طبیعي مختلف ترکیبات شامل
ها  آن .باشند مختلف هاي غلظت در ترکیب 02 تا 02

 02 تا 02 بالایي نسبتا   غلظت که ترکیبي 3 یا 0 بوسیله
 .[81]شوند مي توصیف دارند ها ترکیب سایر درصد نسبت به

 عصاره از وسیعي تعداد در مکرر میکروبي بطور ضد خواص
 بوده برآن کوشش و است گزارش شده گیاهي هاي اسانس و

 جدید شیمیایي بندي عنوان دسته به طبیعي تولیدات این که
 با زنیان را بر طرف سازد. مشکل این میکروبي ضد داروهاي

خانواده  به متعلق Trachyspermum ammi علمي نام
 و اسانس به علت زنیان گیاه اهمیت.باشد مي چتریان
 عمده هاي است. از ترکیب آن اسانس در موجود هاي ترکیب
 پینن، فلاندرن، گروه ترپینن، تیمول، گیاه، میوه این اسانس

 هاي از منوترپن عمدتا   که هستند میرسن و سیمن گروه
باشند. سه قارچ آسپرژیلوس نایجر،آلترناریا  مي اکسیژنه

های ساپروفیت معمول  سیلیوم دیجیتاتوم از قارچ آلترناتا و پنی
در هوا هستند که تحت شرایط معمول به راحتی بر روی 

کنند وسبب فساد  ترکیبات آلی از جمله میوه ها رشد می
ها بر روی  شوند.از طرفی رشد برخی از این قارچ ها می میوه
ها  ها تحت شرایط خاص منجر به ترشح مایکوتوکسین میوه
ها را  شود که به جهت صرفه جویی گاها باغداران این میوه می

ترین قیمت به کارخانجات تولید آب میوه و مربا و  با نازل
فروشند و کارخانجات هم بعنوان محصولات غذایی  غیره می

ها پس از مصرف به  دهند که این توکسین به مردم ارائه می
بدن انسان راه پیدا کرده واثرات جبران ناپذیری بر سلامت 

با توجه به اهمیت جهاني موضوع گذارند.  انسان می
هاي برداشت شده  هاو سبزي نگهداري و حمل و نقل میوه

بدون کمترین بقایاي شیمیایي، انجام تحقیق حاضر را 
هدف از این پژوهش جلوگیری از  سازد. میضروری 

ضایعات و افزایش عمر انباری مرکبات و حفظ ثبات فیزیکی 
و شیمیایی مثل:طعم،رنگ ،مزه و خصوصیات تغذیه ای میوه 
و تولید محصولات ارگانیک با استفاده از اسانس گیاه زنیان 

باشد.  وهمچنین کاهش آسیب اقتصادی به باغداران می
[80،80] 

 
 ها  مواد و روش

در این مطالعه تجربی ابتدا با مراجعه به عطاری ها گیاه 
رای استخراج اسانس با روش تقطیر با زنیان خریداری شد. ب

گرم دانه خشک که  02آب با دستگاه کلونجر از بذر گیاه 
میلی لیتر آب مقطر درون  022اند همراه با  کاملا پودر شده

بالن استفاده و مدت چهار ساعت حرارت داده که در اثر 
های حاوی  یابد و غده فشار بخار آب افزایش می حرارت،

و اسانس همراه با بخار آب وارد مبرد اسانس شکسته شده 
شود.در مبرد عمل میعان صورت گرفته و قطرات اسانس  می
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درون آب به صورت دو فاز مشخص به طرف لوله مدرج 
کند که به دلیل سبک تر بودن اسانس نسبت به آب  حرکت می

،اسانس روی آب تجمع یافته و آب اضافی از طریق لوله 
 و با باز کردن شیر و خروج آب،گردد  رابط به بالن باز می

 [9،04شود.] آوری می اسانس جمع
ترکیبات بیوشیمیایی اسانس گیاه زنیان را با روش 

 GC-MSسنجی جرمی و به کمک دستگاه  طیف
این دستگاه برای شناسایی و تعیین  شود. گیری می اندازه

 های موادی است که حالت فعال دارند مقدار فراکسیون
در  گیاهی که نقطه جوش پایینی دارند(. های )مانند اسانس

این دستگاه اجزای یک مخلوط به ترتیب توسط یک ستون 
شوند و پس از حذف گاز  کروماتوگرافی از هم جدا می
گردند و به  سنج جرمی می حاصل،وارد منبع یونش طیف

های الکتریکی پر قدرت،اقدام به  واسطه تولید میدان
ط بر اساس نسبت بار شناسایی کمی و کیفی اجزای مخلو

ها  الکتریکی به جرم آنها می گردد.حداکثر دمای ذوب نمونه
در این  باشد. گراد می درجه سانتی 322برای این آنالیز حدود 

دستگاه از ستون کروماتوگرافی برای جداسازی ترکیبات 
مختلف و از اسپکترومتر جرمی برای شناسایی اجزا 

 گردد. جداسازی شده استفاده می
 PTCC5224  Alternariaهای  استاندارد قارچ سوش

alternata ،Penicillium digitatum PTCC5251 ،
Aspergillus niger PTCC5010  از سازمان

های علمی و صنعتی ایران،مرکز کلکسیون میکروبی  پژوهش
 تهیه شد.
سیلیوم دیجیتاتوم،  های آلترناریا آلترناتا، پنی قارچ

گار حاوی آسپرژیلوس نایجر در محیط  پوتیتو دکستروز آ
ها  .پس از رشد انبوه قارچ [4کلرامفنیکل کشت داده شدند ]

زیر هود میکروبیولوژی با ایجاد خراش بر  روی محیط،

کشت  ها را از سطح محیط قارچ کشت، سطح محیط
جداسازی کرده،سپس وارد سرم فیزیولوژی استریل حاوی 

 8222 /. گرم سدیم کلرید در4) 12درصد تویین  0/2
لیترآب مقطر( کرده و برای جداسازی اسپور قارچ از  میلی

تنظیف استریل یا کاغذ صافی رد کرده، محلولی حاوی 
برای تهیه سوسپانسیون  شود. اسپور قارچ حاصل می

اسپور درهر  0×825استاندارد برای هر قارچ بر طبق مقالات 
باشد که با لام نئوبار شمارش شد و بعد  لیتر می میلی

های مورد نظر تهیه گردید. اثرات ضد قارچی  توکاس
های  های مختلف گیاه زنیان با روش های اکوتیپ اسانس

حداقل  حداقل غلظت مهار کنندگی، دیسک دیفیوژن،
% مهار رشد قارچی تعیین گردید و  02غلظت کشندگی و 

 با اثرات ضد قارچی عصاره و عرق این گیاه مقایسه شد.
های حاصل و مقایسه  دهبرای تجزیه و تحلیل دا

و آزمون آنالیز واریانس  SPSS16افزار  ها از نرم میانگین
(ANOVA) ها با  استفاده گردید و اختلاف بین میانگین

درصد انجام >P 20/2در سطح اطمینان  Tukeyآزمون 
 شد.

 
 نتایج و بحث 

جرمی  طیف سنج-نتایج مربوط به تجزیه کروماتوگرافی گازی
 ها اسانس

ترپینن ترکیبات -سایمن و گاما -تیمول،پارا سه ترکیب
شوند که بین  اصلی و عمده اسانس گیاه زنیان محسوب می

های  درصد ترکیبات شیمیایی اسانس را در اکوتیپ 40تا  42
دهند.اکوتیپ اصفهان بیشترین  مورد مطالعه تشکیل می

سایمن و -درصد تیمول و اکوتیپ کرمان بیشترین درصد پارا
نتایج سنجش  را به خود اختصاص دادند.ترپینن -گاما

 [ 00،84مشاهده می شود. ] 8اجزای اسانس در جدول 
 

 GC-MS.اجزای اسانس زنیان حاصل از 1جدول 

 
alpha-

Thujene 
alpha-
Pinene 

Sabinene 
beta-

Pinene 
Myrcene 

para-
Cymene 

gamma-
Terpinene 

Thymol 

 اکوتیپ
% 80/2 شیراز  24/2 %  00/2 %  30/8 %  08/2 %  81 %  08 %  00 %  
% 80/2 کرمان  00/2 %  2 %  00/2 %  33/2 %  84 %  01 %  08 %  

% 00/2 اصفهان  20/2 %  2 %  39/2 %  91/2 %  82 %  89 %  03 %  
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 نتایج مربوط به دیسک دیفیوژن
ها بر روی هر سه گونه قارچ آلترناریا  تمامی اسانس

آلترناتا،آسپرژیلوس نایجر و پنی سیلیوم دیجیتاتوم مهار کامل 
باشد.در  سانتی متر می 82داشتند و هاله عدم رشد بیشتر از 

های شاهد که به عنوان کنترل مثبت در نظر گرفته  پلیت
رشد دیده  ساعت از کشت قارچ، 09اند بعد از گذشت  شده

های دارویی کاملا قابل ملاحظه  اله عدم رشد دیسکشد و ه
است.همین آزمایش با عصاره زنیان و عرق زنیان هم انجام 

ها بودیم.بنابراین قدرت مهار عصاره  شد که شاهد رشد قارچ
های مختلف  و عرق زنیان صفر و قدرت مهار اسانس اکوتیپ

به قدری بالاست که هاله عدم رشد  سازی، زنیان بدون رقیق
  [3،80،00شامل کل پلیت می شود.]

 

 MICنتایج مربوط به حداقل غلظت مهار کنندگی رشد
ها، برای مهار رشد قارچ آلترناریا آلترناتا به  از میان قارچ

های مختلف زنیان نیاز  غلظت بیشتری ازاسانس اکوتیپ
های آسپرژیلوس نایجر و  که برای مهار قارچ داریم در حالی

دیجیتاتوم به غلظت کمتری از اسانس سیلیوم  پنی
 MICهای مختلف گیاه زنیان نیاز داریم. نتایج  اکوتیپ

های مختلف گیاه زنیان برای قارچ های تحت  اسانس اکوتیپ
 بیان شده است. 0تیمار در جدول 

 

 
 

 (A( کنترل مثبت:)B)( کنترل منفی: C.رشد قارچ با عصاره: )1تصویر 
 

یلوس نایجر و پنی سیلیوم دیجیتاتوم. )غلظت  MIC.نتایج 2جدول  یا آلترناتا،آسپرژ اسانس اکوتیپ های مختلف گیاه زنیان برای قارچ آلترنار
 ((ug/mlهای به کار رفته اسانس در تست میکرو دیلوشن )

 اکوتیپ
 غلظت اسانس

 قارچ
2222 

ug/ml 
1222 

Ug/ml 
522 

Ug/ml 
252 

Ug/ml 
125 

Ug/ml 
5/22 

Ug/ml 
25/11 

Ug/ml 
22/15 

Ug/ml 

 شیراز
 + + + + + + - - آلترناریاآلترناتا

 + + + - - - - - آسپرژیلوس نایجر
 + + + + - - - - دیجیتاتوم پنی سیلیوم

 کرمان
 + + + + + + - - آلترناریاآلترناتا

 + + + - - - - - آسپرژیلوس نایجر
 + + + + - - - - دیجیتاتومپنی سیلیوم 

 اصفهان
 + + + + + + - - آلترناریاآلترناتا

 + + + + - - - - آسپرژیلوس نایجر
 + + + + - - - - پنی سیلیوم دیجیتاتوم

 

 عدم رشد    +  رشد -
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 MFCنتایج مربوط به حداقل غلظت مهار کنندگی رشد
های  اسانس اکوتیپ های مورد بررسی، اکوتیپ از میان

لیتر  میکروگرم بر میلی 0222معادل  MFCمختلف با 
کمترین اثر کشندگی بر روی قارچ آلترناریا آلترناتا را دارند و 

میکروگرم  002معادل  MFCاکوتیپ های شیراز و کرمان با 
لیتر بیشترین اثر کشندگی بر روی قارچ آسپرژیلوس  بر میلی

های گیاه زنیان  اسانس اکوتیپ MFCر را دارند. نتایج نایج
نشان داده شده  3های تحت تیمار در جدول  برروی قارچ

 است.
 

های گیاه زنیان بر روی  اسانس اکوتیپ MFC.نتایج 1جدول
 (ug/mlهای مورد بررسی) قارچ

 MFC/ ug/ml قارچ تحت تیمار اکوتیپ

 شیراز
 0222 آلترناریا آلترناتا

 002 آسپرژیلوس نایجر
 022 پنی سیلیوم دیجیتاتوم

 کرمان
 0222 آلترناریا آلترناتا

 002 آسپرژیلوس نایجر
 022 پنی سیلیوم دیجیتاتوم

 اصفهان
 0222 آلترناریا آلترناتا

 022 آسپرژیلوس نایجر
 022 پنی سیلیوم دیجیتاتوم

 

یلوس نایجر  نتایج مربوط به مهار رشد قارچ آسپرژ
میزان مهار رشد قارچ آسپرژیلوس نایجر توسط اسانس 

، 800، 0/00، 00/38های  شیرازی در مجاورت غلظت
میکروگرم بر میلی لیتر در  0222و  8222، 022، 002

درصد،اسانس اصفهان در  822تا  30/1محدوده ی 
درصد و اسانس کرمان در  822تا  01/0محدوده ی 

 درصد تعیین شد.822تا  82محدوده ی
 

 نتایج مربوط به مهار رشد قارچ پنی سیلیوم دیجیتاتوم
سیلیوم دیجیتاتوم توسط  میزان مهار رشد قارچ پنی

، 0/00، 00/38اسانس شیرازی در مجاورت غلظت های 
میکروگرم بر میلی لیتر  0222و  8222، 022، 002، 800

اسانس اصفهان در  درصد، 822تا  3/1در محدوده ی 

 ی رصد و اسانس کرمان در محدودهد 822تا  0/0ی  محدوده
 درصد تعیین شد.822تا  4/0

 
یا آلترناتا  نتایج مربوط به مهار رشد قارچ آلترنار

میزان مهار رشد قارچ آلترناریا آلترناتا توسط اسانس 
، 800، 0/00، 00/38های  شیرازی در مجاورت غلظت

لیتر در  میکروگرم بر میلی 0222و  8222، 022، 002
اسانس اصفهان در  درصد، 822تا  3/0ی  محدوده
درصد و اسانس کرمان در  822تا  00/1ی  محدوده
ها وارد  درصد تعیین شد.جدول داده822تا  0/0 ی محدوده

داری برای  و یا سطح معنی pشده و ارزش  spssافزار  نرم
های بالاتر  اسانس اکوتیپ شیراز گیاه زنیان در غلظت

رل از نظر آماری در سطح کارشده و با کنت ug/ml 0/00از
 ,ANOVA) باشد. دار می بوده و معنی 20/2کمتر از 
P<0/05).  

ترین محصولات باغی است که  مرکبات یکی از مهم
ها در فاصله زمانی  ها به وسیله میکروارگانیسم آلودگی میوه

بین برداشت تا مصرف آنها در مناطقی که دما و رطوبت 
ها از  قارچ گیرد. رت مینسبی محیط بالا است به سرعت صو

های مرکبات هستند که با توجه به  ترین فاسد کننده مهم
-00(و دمای محیط )0برابر با   pHشرایط رشد مناسب )

 ها پس از برداشت، گراد( و رطوبت مناسب میوه سانتی 32
آمادگی رشد روی مرکبات و فساد آنها را دارند.ازطرفی فساد 

 کند، از زنجیره غذایی حذف میها نه تنها محصولات را  میوه
 در شود و بلکه آسیب اقتصادی به جامعه و دولت وارد می

نیاز به واردات میوه افزایش  ها، ی کاهش میزان این میوه نتیجه
 [ 8،0شود.] یابد که منجر به خروج ارز از کشور می می

ها تحت  ها بر روی میوه از طرفی رشد برخی از این قارچ
شود که به  ها می ترشح مایکوتوکسین شرایط خاص منجر به

ها را با نازلترین  جویی گاها باغداران این میوه جهت صرفه
فروشند  قیمت به کارخانجات تولید آب میوه و مربا و غیره می

و کارخانجات هم بعنوان محصولات غذایی به مردم ارائه 
ها پس از مصرف به بدن انسان راه  میدهند که این توکسین

ناپذیری بر سلامت انسان  اثرات جبران و پیدا کرده
 گذارند.  می
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 باغباني محصولات قارچي هاي آلودگي کنترل براي
 براي که شود مي استفاده کش قارچ هاي محلول از گاهي

 جهاني اهمیت توجه به با .مضر هستند انسان سلامت
هدف از این  باشد. موضوع، انجام تحقیق حاضر ضروری می

آلودگی مرکبات و افزایش عمر مرکبات پژوهش جلوگیری از 
و حفظ ثبات فیزیکی و شیمیایی مثل:طعم،رنگ ،مزه و 

ای میوه در انبارهای نگهداری میوه با  خصوصیات تغذیه
استفاده ازاسانس گیاه زنیان است. همچنین کاهش آسیب 

باشد که در برخی از  اقتصادی برای جامعه و باغداران می
 بیوتیک نسل چهارم یاد شده است. یمنابع از آن به عنوان آنت

استفاده از منابع طبیعی از جمله گیاهان  [ از این رو03،32]
های تولید شده از  های مفید و متابولیت و میکروارگانیسم

های ایمن و ارزان مورد توجه قرار  ها به عنوان روش آن
اند. در بین گیاهان ، گیاهان دارویی به دلیل داشتن  گرفته

ای از ترکیبات مفید توجه زیادی را به خود  گستردهطیف 
های اخیر تحقیقات زیادی روی  معطوف کرده اند و در سال

ها جهت  کاربرد گیاهان دارویی به ویژه اسانس و عصاره آن
ها و ممانعت از تولید توکسین متمرکز  جلوگیری از رشد قارچ

 شده است.
های  وتیپبا توجه به تفاوت ترکیبات شیمیایی اسانس اک

امکان بروز اثر ضد قارچی متفاوت از  مختلف گیاه زنیان،
ای ثابت شد که  ها وجود دارد.در حالی که طی مطالعه آن

عامل حتمی بر افزایش اثر  مقدار بالای تیمول در اسانس،
ضد میکروبی آن نیست. در بررسی ترکیبات شیمایی گیاه 

ترپینن -ماسایمن و گا -زنیان اجزای اصلی آن تیمول، پارا
 [0معرفی شدند. ]

ای توسط ویتالی و همکاران در سال  براساس مطالعه
میزان  بر روی اسانس میوه گیاه زنیان بومی بلوچستان، 0280

ترکیب  84درصد اعلام شد. 0/0اسانس بدست آمده از آن 
درصد کل ترکیبات موجود در اسانس بوده  1/44که معادل 

-سایمن و گاما -پارا ،شناسایی گردید که ترکیبات تیمول
درصد  3/88و  4/80، 9/00ترپینن با مقادیر به ترتیب 

دادند و ما بقی  بیشترین ترکیبات اسانس را تشکیل می
 [32] درصد گزارش شدند. 8ترکیبات کمتر از 

ای دیگر توسط عبدالحمید و همکاران در سال  مطالعه
ر بر روی عصاره هگزانی و اسانس میوه گیاه زنیان د 0289

درصد اسانس  1/8شهر طائف انجام گرفت.از میوه این گیاه 
سایمن به  -تیمول و پارا ترپینن، -تهیه گردید که ترکیبات گاما

گرم به  میلی 48/849و  40/028، 01/000ترتیب با مقادیر 
 ازای هرگرم اسانس ،بیشترین ترکیبات اسانس مربوطه بودند.

تحقیق نیز سه ترکیب درمقایسه با تحقیق فوق در این  [03]
ترپینن ترکیبات اصلی و عمده -سایمن و گاما-تیمول،پارا

 40تا  42شدند که بین  اسانس گیاه زنیان محسوب می
درصد ترکیبات شیمیایی اسانس را در اکوتیپ های مورد 

اکوتیپ اصفهان بیشترین درصد  دهند. مطالعه تشکیل می
-یمن و گاماسا-تیمول و اکوتیپ کرمان بیشترین درصد پارا

 ترپینن را به خود اختصاص دادند.
ای که توسط شکری و همکاران در بررسی  در مطالعه 

های  قارچی اسانس گیاه زنیان برروی قارچ فعالیت ضد
مختلف از جمله  آسپرژیلوس انجام شده است، اسانس گیاه 

 ، برای آسپرژیلوسmg/ml 8-8/2زنیان در غلظت های 
MIC  بینmg/ml 0/8-8  وMFC  mg/ml 3-0  را نشان
برای اکوتیپ  MFC وMIC[در این مطالعه میزان 00داد.]

 و Ug/ml 800اصفهان برای قارچ آسپرژیلوس معادل 
Ug/ml 002  گزارش شد که مناسب ترو کمتر گزارش شده

ای که توسط سینگ و همکاران انجام شداثر  است .در مطالعه
ستونی گیاه اکسیدانی اسانس و عصاره ا ضد قارچی و آنتی

زنیان مورد بررسی قرار گرفت که طی این مطالعه مشخص 
میکرولیتر از آن  0شد که اسانس گیاه زنیان با غلظت حدود 

های مختلف از  تری برروی گونه ،اثر ضد قارچی مناسب
نتایج این تحقیق  [01] جمله آسپرژیلوس و پنی سیلیوم دارد.

 با مطالعه ما همخوانی دارد.
در مقایسه با عصاره و عرق این گیاه اثر ضد اسانس زنیان 

ای روی قارچ های مورد بررسی دارد.  قارچی قابل ملاحظه
در این تحقیق بهترین نتیجه و برای برای اسانس اکوتیپ 
شیراز وکرمان برای قارچ آسپرژیلوس نایجر بدست آمد و 

MIC  معادل Ug/ml800 و  MFC معادلUg/ml 002 
و  Ug/ml 022 معادل MICیج بر اساس نتا گزارش شد.

MFC معادلUg/ml 0222  کمترین میزان تاثیر اسانس
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باشد که به  زنیان بر روی قارچ رنگی آلترناریا الترناتا می
این  گردد. مقاومت قارچ در برابر ترکیبات ضد قارچی بر می

قارچ به دلیل داشتن ملانین در دیواره خود به شدت نسبت به 
شیمیایی مقاومت نشان  و عوامل ضدمیکروبی طبیعی

اکوتیپ اصفهان های مختلف  از میان اکوتیپ دهد. می
قارچی  اسانس زنیان با بیشترین درصد تیمول کمترین اثر ضد

را بر قارچ آلترناریا آلترناتا داشت ،در حالیکه بر روی رشد دو 
قارچ دیگر نتایج ایده آلی به جا گذاشت.اکوتیپ کرمان و 

قارچی مناسبی روی  کمتر اثر ضدشیراز با درصد تیمول 
در نتیجه با توجه به مقدار  های مورد بررسی داشتند. قارچ

تیمول اسانس اکوتیپ کرمان و شیراز و اثر ضد قارچی قابل 
ها و همچنین مقدار تیمول اسانس اکوتیپ اصفهان  توجه آن

ها از  که بیشترین مقدار تیمول را دارد اما جز موثرترین اسانس
پی به تاثیر دیگر مواد  د قارچی نبوده است،نظر اثر ض

با توجه به اینکه یکی از مبانی  شود. شیمیایی برده می
اقتصادی ایران ،صادرات مرکبات است و سه قارچ تحت 
تیمار این تحقیق از بین برنده مرکبات می باشند،بنابراین یک 
ترکیب طبیعی،ارزان و بومی مانند زنیان با اثرات شدیدا ضد 

تواند به عنوان نگهدارنده طبیعی و بدون اثرات  می قارچی
[ 08،01بر محیط زیست و انسان کاربرد داشته باشد.]ء سو

های به کار  نتایج این مطالعه نشان داد که با توجه به غلظت 
ها برای ساخت عامل  های مختلف این غلظت رفته در تست

های  کش ضد قارچی با ارزش می باشند.زیرا نسبت به قارچ
مصنوعی مقرون به صرفه بوده و اثرات زیست تخریب 

 پذیری کمتری دارند.
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Abstract 
In this study, we reviewed the comparison the chemical content of active ingredient was isolated from 

Trachyspermum ammi Plant of three bioclimatic zones of Iran as preserver of Citrous fruits on the 

growth of Alternaria alternata, Penicillium digitatum, Aspergillus niger essential oil of 

Trachyspermum ammi fruit from different ecotypes were prepared by hydrodistillation in a Clevenger-

type apparatus and were quantified and identified by comparison with standard spectra after GC-MS 

analysis. Antifungal effect of essential oils was evaluated by disk diffusion method, Minimum 

Inhibitory Concentration (MIC), Minimum Fungicidal Concentration (MFC) and 50% inhibition of 

fungal growth (IC50). All essential oil ecotypes in the disk fusion method had a growth inhibition 

zone greater than 10 cm but we saw the growth of fungi with extracts and sweets of essential oil. The 

most effective ecotype of essential oils on the studied fungi were the Shiraz and Kerman ecotype for 

Aspergillus niger with MIC and MFC  equal 125 and 250 ug/ml. The lowest percentage of growth 

inhibition is realated to essential oil of Shiraz for Alternaria alternata and Esfahan for Aspergillus 

niger in concentration 31/25 to 2000 ug/ml between (5/58-100%)-(5/3-100%). The finding of this 

study indicates that essential oil compared to extract and sweat of this plant has a significant 

antifungal effect on the fungi studied. So you can hope that in the future, replacing herbal essential oil 

instead of chemical antifungal drugs that always have a lot of side effects can used as citrus retainers. 

 

Keywords: Trachyspermum ammi fruit, Ecotype, Essence, Antifungal, Preservative, Aspergillus 

niger, Alternaria alternata, Penicillium digitatum. 




