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 دهیچک
جزء گیاهان ارزشمند از نظر دارویی در طب سنتی و نوین بوده و در درمان بسیاری  Echium amoenumگیاه گل گاو زبان 

ها موثر است. وجود برخی از ترکیبات دارویی ارزشمند در این گیاه باعث شده که مورد توجه بسیاری از  از بیماری
ن در حوزه زیستی و دارویی قرار گیرد. استفاده از روش کشت بافت و سلول گیاهی از جمله، روش استفاده از دانشمندا

ی این گیاه ارزشمند محسوب  های موثر در کشت و افزایش ترکیبات موثره کشت کالوس و سوسپانسیون سلولی یکی از روش
های  های برگ و ساقه بدست آمده از گیاهک وس از ریزنمونهشود. این پژوهش ایجاد شرایط بهینه، جهت تولید بافت کال می

 MSهای برگ و ساقه به دست آمده بر روی محیط کشت  ای انجام شد. ریز نمونه حاصل از کشت بذر در شرایط درون شیشه
 زایی و وزن تر کالوس بین های رشد کشت شدند. نتایج نشان داد درصد کالوس های مختلف تنظیم کننده حاوی غلظت

درصد  111طوریکه بیشترین  داری مشاهده شد. به های رشد( و سایر تیمارها اختلاف معنی کننده فاقد تنظیم MSشاهد )
 1/1که حاوی  MSگرم مربوط به ریزنمونه ساقه کشت شده در محیط  23/4زایی و بیشترین میزان وزن تر کالوس  کالوس

 ( بود.NAAد )یک اسین استیر لیتر نفتالگرم ب میلی 1و  BA)ن)یل آدنیبنز گرم بر لیتر میلی
 

 .دیک اسین استین، نفتالینتین، کیل آدنیبنز کشت بافت، کشت کالوس، :ها کلیدواژه
 

 مقدمه
عضوی از خانواده  Echium amoenumگیاه گل گاو زبان ایرانی 

Boraginaceae ك ساله و یباشد. این گیاه خودرو، علفی و  می
ن گیاه در برخی یحال حاضر ادر  ].1[ باشد چند ساله می

شمالی به صورت وحشی  یكایی و آمریی، آسیایاروپا یكشورها

گل گاو  ].2[  در مناطق كوهستانی و غیرقابل كشت پراكنش دارد
باشد كه در برخی از  ن خانواده مییرانی از جمله گیاهان ایزبان ا

نواحی كشور به خصوص نواحی با شرایط آب و هوایی مرطوب و 
. این گیاه چندساله و علفی ]1[ گیرد ان مورد كشت قرار میپر بار

های این  های تو خالی و آبدار تشكیل شده است. برگ از شاخه
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گیاه نسبتا بزرگ، دارای چین خوردگی، تخم مرغی شكل نوک تیز 
و به رنگ سبز تیره هستند كه به شكلی متناوب روی ساقه گیاه 

های سفید و منشعب  كرک اند. روی تمام سطح گیاه از مستقر شده
ارغوانی به  -قیفی شكل به رنگ قرمز یها پوشیده شده است. گل

متر بوده و در قسمت انتهایی ساقه قرار  میلی 04تا  22طول 
 ها بصورت دو جنسی و دگرگرده افشان است. اند. گل گرفته

رانی از گل گاو زبان جهت تسكین درد، آرام یدر طب سنتی ا
از التهاب و سوزش  ی، جلوگیر فشار خون بخش، معرق و كاهنده

قلبی، سرما  یها یادراری، روماتیسم، بیمار یكلیه و مجار
با توجه  ].3[ گرفته است ره مورد استفاده مییخوردگی، سرفه و غ

چنین افزایش روز افزون تقاضای این  به ارزش دارویی بالا و هم
و كیفی  نژادی، افزایش كمی گیاه، مطالعات وسیعی در زمینه به

های كاشت این گیاه آغاز شده و نیاز به یک  محصول و سیستم
روش سریع و كارآمد جهت تكثیر و افزایش تركیبات موثر این گیاه 

 . ]0[ شود دارویی ارزشمند بیش از پیش احساس می

توان مورد  می هایی كه برای تكثیرگیاهان از جمله روش
باشد، كه روشی  می   داد، ریزازدیادی درون شیشه استفاده قرار

كارآمد و مؤثر برای ازدیاد سریع گیاهان به ویژه گیاهانی كه عاری 
زای قارچی، باكتریایی و ویروسی هستند را  از عوامل بیماری

های سنتی  كند. ریزازدیادی در مقایسه با سایر روش فراهم می
چنین، به  هم .تكثیر از كارآیی و نرخ تكثیر بالایی برخوردار است

توان برای  ای می شیشه بافت در شرایط درون  روش كشتكمک 
ای  كشت درون شیشه ].2[ پلاسم گیاهی اقدام نمود حفاظت ژرم

های بسیار  گیاهان دارویی جهت تولید كالوس یكی از روش
های ثانویه به عنوان تركیبات دارویی  مناسب جهت تولید متابولیت

ود در بازار یا پیش تركیب بسیاری از داروهای سنتتیک موج
سازی شرایط كشت  ، بهینه . بنابراین]6[ باشد مصرف دارویی می

، افزایش كمی و كیفی  بافت و سلول باعث افزایش تولید
كشت در  گردد. های ثانویه و كاهش تركیبات مضر می متابولیت

شرایط آزمایشگاهی با ایجاد امكان دستكاری گیاه در سطوح 
 بخشد د گیاهان برتر را بهبود میبالاتر مهندسی ژنتیک روند ایجا

]7.[ 

بنابراین با توجه به ارزش دارویی بسیار بالای گیاه گل گاو  
و كمبود گزارشات مربوط به شرایط بهینه  E.amoenumزبان 

های گیاهی این گیاه، هدف از این  جهت تولید كالوس از ریزنمونه

تنظیم مطالعه تعیین بهترین شرایط از جمله بهترین نوع و غلظت 
های رشد گیاهی جهت تولید بافت كالوس این گیاه  كننده

نشان  Thevetia neriifoliaباشد. بررسی تولید كالوس گیاه  می
( و D,2,4دادند كه در بین تیمارهای مختلف از تركیب هورمونی )

( بیشترین رشد كالوس در تیمار هورمونی به BAن )یل آدنیبنز
روز در مقایسه  02و در مدت  D,2,4گرم در لیتر  میلی 1غلظت 

 ].8[ با سایر تیمارها قابل حصول است

های درمانی، فعالیت  بررسی اثر مهار كننده آنزیم
نشان  E.amoenumاكسیدانی و اسید رزماریک در گیاه  آنتی

دادند كه عصاره متانولی علاوه بر اینكه بیشترین اثر مهار كنندگی 
هم در برابر كولین استرازها آنزیم تیروزیناز را دارد مهار بهتری 

دهد. این نتایج نشان داد كه عصاره آبی گیاه گل گاو زبان  نشان می
  ها و مهار كننده تواند به عنوان منبع غنی از آنتی اكسیدان ایرانی می

  ].9[ های طبیعی استفاده شود آنزیم

، IBA)) دیک اسیندول بوتریرشد ا یها م كنندهیتاثیر تنظ
بر تولید و رشد كالوس در  D-2,4و  NAA)) دیاسک ین استینفتال

ای  ( در شرایط درون شیشه.Taxus baccata Lگونه سرخدار )
مورد بررسی قرار گرفت، نتایج پژوهش نشان داد كه بهترین روش 

دقیقه( و  1در صد ) 74ها استفاده از اتانول  برای  استریل ریزنمونه
یشترین درصد باشد. ب دقیقه( می1درصد ) 2/4كلرید جیوه 

میلی گرم در  6های جوانه در غلظت  ای شدن به ریز نمونه قهوه
ن ید تعلق داشت. در ایک اسین استیم كننده رشد نفتالیلیتر از تنظ

تر و خشک  ن گزارش شده است كه بشترین وزنیمطالعه همچن
ای ساقه و جوانه تعلق داشت كه به ترتیب  كالوس به ریز نمونه
با غلظت  D-2,4و  دیک اسین استیای نفتاله تحت تیمار هورمون

سندگان گزارش كردند ین نویگرم در لیتر بودند. علاوه برا میلی 3
های مختلف نشان داد كه  های رشد كالوس در ریزنمونه كه منحنی

شروع كالوس دهی و رشد آن دارای سرعت نسبتا پایینی است. در 
ه و برگ های ساق صورتی كه هدف تولید كالوس از ریز نمونه

گرم در لیتر و برای تولید  میلی 3با غلظت  D-2,4سرخدار باشد، 
ک ین استیگرم در لیتر نفتال میلی 3كالوس از جوانه انتهایی غلظت 

های سرخدار مدنظر باشد  د و چنانچه تولید گیاهچه از جوانهیاس
های  د به عنوان پروتكلیک اسین استیمیلی گرم نفتال 3/4غلظت 

 ].14[ گردد د میمناسب، پیشنها
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های گیاه خرفه تحت  زایی ریزنمونه در پژوهشی دیگر كالوس
های مختلف هورمونی مورد بررسی قرار گرفت،  تاثیر غلظت

ها نشان داد كه اثر متقابل  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
ها ونوع ریز نمونه بر صفاتی مانند در صد القای كالوس،  هورمون

دار بوده و  درصد معنی 1در سطح احتمال  تر و قطر كالوس وزن
دهی در ریز نمونه برگ با درصد القا كالوس  بهترین نرخ كالوس

متر  میلی 146/2گرم و قطر كالوس  میلی 121تر  درصد، وزن 144
 BAP)ن )ینوپوریل آمیمیلی گرم بر لیتر بنز 2در تركیب هورمونی 

 72ونه مریستم با باشد. ریز نم می  D-2,4گرم بر لیتر  میلی 2/4و 
متر قطر كالوس  میلی 43/3تر و  گرم وزن میلی 146درصد كالوس،

ل یم كننده بنزیگرم بر لیتر از تنظ میلی 1در تركیب هورمونی 
 بندی قرار گرفت در رده D-2,4گرم بر لیتر  میلی 2/4ن و ینوپوریآم
]11.[ 

 

 ها مواد و روش
 یاهیه ماده گیته

های برگ و ساقه گیاه گل  زنمونهجهت تولید بافت كالوس از ری
ابتدا بذرهای گواهی شده از  E. amoenumگاو زبان ایرانی 

 شركت پاكان بذر اصفهان تهیه شد.
 

 یا شهیها و کشت درون ش زنمونهیر  یضدعفون
شستشو داده  یر آب جاریدقیقه در ز 184ابتدا بذرها به مدت 

  كلریتها با با هیپو زنمونهیر یسطح یشدند، بعد از شستشو
شدند، بعد  یسطح یدقیقه ضدعفون 14درصد به مدت  2سدیم 

ها سه بار با آب استریل هر كدام به  زنمونهیر یسطح یاز ضدعفون
ر یشده در ز یضدعفون یها دقیقه شستشو شدند. نمونه 14مدت 

 یزن كشت شدند. بعد از جوانه MSكشت  نار در محیطیحود لام
كشت خارج شده و ساقه  طیها از مح اهچهیبذر و رشد ساقه، گ

حاوی  MSكشت  طیم شده و در محیتقس یاه به قطعاتیگ
های مختلف تنظیم كننده رشد گیاهی كشت شدند و  غلظت

م یتنظ یكشت حاو طیش در محیها در طول مدت آزما زنمونهیر
مورد استفاده شامل غلظت  یمارهایشدند. ت یها نگهدار كننده

ل ی( و بنزKinن )ینتیم كتر از هر كدایگرم در ل یلیم 1/4

 یها با غلظت یبی( بود كه به صورت تركBAP) نینوپوریآم
د یک اسین استیتر( از نفتالیگرم در ل یلیم 2/4، 1، 2مختلف )

(NAAو توفور )-ید (2,4-D مورد استفاده قرار گرفتند. تمام )
درجه  22  ها در اتاقک رشد در شرایط تاریكی با دمای كشت
روز درصد  32الی  34گراد نگهداری شدند و پس از  سانتی

زایی، میزان وزن كالوس، رنگ و بافت )زبری یا نرمی(  كالوس
 كالوس مشاهده و ثبت گردید.  

 
 طرح آزمایش و تجزیه آماری 

 3آزمایش در قالب طرح كاملا تصادفی با سه تكرار و حداقل 
ام تجزیه و ی آزمایشی در هر تكرار انجام شد. قبل از انج شیشه

ها با استفاده از آزمون  ع دادهیها، تست نرمال بودن توز تحلیل داده
اسمیرنوف انجام گرفت. تجزیه و  - ایی كولموگروف تک نمونه

انجام گرفت.  SPSS ver. 22افزار  ها با استفاده از نرم تحلیل داده
 DMRTsایی دانكن  ها از آزمون چند دامنه برای مقایسه میانگین

 درصد استفاده شد. 2احتمال  در سطح
 

 نتایج 

زایی و  ها نشان داد كه درصد كالوس نتایج حاصل از تجزیه داده
های گیاه گل گاو زبان ایرانی به  وزن تر كالوس حاصل از ریزنمونه

داری تحت تأثیر نوع ریزنمونه و تیمارهای مختلف  طور معنی
 (.1  های رشد قرار گرفتند )جدول كننده تنظیم

ها  تایج به دست آمده از جدول مقایسه میانگین دادهطبق ن
زایی و وزن تر كالوس بین نوع  (، از نظر درصد كالوس2)جدول

چنین نوع و غلظت  ریزنمونه مورد استفاده )برگ یا ساقه( و هم
داری  تنظیم كننده رشد گیاهی مورد استفاده اختلاف معنی

درصد و  144زایی  مشاهده شد. بطوریكه بیشترین درصد كالوس
گرم مربوط به  23/0بیشترین میزان وزن تر كالوس به دست آمده 

 1/4حاوی  MSكشت  ریزنمونه ساقه كشت شده بر روی محیط
 باشد )شكل می NAAگرم بر لیتر  میلی 1و  BAگرم بر لیتر  میلی

ب(. این در حالیست كه استفاده از ریزنمونه برگ در محیط  -1
 94به  144داری از  طور معنی زایی را به كشت درصد كالوس

 پ(.  -1 درصد كاهش داد )شكل
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یزنمونه و غلظت1جدول  زایی و وزن تر کالوس حاصل از کشت گیاه  های رشد گیاهی بر درصد کالوس کننده های مختلف تنظیم : میانگین مربعات تأثیر نوع ر
 ای شیشه گل گاو زبان در شرایط درون

 مربعات میانگین  
 وزن تر کالوس زایی درصد کالوس درجه آزادی اتمنبع تغییر 
 29/2**    97/1030 ** 22 تیمار
 49/4 64/29 22 خطا

 08/19 21/14 - ضریب تغییرات )%(
 %1دار در سطح احتمال  : معنی **
 

 
ب(: ریزنمونه ساقه كشت شده در   ای رشد گیاهی )شاهد(؛ه كننده فاقد تنظیم MSالف(: محیط كشت   ؛ : تولید بافت كالوس از ریزنمونه های گیاه گل گاو زیان1 شكل

گرم بر لیتر  میلی 1/4حاوی  MS؛ پ(: ریزنمونه برگ كشت شده در محیط كشت NAAبرلیتر   گرم میلی 1به همراه  BAPگرم بر لیتر  میلی 1/4حاوی  MSمحیط كشت 
BAP  برلیتر   گرم میلی 1به همراهNAA   

 

، درصد یهورمون یمارهایلازم به ذكر است كه همه ت
مار ینسبت به ت یدار یمعن زنمونه ساقه را به طوریاز ر ییزا كالوس

ن یشتریكه بیش دادند. به طوریم كننده رشد( افزایشاهد )بدون تنظ
گرم در  یلیم 1 یط كشت حاویب در محیبه ترت ییزا درصد كالوس

ن ینوپوریل آمیتر بنزیگرم در ل یلیم 1/4د + یک اسین استیتر نفتالیل
ب یبه ترت ییزان كالوس زاین میدست آمد و كمتر درصد( به 144)

 مشاهده شد. درصد( 33/23مار شاهد )یدر ت
كمتر از  ییزا درصد كالوس یبرگ یها زنمونهیدر ر

مار یدر ت یین درصد كالوس زایشتریساقه بود و ب یها زنمونهیر
تر یدر لگرم  یلیم 1ن + ینوپوریل آمیتر بنزیگرم در ل یلیم 1/4

ن درصد یدرصد( مشاهده شد و كمتر 94د )یک اسین استینفتال
 (.2مار شاهد مشاهد شد )جدول یدر ت ییزا كالوس

ز به طور یمورد استفاده وزن تر كالوس را ن یمارهایت
ن وزن تر كالوس در یانگیر قرار دادند. میتحت تاث یدار یمعن

 1/4ن ینوپوریآمل یمار بنزیمار شاهد و تیهای برگی در ت زنمونهیر
تر به یگرم در ل یلیم 1د یک اسین استیتر+ نفتالیگرم در ل یلیم

ن وزن تر كالوس در یانگیگرم بود. م 92/2و  29/4ب یترت
گرم بود، در  78/4مار شاهد حدود یب در تیزنمونه ساقه به ترتیر

ن یتر+ نفتالیگرم در ل یلیم 1/4ن ینوپوریل آمیمار بنزیكه در تیحال
 گرم بود.   23/0ن عدد یتر ایگرم در ل یلیم 1د یک اسیاست

مختلف  یمارهایز در تید شده نیرنگ و بافت كالوس تول
د ید و سفی، سبز، سفیا متفاوت بود و رنگ كالوس شامل قهوه

د شده زبر، نرم و یبود. از لحاظ بافت هم كالوس تول یبرفك
ن و وز ییكه درصد كالوس زا ییمارهایمتوسط بافت بودند. در ت

ز زبر یشتر بود معمولا رنگ كالوس سبزتر و بافت آن نیتر كالوس ب
 (.2بود )جدول 

 
 یر یگ جهیبحث و نت

م یب تنظیزنمونه و تركین پژوهش مشاهد شد كه نوع ریدر ا
ن یو رشد كالوس و همچن ییزا بر كالوس یاهیرشد گ یها كننده

رگذار هستند. در اكثر ید شده تاثیرنگ و بافت كالوس تول
 م كننده یكالوس از تنظ یالقا یكشت مورد استفاده برا یها طیمح
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یزنمونه و غلظت2دول ج  زایی و وزن تر کالوس حاصل از کشت گیاه گل گاو زبان در شد گیاهی بر درصد کالوسهای ر  کننده های مختلف تنظیم : تأثیر نوع ر
 ای شیشه درون شرایط

یزنمونه برگ MSمحیط کشت  یزنمونه ساقه ر  بافت کالوس رنگ کالوس وزن تر کالوس زایی درصد کالوس ر
MS 21 -  خالی l 29/4 kl زبر سفید 

0.1 BAP + 0.5 NAA  - 22 jkl 79/4  jkl متوسط ای هوهق 
0.1 BAP + 1 NAA  - 94 b 92/2  b زبر سبز 
0.1 BAP + 2 NAA  - 66/66  ef 93/1  d-g متوسط ای قهوه 

0.1 BAP + 0.5  2,4-D  - 88/33  ij 72/4  jkl نرم ای قهوه 
0.1 BAP + 1  2,4-D  - 33/69  def 24/2  c-f نرم سبز 
0.1 BAP + 2  2,4-D  - 64 f 68/1  fgh نرم سبز 
0.1 Kin + 0.5 NAA  - 77/32  ijk 82/4  jkl متوسط سبز 
0.1 Kin + 1 NAA  - 62 ef 09/1  ghi متوسط سفید برفكی 
0.1 Kin + 2 NAA  - 66/06  gh 93/4  jkl نرم ای قهوه 

0.1 Kin + 0.5  2,4-D  - 33/23  kl 36/4  l نرم سبز 
0.1 Kin + 1  2,4-D  - 33/63  ef 27/1  gh نرم سبز 
0.1 Kin + 2  2,4-D  - 24 g 22/1  hij نرم ای قهوه 

MS 33/23  - یخال  hl 78/4  jkl زبر سفید برفكی 
0.1 BAP + 0.5 NAA -  14/31  ijk 88/4  jkl متوسط سفید برفكی 
0.1 BAP + 1 NAA -  144 a 23/0  a زبر سبز 
0.1 BAP + 2 NAA -  33/73  cde 62/2  bc نرم سفید برفكی 

0.1 BAP + 0.5 2,4-D -  00 gk 82/4  jkl نرم سبز 
0.1 BAP + 1  2,4-D -  84 c 66/2  bc نرم سفید برفكی 
0.1 BAP + 2  2,4-D -  66/76  cd 03/2  bcd متوسط سبز 
0.1 Kin + 0.5 NAA -  33/39  hi 82/4  jkl زبر سبز 
0.1 Kin + 1 NAA -  64 f 80/1  efg نرم سبز 
0.1 Kin + 2 NAA -  33/08  gh 99/4  ijk زبر سبز 

0.1 Kin + 0.5  2,4-D -  76/32  ijk 09/4  kl نرم سبز 
0.1 Kin + 1  2,4-D -  74 def 29/2  cde نرم ای قهوه 
0.1 Kin + 2  2,4-D -  64 f 88/1  d-g نرم ای قهوه 

 

      ( است.DMRTای دانكن ) هدرصد آزمون چند دامن 2دار در سطح احتمال  حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف آماری معنی *

 
ک ین استیبات نفتالین تركین ایشود و از ب ین استفاده میرشد اكس

اد بودن هورمون ین كاربرد را دارند. زیشتریب ید -د و تو فوریاس
كند، لذا كالوس در محل زخم  یم یریشه جلوگین از رشد ریاكس

 د. یآ یبوجود م

 یحاو یمارهایاز ت یبیعه مشاهده شد كه تركن مطالیدر ا
ر را در القا و رشد كالوس دارند. البته ین تاثیشتریب ینیبات اكسیترك

 یشتریر بید بودند، تاثیک اسین استینفتال یكه دارا ییمارهایت
ن یز نشان داده است كه نفتالین یج مطالعات قبلیداشتند. نتا

اهان است. یلوس در گكا یدر القا یب موثریک تركید یک اسیاست

مار یانتوس گزارش شده است كه تیزیل ینتیاه زیدر گ یا در مطالعه
  ].12[كالوس دارد  یر را در القاین تاثیشترید بیک اسین استینفتال

كالوس  یبر القا ینیبات اكسیر تركیبر تاث یمبن یگریگزارش د
( گزارش كردند كه 2449ن و همكاران )یمثال ج یوجود دارد. برا

 1/4 یحاو MSط كشت یكشت شده در مح یها زنمونهیر
ن یتر نفتالیگرم در ل یلیم 42/4ن +یل آدنیتر بنزیگرم در ل یلیم

در  ].13[ كالوس دارند یر را در القاین تاثیشترید بیک اسیاست
كب یتر LSط كشت یگزارش شده است كه در مح یگریمطالعه د

گرم  یلیم 3د+ یاسک یندول استیتر ایگرم در ل یلیم 3 یمار حاویت



 انهمکار و حامد آراستگی مرنی/  ... های رشد بر میزان تولید کالوس کننده های مختلف تنظیم بررسی تأثیر نوع و غلظت 25

 

ن ینتیتر كیگرم در ل یلیم 1/4د و یک اسین استیتر نفتالیدر ل
 ].10[ انتوس داشته استیزیاه لیرا در گ ییزا زان كالوسین میشتریب

بات یر تركیزان تاثیبر م یمبن یگریمتفاوت د یالبته گزارشات
وجود دارد. گزارش شده است كه استفاده از  یكاربرد ینیاكس

2,4-D گرم بر لیتر تولید كالوس را در  میلی 1لظت با غ
های گیاه گل گاو زبان كشت شده در شرایط درون  ریزنمونه

به طور  NAAای را نسبت به محیط كشت حاوی  شیشه
 ].12[ دهد داری افزایش می معنی

ز گزارش شده است كه یگل گاوزبان ن یرو یگریدر مطالعه د
د تركیبی مناسب یک اسیتن اسین به همراه نفتالینتیاستفاده از ك

دست آمده فراهم   های جدید از كالوس به جهت تولید شاخساره
ت ی، وضعیاهیرسد كه نوع و گونه گ یبه نظر م ].2[ كند یم
زنمونه و یعنوان ر اه، اندام مورد استفاده بهیگ یكیولوژیزیف

 یها ها در واكنش بافت ب آنیم كننده و تركین غلظت تنظیهمچن
ن یر گذار هستند. به طوری كه در ایكالوس تاث یاالق یبرا یاهیگ

ن به عنوان سیتوكینین نسبت به ینوپوریل آمیپژوهش ستفاده از بنز
های برگ و هم در ریزنمونه های ساقه مورد  ن هم در ریزنمونهینتیك

زایی و وزن تر  استفاده عملكرد بهتری از نظر درصد كالوس
 زنمونه برگ و ساقه،یر براین در هر دو كالوس داشته است، علاوه

های بالاتر به عنوان منبع  د در غلظتیک اسین استیاستفاده از نفتال
اكسین خارجی اعمال شده به محیط كشت در بیشتر موارد نسبت 

زایی و  درصد كالوس ینیتوكنیبات سیدر تركیب با ترك D-2,4به 
 داری افزایش داده است. وزن تر كالوس را به طور معنی
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Abstract 
Echium amoenum is one of the most valuable medicinal plants in traditional and modern 

medicine and is effective in treating many diseases. The presence of some valuable medicinal 

compounds in this plant has attracted the attention of many scientists in the field of biology 

and medicine. The utilization of plant tissue and cell culture methods, including callus culture 

and cell suspension, is one of the effective methods in culture and can increase the effective 

compounds of this valuable plant. In this study, we investigated the optimal conditions for the 

production of callus tissue from leaf and stem explants obtained from seedlings grown from 

seed culture. According to the results, significant difference was observed between control 

samples (MS free culture) and other treatments in terms of callus formation percentage and 

callus fresh weight. The highest percentage of callus formation 100% and the highest fresh 

weight of callus 4.23 gr were related to stem explants grown on MS medium containing 0.1 

mg /l BAP and 1 mg /l NAA.. 
 

Keywords: Tissue culture, Callus culture, BAP, Echium amoenum, NAA. 




