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های خاص شرکت با استفاده از شبکه ارائه الگوی توسعه یافته مدل بنیش با تأکید بر ویژگی

 عصبی، ماشین بردار و جنگل تصادفی 
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 چكیده

شود. در این راستا پژوهشگران  های مالی هر روز بیشتر میخطر انحراف صورت  با پیچیده شدن فرایند کسب و کار

اند. هدف پژوهش ارائه مدل بسط یافته بنیش بر  های مالی بودههایی برای کشف تقلب در صورتبه دنبال مدل

های  های مالی و اقلام تعهدی شـیوهنسبتبا استفاده از  (  1997)  بنیشهای خاص شرکت است.  اساس ویژگی 

های شرکت به عنوان عامل مؤثر بر عملكرد شرکت مطرح  از آنجایی که ویژگی  .بینی نموددستكاری سود را پیش

شود که عبارتند از قیمت  های خاص شرکت بسط داده میل بنیش بر اساس ویژگیشود، در این پژوهش مد می

محصول. بازار  در  رقابت  و  تقسیمی  سود  نسبت  نقدی،  جریان  نسبت  نقدی،  جریان  به  مدل    سهام  برازش  از 

ده  دهناست. نتایج نشان گرفته شده  بردار و جنگل تصادفی و شبكه عصبی جهت برازش مدل بسط یافته بهرهماشین 

  94بردار  درصد و بیشتر از دو مدل شبكه عصبی و ماشین   99دقت ضرایب بدست آمده از مدل جنگل تصادفی  

بینی های شرکت در پیشدرصد است. همچنین مدل بسط یافته نسبت به مدل پایه دقت بیشتری دارد. ویژگی

زار سرمایه در نظر گرفته شود.  کنندگان باهای مالی تأثیرگذار است و بهتر است توسط مشارکت تقلب در صورت

-های مالی مؤثر باشد و همچنین توجه استفاده بینی تقلب در صورتتواند در بهبود پیشهای پژوهش مییافته

 .کندبینی تقلب جلب میهای گزارش حسابرس در پیشهای مالی و ویژگیکنندگان را به ترکیب اطلاعات صورت

 . بردار و جنگل تصادفیهای شرکت، شبكه عصبی، ماشین ویژگیمدل بنیش،    های کلیدی:واژه 
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 مقدمه   -1

مطرح بوده است. در این نگرش، حسابداری فرآیندی است که   اطلاعاتیحسابداری همواره به عنوان یک سیستم  

انتقال  اطاطی آن،  اطا( حسابدار)ت  عادهنده    ( سازمانیبرون کنندگان  استفاده )  کنندگاناتی را به دریافت ع، منابع 

-جهت تصمیم  اطلاعاتیگزارشگری مالی یكی از مهمترین منابع  (.  1400)حساس یگانه و توکل نیا،    دهدانتقال می

ات  عگذاران، اعتباردهندگان و سایر ذینفعان است. از آنجایی که این اطایری اقتصادی توسط مدیران، سرمایهگ

به  استفادهممكن  اختیار  در  و درست  استفادهکصورت صحیح  سایر  و  مدیران  بین  نگیرد،  قرار  کنندگان  نندگان 

ات، از اختیار  عدهد تا در تهیه و گزارش اطا ات اجازه میعکنندگان اطاشود که به تهیهایجاد می  اطلاعاتیتقارن  عدم 

 (. اطلاعات حسابداری برای عملكرد مالی 1401)خوشبخت و همكاران،  خود در جهت منافع شخصی استفاده نمایند

ها برای عملیات بازارهای مالی و تخصیص  گیری حسابداری از سود، سطوح بدهی و داراییها مؤثر است. اندازهشرکت

کارآیی منابع در اقتصاد مهم است. اعداد حسابداری برای قراردادهای مهم با فروشندگان و کارمندان از اهمیت  

ین کند که آیا شرکت توان پرداخت بدهی را داردیا نه؟ تواند تعیبالایی برخوردار است و رویه محاسبات آنها می

پذیرد.  (. سطوح اشتغال، حمایت از مشتری و ایمنی محصول از محاسبات حسابداری تأثیر می1990،  1)بریلوف 

های  های حسابرسی اثر عمیقی بر جامعه دارند و تمایل به بازرسی و حسابرسی حوزهمحاسبات حسابداری و رویه

  2ها در مورد ریسک تأثیر گذاشته و با سطوح اعتماد در جامعه مدرن در ارتباط است )پاور ر بر گرایشبیشتر و بیشت

گذارد. گزارشگری مالی قابل  (. حسابداری اندازه بدهی را سنجیده و بر اعتماد به مؤسسات عمومی تأثیر می2004،  

دهد که  گذاران داخل و خارج از سازمان را کاهش میسرمایههای نمایندگی و عدم تقارن اطلاعاتی بین  اتكا، هزینه

های معامله ناشی از انتخاب نادرست  گذار به شرکت شده و بنابراین، هزینهدر نتیجه منجر به بهبود اعتماد سرمایه

ه  خرند که بهایی را میگذاران سهام شرکتدهد. به عبارت دیگر، سرمایهرا کاهش و قیمت سهام را افزایش می

  3تری دارند )کورانا و رامانتر و عدم تقارن اطلاعاتی پایینهای نمایندگی ریسک اطلاعاتی پایینعلت کاهش هزینه

گزارش(. طبقه2006،   انواع  میبندی  مالی  داد  گری  انجام  این صورت  به  محافظه1تواند  (  3( خنثی  2کارانه  ( 

 (. 0020،  4( متقلبانه باشد )دیچو و اسكینر 4متهورانه یا  

گذاران و اعتباردهندگان  های مالی بوسیله مدیریت است موجب گمراهی سرمایهتقلب، دستكاری عمدی صورت

برنامه .  شودمی از پیش تقلب،  انجام  ای  ارائه مدارک ساختگی  از طریق  و  برای فریب دیگران است  طراحی شده 

رسوایی اخیر در انرون و ورلدکامو جاهای دیگر یک  شود.  های مالی هر روز بیشتر میشود. خطر انحراف صورتمی

و این    استمنفعت شخصی مورد انتظار مدیران    انحراف در گزارشگری مالی برایاحساس عمومی ایجاد کرد که  

(. همچنین، بعد از بحران  1399)مرفوع و حسن زاده دیوا،  اندمدیران اهمیت کمی به منافع سهامداران قائل شده 
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ها مالی از طریق ارائه  ای بر احتمال اینكه صورتهای مالی به طور فزاینده کنندگان صورتده ، استفا2008سال  

های  هایی که بتواند تقلب در صورتهای علمی به مدل اطلاعات متقلبانه منحرف شوند تأکید دارند. بنابراین پژوهش

مدل بنیش بر مبنای  (.  2020،  2هلدا ارایه شده است )  1ها توسط بنیش اند. یكی از این مدلکشف کند پرداخته

آمریكا بوده است و مطالعات انجام شده در سایر کشورها  متحده های انتخاب شده از ایالاتمطالعه در بین شرکت

تواند در تمامی جوامع و بازارهای سرمایه، عملكرد مشابهی داشته  نشان داد که مدل ارائه شده توسط بنیش، نمی

بارت.  باشد بازارهای مختلف  بیان می (  2010)  3ون و همكاران همانطور که  کنند، کاربردهای ارقام حسابداری در 

توان صرفا با مطالعه در یک بازار خاص، به شناسایی ماهیت این ارقام  بنابراین نمی.  ممكن است متفاوت عمل کند

مهم است که کاربردهای اعداد  درنتیجه در یک جهان با کشورهای متعدد و متغیر از لحاظ نهاد و ساختار،  .  پرداخت

های بعدی انجام شده  در همین راستا پژوهش .  که ممكن است، در کشودحسابداری در بسیاری از کشورها تا جایی  

بینی تقلب، نشان دادند که مدل بنیش عملكرد مشابهی را ندارد و نیازمند تعدیل،  بر پایه مدل بنیش برای پیش 

  کردستانی و تاتلی، )  بینی تقلب و مدیریت سود هستندای دیگری برای پیش سازی و یا بكارگیری متغیرهبومی 

1395) 

های مالی و اینكه تا کنون پژوهشی  های خاص شرکت در امكان ارتكاب تقلب در صورتبا توجه به نقش ویژگی

استفاده در  های مورد  های خاص شرکت انجام نشده و روشهای مالی و ویژگیدر خصوص ترکیب اطلاعات صورت

های گذشته مورد استفاده قرار نگرفته است،  برازش مدل بسط یافته بنیش علیرغم کارایی بالای آنها در پژوهش

های جنگل تصادفی،  های خاص شرکت و با استفاده از روشهدف این پژوهش بسط مدل بنیش بر اساس ویژگی

 های مالی ارائه نمود. ی کشف تقلب در صورتهای جدیدی برا بردار است تا بتوان جنبهشبكه عصبی و ماشین 

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش  -2

به صورت کاربست عمدی یک    1987را در سال    4کمیسیون ملی گزارشگری مالی متقلبانه گزارشگری متقلبانه 

اعتقاد    (2018)  5های مالی شود. جوفری و گرلچ رویه یا عدم کاربست یک رویه که منجر به انحراف عمده در صورت

نمایی انتظارات  دارند که تقلب در حسابداری با هدف انحراف سهامداران در خصوص وضعیت مالی صحیح با بیش 

شود.  نمایی مصنوعی عایدات یا بازده حقوق صاحبان سهام میها که منجر به بیشنمایی بدهیها یا کماز دارایی

های مالی ارائه کردند  های عمومی از تقلب در صورتدیدگاه جامعی از رویه  6کنندگان رسمی تقلبانجمن آزمون 

ها است اما هزینه هر  تر از فساد و سوءاستفاده از داراییهای مالی غیرمعمولکه طبق آن اگر چه تقلب در صورت 

 
1Beneish 
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  114000میانگین    دلار در واقعه فساد و بطور  250000دلار در مقایسه با میانگین    800000رویداد بطور میانگین  

مورد تقلب و سوءاستفاده    2020دلار در واقعه سوءاستفاده از دارایی است. همچنین، طبق مطالعه جهانی در سال  

ها با میانگین  کنندگان تقلب رسمی، گزارشگری مالی منجر به بیشترین زیان در بین انواع نقلبتوسط انجمن بررسی 

نطارت بر بازارهای مالی و جلوگیری از خطر تقلب مالی اهمیت زیادی   شود. بنابراین، استحكامدلار می  954000

 (.2022،  1دارد )وو و همكاران 

تعیین عوامل  عوامل  باشد.  اقتصادی  غیر  یا  اقتصادی  است  ممكن  عوامل  این  هستند.  مختلف  تقلب  کننده 

عوامل دیگر مثل عوامل  اقتصادی تولید ناخالص داخلی، شاخص مشتری، ریسک عملیاتی است. همچنین، تقلب با  

های بورسی مانع توسعه  ها مالی در شرکترویداد تقلب در صورت(.  2020،  2نظارتی در ارتباط است )لیو و همكاران

های مالی از طریق اثربخشی اظهارنظر حسابرس یا  بازارهای سرمایه شده است. مطالعات موجود تقلب در صورت

اند )وو و همكاران،  های مالی و سایر عوامل را مورد بررسی قرار داده رتارتباط بین تغییر حسابرس و تقلب در صو

پیش(.  2022 بسیاری درصدد  متغیرهای صورتپژوهشگران  از  استفاده  با  تقلب  بنیشبینی  نمودند.  مالی    های 

ه منشا  وی از س.  های مالی و اقلام تعهدی استفاده نمودهای دستكاری سود از نسبتبینی شیوه( برای پیش1997)

برای انتخاب متغیرهای توضیحی بدلیل عدم وجود تئوری اقتصادی مناسب بـرای دستكاری اطلاعات مالی استفاده  

او عنوان نمود احتمال دستكاری سود زمانی کـه وضعیت آیندة  .  منشا اول، بررسی علائم آتی شرکت بود.  کرد

( انتخاب متغیرهایی مبتنی 1985)  3جونز و هیلیدومین منشا، بر مبنای مدل  .  شرکت ضعیف باشد، بیشتر است

واتز و زیمرمن بر جریان اثباتی  بر اساس نظریه  نهایت  از فرضیة  1986)  4های نقدی و اقلام تعهدی بود و در   )

بنیش  .  های مالی بودهای صورتنتیجة مطالعه او توسعة مدلی هشت متغیره بر اساس داده.  قراردادی استفاده کرد

های یكه اطلاعات مالی خود را دستكاری  ، عنوان نمود که شرکت1999  و  1997  هایسازی خود طی سالمدل در  

برد و باید متغیرهای مختلفی برای تعیین دستكاری اطلاعات مالی استفاده  کنند، تنها اقلام تعهدی را بكار نمیمی

برای شناسایی شرکت.  شود متغیرها  یا  های مدیریت این  پذیرفته شدة  شرکتکنندة سود  اصول  هایی که طبق 

نشان  ( 1395) کردستانی و تاتلی(. 1997،1999 بنیش،) دهند، مفید باشدحسابداری معاملات خود را انجام نمی

درصدی را دارد، به عبارت دیگر مدل بنیش در بازار    70  بینیدادند که مدل بنیش در بهترین حالت توان پیش

از .  کند که درصد خطای بسیار بالایی استصدی احتمال وقوع تقلب را شناسایی میدر  30  ایران با خطای  سرمایه

نظر می  به  رو  از  این  استفاده  با  و تصریح مدل  مانند حسابرسی  تقلب  بر  نظارتی  عوامل  نظر گرفتن  با در  رسد 

بتوان درجه و  تر، که در مدل بنیش به آنها توجهی نشده است،  های دیگر برای به دست آوردن ضرایب دقیقروش

دهد  کنندگی مدل را افزایش داد. در این راستا، مطالعات متعدد پیشین در حوزه تقلب نشان میبینی  توان پیش 

 
1Wu et al. 
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های مالی، کیفیت افشا،  بر متغیرهای بكار رفته در مدل بنیش عوامل مؤثر دیگری نیز وجود دارند، صورت که علاوه 

های بازار سهام و عوامل کلان اقتصادی همگی بر افزایش  ویژگیسازوکارهای راهبری شرکتی، کیفیت حسابرسی، 

 .(1398ایجاد انگیزه بر تقلب تأثیرگذار هستند )رحیمیان و حاجی حیدری،  

 

 پیشینه پژوهش -3

های شبكه عصبی مصنوعی و  های مالی با استفاده از روشمدل کشف تقلب صورت  (1401ی )نیعابد  ی وکامران

نشان داد    آنها  . نتایجتدوین نمودندهای پذیرفته شده در بورس اوراق بهادر تهران  بردار پشتیبانی در شرکتماشین 

درصد    82درصد و در آزمون حدود    86بردار پشتیبان حدود  بینی الگوریتم ماشین که در بخش آموزش قدرت پیش

درصد    78درصد و در آزمون    81ش  بینی الگوریتم شبكه عصبی در بخش آموزبوده است. همچنین قدرت پیش 

 . بوده است

های بورس اوراق بهادار تهران را  های مالی شرکت( در پژوهشی تقلب در صورت1399بهرامی و همكاران )

از آزمون فرضیه نتایج حاصل  پایداری مالی رابطه  مورد بررسی قرار دادند.  های آنها نشان داد که فشار ثبات و 

 های مالی متقلبانه دارد.معناداری با تقلب در صورت

( در پژوهشی به کشف تقلب با استفاده از مدل تعدیل شده بنیش و شناسایی  1398رحیمیان و حاجی حیدری )

ها و نسبت  دهند، نسبت فروش به مجموع دارایی نتایج آنها نشان می.  های مالی حساس به تقلب پرداختندنسبت

  69/ 1 مدل آنها نرخ دقت کلی  .سبت مالی حساس به تقلب هستندها دو نحقوق صاحبان سهام به مجموع دارایی

 .  درصدی دارد

( پژوهشی با عنوان بررسی رابطه استراتژی تجاری با گزارشگری مالی  1397شیرازی دهقوارخانی و حقگو )

انجام دادند. نتایج شده در بورس اوراق بهادار تهران  های پذیرفتهمتقلبانه با تأکید بر نقش کیفیت افشا در شرکت 

دهد که استراتژی تدافعی مدیریت بر گزارشگری مالی متقلبانه تأثیر منفی دارد ولی استراتژی تهاجمی آنها نشان می 

دارد مثبت  تأثیر  متقلبانه  بر گزارشگری مالی  و  .  مدیریت  تدافعی مدیریت  استراتژی  بین  رابطه  بر  افشا  کیفیت 

اما این متغیر بر رابطه بین استراتژی تهاجمی مدیریت و گزارشگری  .  دارد  گزارشگری مالی متقلبانه تأثیر منفی

 . مالی متقلبانه تأثیر معناداری ندارد

پژوهشی با عنوان تعیین اثر کیفیت حسابرسی و رعایت حقوق سهامداران بر  (  1396) ابراهیمی و همكاران  

در صورت متقلبانه  دادندگزارشگری  انجام  مالی  ن.  های  آنها  مینتایج  بر  شان  منفی  اثر  حسابرسی  کیفیت  دهد 

های مالی دارد. همچنین نتایج پژوهش آنها رابطه منفی بین رعایت حقوق سهامداران  گزارشگری متقلبانه در صورت

 دهد.و احتمال گزارشگری متقلبانه را نشان می
ب ( پژوهشی رابطه مكانیزم 1395جمالی)  انتخابی حاکمیت شرکتی و کیفیت حسابرسی  ر وقوع تقلب در  های 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را مورد بررسی قرار داد. نتایج حاصل از آزمون  های مالی شرکت صورت 
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مدیره و درصد مالكیت ایشان، رتبه کیفی موسسه حسابرسی و  های وی نشان داد که استقلال اعضای هیات فرضیه 

این در حالی است که دوگانگی وظیفه مدیرعامل، وقوع  .  تأثیر منفی دارد   مدیره بر وقوع تقلب دوره تصدی رئیس هیات 

های مالی تاثیر مثبت دارد و تعداد  زیان در دو سال ماقبل و دوره تصدی حسابرس بر احتمال وقوع تقلب در صورت 

 .  ی ندارد مدیره، اندازه موسسه حسابرسی و مالكیت سهامداران نهادی بر احتمال وقوع تقلب تأثیر جلسات هیات 

های پذیرفته شده در  ( رابطه بین کیفیت حسابرسی و احتمال رخداد تقلب در شرکت 1395دهقانی و همكاران ) 

دهنده این است تجدید ارائه ارقام ترازنامه  بورس اوراق بهادار تهران انجام را مورد آزمون قرار دادند. نتایج آنها نشان 

دهد و رابطه  کیفیت حسابرسی را تحت تأثیر خود قرار می (  احتمال رخداد تقلب )   بیشتر از باقی متغیرهای وابسته 

دهندکه  نتایج آنها نشان می .  باشد یعنی هر چه مقدار این اقلام کمتر باشد کیفیت حسابرسی بالاتر می .  منفی با هم دارند 

رهای کنترلی رابطه معناداری را  کیفیت حسابرسی احتمال رخداد تقلب را به تنهایی تبیین نماید و بعد از ورود متغی 

 . شود بین تقلب و کیفیت حسابرسیم شاهده می 

( تأثیر کیفیت حسابرس بر مكانیزم کشف تقلب در واحدهای صاحب کار با تأکید بر چرخه عمر  1394سخن ور )

 دهد کیفیت حسابرس بر مكانیزم تقلب تأثیر منفی دارد.شرکت را بررسی نمود. نتایج وی نشان می 

های مالی از دید حسابرسان و  ( عوامل خطر مؤثر بر احتمال وقوع تقلب در صورت 1393و همكاران )   مرادی 

های  دهد ویژگیهای پژوهش آنها نشان می بررسی تأثیر آنها بر عملكرد مالی شرکت را مورد مطالعه قرار دادند. یافته

و صنعت،    لاجرا، عوامل خطر مرتبط با شرایط بازار های داخلی و استانداردهای لازم ا مدیریت، تبعیت مدیریت از کنترل 

دارایی ویژگی  بازده  نرخ  )متغیرهای  شرکت  عملكرد  و  مالی  ثبات  و  نقدینگی  عملیاتی،  جریان های  نقدی  ها،  های 

 .  عملیاتی، بازده سهام و بازده شرکت( بر احتمال وقوع تقلب تأثیر دارد 

نشان    2018تا    2009های  شرکت بورس تهران طی سال   161های  داده ( با استفاده از  2021شكوری و همكاران ) 

های غیر متقلب دارد. آنها نشان دادند که  های متقلب را از شرکت دادند که مدل بنیش توانایی جداسازی شرکت 

ها، شاخص رشد فروش، شاخص  های دریافتنی، شاخص حاشیه سود، شاخص کیفیت دارایی شاخص روزهای حساب 

داری بر گزارشگری متقلبانه دارد در حالی که  ها اثر مثبت و معنیاستهلاک و شاخص جمع اقلام تعهدی به دارایی 

 داری بر گزارشگری متقلبانه دارد.های عمومی، اداری و فروش و شاخص اهرم اثر منفی و معنی شاخص هزینه 

متقلب در بورس ورشو را مورد بررسی قرار    های ( امكان استفاده از مدل بنیش برای شناسایی شرکت 2020هلدا ) 

های  های متقلب و شرکت ها را به شرکت تواند این شرکت شرکت نشان داد که مدل بنیش می  30داد. وی با بررسی 

 عاملی دارد.   5عاملی بنیش صحت بیشتری نسبت به مدل    8غیر متقلب تفكیک کند. بررسی وی نشان داد که مدل  

های متقلب را در بورس استامبول مورد بررسی  ( با استفاده از مدل بنیش شرکت2020)  1اردوغان و اردغان 

ها  دارایی   کیفیتها متقلب رابطه مثبتی بین اطلاعات مالی متقلبانه و شاخص  قرار دادند. آنها بعد از تعیین شرکت

 های عمومی، اداری و فروش بدست اورند. و هزینه

 
1Erdoğanand Erdoğan 
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هایی ( با تمرکز بر محیط اطلاعاتی شرکتی، به بررسی میزان دستكاری سود توسط شرکت 2017)  1لی و زایتاس

هایی که دارای عدم تقارن  کنند پرداخته است. آنها نشان دادند که شرکت که در محیط اطلاعاتی ضعیف فعالیت می

ی دستكاری سود دارند و مدیران  باشد، بستر مناسبی برااطلاعات بالایی هستند، و محیط اطلاعاتی آنها ضعیف می

انگیزه بیشتری برای مدیریت سود دارند. شرکتاین شرکت ارائه گزارشها  های به  هایی که در افشا اطلاعات و 

های مالی کنندگان صورتموقع، فعالیت خوبی دارد و به دلایل مختلف محیط اطلاعاتی شفافی را برای استفاده 

 ارد که دست به مدیریت سود بزند. ایجاد کرده است، احتمال کمتری د

های مالی تأثیر منفی های مدیریت بر تقلب در صورتدارند که تواناییبیان می(  2017)  2وانگوکیوژینگ ژی 

 .  کندهای مالی را ضعیف میها تأثیر توانایی مدیریت بر تقلب در صورتدارد و ارتباطات سیاسی شرکت 

ود رقابت در بازار محصول را به عنوان یک متغیر تأثیرگذار بر مدیریت  ( در پژوهش خ2014)  3لاکسمانا و یانگ 

های فعال در صنایع با رقابت بالا تحت نظارت شدیدی توسط  سود معرفی کرده است، وی با بیان اینكه در شرکت

ئه گزارشات  های داخلی و خارجی مانند تحلیلگران مالی، قرار دارند، لذا امكان دستكاری اطلاعات مالی و اراگروه

پذیر نیست و در صورت مشخص شدن و افشا شدن دستكارهای احتمال متضرر شدن و نادرست به راحتی امكان 

های فعال در صنایع با رقابت ضعیف محیط و بسیتر مناسبی برای  از دست دادن رقابت بسیار زیاد است. لذا شرکت 

 ت می یابد که شرکت دارای شرایط مناسبی نباشد. دستكاری اطلاعات مالی دارند، به خصوص این اتفاق زمانی قو

ها توسط کارمند و مدیریت و اثربخشی ( پژوهشی با عنوان رابطه بین سرقت دارایی2006)  4مصطفی و هیلتون مییر 

آنها نشان دادند که درصد اعضای مستقل در کمیته حسابرسی و متوسط دوره  . کمیته حسابرسی را آزمون کردند

 ها دارد. تأثیر منفی بر احتمال سرقت داراییتصدی آنها  

 

 وهش سؤالات پژ -4

 کننده سود را دارد. های دستكاری کنندگی شرکت بینیمدل بنیش توانایی پیش  (1

 کنندگی بیشتری نسبت به مدل اصلی بنیش دارد.بینییافته بنیش قدرت پیشمدل توسعه  (2

توسعه (3 دقت  میزان  مبنای  آیا  بر  بنیش  شبكه روش یافته  و  های  تصادفی  جنگل  مصنوعی،  عصبی  های 

 کننده سود، بیشتر از مدل اولیه بنیش است؟های دستكاری ها برداری در شناسایی شرکت ماشین 

 

 
 

 
1Li & Zaiats 
2Zhi Wang & Qi Zheng 
3Laksmana & Yang 
4Mustafa & Hylton Meier  
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 شناسی پژوهش روش  -5

-این پژوهش برحسب هدف یا نتیحه پژوهش،کاربردی است و روش پژوهش با توجه به موضوع آن از نوع پژوهش   

همبستگی است. در ضمن در پژوهش حاضر پس از انتخاب متغیرهای مؤثر، مدل تدوین و ارائه  -های توصیفی

ده و جهت آن پس رویدادی  ها، پژوهش کمی و آرشیوی بوخواهد گردید. همچنین پژوهش حاضر بر حسب نوع داده

 باشد. می

 

 جامعه آماری پژوهش  - 5-1

باشد که به دلیل در دسترس بودن  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران میجامعه آماری پژوهش شرکت 

های پژوهش استفاده شده  های فعال در بورس از این جامعه برای بررسی مدل اطلاعات حسابرسی شده شرکت 

سازی نمونه انتخابی و افزایش  گیری پژوهش روش حذف سیستماتیک است که به منظور همگنروش نمونهاست.  

 باشد: شود که شامل محدودیت زیر میپذیری نمونه از این روش استفاده می قابلیت مقایسه 

  1398  تا  1390اطلاعات مورد نیاز پژوهش در دسترس باشد، با توجه به اینكه دوره زمانی پژوهش از سال  

ها و مؤسسات مالی در بورس پذیرفته شده باشد. جزء بانک  1390باشد، لذا شرکت مورد نظر قبل از سال مالی  می

پذیری اطلاعات سال مالی آنها  ها نباشد. به منظور افزایش قابلیت مقایسهگذاری و لیزینگهای سرمایهو صندوق

شرکت به عنوان نمونه    139  شرکت پذیرفته  358از    یریگاسفند باشد. با توجه به شرایط نمونه  29منتهی به  

 آماری انتخاب شدند. 

 

 ها وتحلیل دادهتجزیه  - 5-2

 شود.در این پژوهش ابتدا مدل اصلی بنیش مورد آزمون قرار گرفته و سپس با مدل توسعه یافته آن مقایسه می

 مدل اصلی بنیش  •
𝐸𝑀 = 𝑎0 + 𝑎1𝐷𝑆𝑅𝐼 + 𝑎2𝐺𝑀𝐼 + 𝑎3𝐴𝑄𝐼 + 𝑎4𝑆𝐺𝐼 + 𝑎5𝐷𝐸𝑃𝐼 + 𝑎6𝑆𝐺𝐴𝐼 + 𝑎7𝐴𝑇𝐴 + 𝑎8𝐿𝑉𝐺𝐼 

(1) 

 

 یافته و متغیرهای پژوهشمدل توسعه •
𝐸𝑀 = 𝑎0 + 𝑎1𝐷𝑆𝑅𝐼 + 𝑎2𝐺𝑀𝐼 + 𝑎3𝐴𝑄𝐼 + 𝑎4𝑆𝐺𝐼 + 𝑎5𝐷𝐸𝑃𝐼 + 𝑎6𝑆𝐺𝐴𝐼 + 𝑎7𝐴𝑇𝐴 + 𝑎8𝐿𝑉𝐺𝐼

+ 𝑎9 𝑃𝐶𝐹 + 𝑎10 𝐶𝐹 + 𝑎11 𝐷𝐼𝑉 + 𝑎12 𝐶𝑂𝑀 
(2) 
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 هنده مدل بنیشدمتغیرهای تشكیل  •

 

های اعتباری  دلیل تغییر در سیاست   به   (DSRI)شاخص روزهای نسیه  

( به فروش  REC)   برای افزایش میزان فروش افزایش در شاخص مطالبات 

 (SALES می اتفاق  افزایش    افتد (  موجب    غیرعادی اما  مطالبات  در 

 (. 1999)بنیش،    شود نمایی درآمد نیز می بیش 

(3 )  𝐷𝑆𝑅𝐼 =  
𝑅𝐸𝐶𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑅𝐸𝐶𝑡−1/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

 

بدان معنی    باشد،   1بزرگتر از  (  GMIاگر شاخص حاشیه سود ناخالص ) 

شدن   است. ضعیف  ه سود ناخالص کاهش زیادی داشته حاشی است که  

و احتمال    دهد می انداز شرکت  سود ناخالص علامت منفی از چشم ه  حاشی 

می  افزایش  را  سود  رابطه، (.  1999)بنیش،    دهد دستكاری  این   در 

SALES  فروش سالانهCOG ،   رفته است کالای فروش   ه شد تمام   بهای. 

(4)  𝐺𝑀𝐼 =  
𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1 −  𝐶𝑂𝐺𝑡−1/ 𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡 − 𝐶𝑂𝐺𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

 

های  باشد، شرکت هزینه   1بزرگتر از    ،  AQIشاخص کیفیت دارایی اگر  

دارایی  و  داده  معوق  افزایش  را  نامشهود  آن های  متعاقب  احتمال    و 

  ، CAه  در این رابط (.  1999)بنیش،    یابد دستكاری سود نیز افزایش می 

 ASSETS آلات و تجهیزات و اموال، ماشین  PPE جمع دارایی جاری و 

 .هاست مجموع دارایی 

(5 )  𝐴𝑄𝐼 =
1 − (𝐶𝐴𝑡 + 𝑃𝑃𝐸𝑡)/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡

1 − (𝐶𝐴𝑡−1 + 𝑃𝑃𝐸𝑡−1)/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡−1

 

دستكاری سود نیست،  ه  دهند تنهایی نشان   به (  SGIشاخص رشد فروش ) 

قبل، وجود    ه اما احتمال دستكاری سود با افزایش فروش نسبت به دور 

 (. 1999بنیش،  )   دارد 

(6 ) 𝑆𝐺𝐼 =
𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

 

این   ه کنند باشد، بیان   1بزرگتر از (  DEPI)   استهلاک شاخص هزینة  اگر 

برآوردهای اموال، ماشین  افزایش  است که شرکت  را  آلات و تجهیزات 

(.  1999)بنیش،    یابد احتمال دستكاری سود نیز افزایش می   و   است ه  داد 

رابطه  این  دارایی  DEP در  استهلاک  و هزینة  مشهود  ثابت   PPE های 

 .تجهیزات است   آلات و ناخالص اموال، ماشین 

(7 ) 𝐷𝐸𝑃 =  
𝐷𝐸𝑃𝑡−1/𝑃𝑃𝐸𝑡−1

𝐷𝐸𝑃𝑡/𝑃𝑃𝐸𝑡

 

تر از یک  بزرگ (  SGAI)   های عمومی، اداری و فروش شاخص هزینه اگر  

احتمال دستكاری سود    و   انداز آتی شرکت است منفی از چشم   ه نشان باشد  

های عمومی،  هزینه   EXP, SGA(. در این رابطه  1999)بنیش،    وجود دارد 

 .فروش سالانه است    SALES اداری و فروش و 

(8 ) 𝑆𝐺𝐴𝐼 =  
𝑆𝐺𝐴 𝐸𝑋𝑃𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑆𝐺𝐴 𝐸𝑋𝑃𝑡−1/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

 

(، افزایش  TATA)   ها شاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی اگر  

در این  (.  1999یابد )بنیش،  هم افزایش می احتمال دستكاری سود  یابد  

نقد   ACC رابطه  جریان  و  عملیاتی  سود  بین  )تفاوت  تعهدی  اقلام 

 .دهد های سال جاری را نشان می مجموع دارایی  ASSETS عملیاتی( و 

(9 ) 𝑇𝐴𝑇𝐴 =
𝐴𝐶𝐶𝑡

𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡
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  ه کنند شاخص اهرم، بیان   1بزرگتر از  (  LVGIاگر شاخص اهرم مالی ) 

است  سود  دستكاری  احتمال  رابطه (.  1999)بنیش،    افزایش  این   در 

LTD  های بلندمدت، جمع بدهیCL    های جاری و جمع بدهی ASSETS 

 . دهد ها را نشان می مجموع دارایی 

(10 ) 𝐿𝑉𝐺𝐼 =
𝐿𝑇𝐷 +𝑡+ 𝐶𝐿𝑡/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡

𝐿𝑇𝐷𝑡−1 + 𝐶𝐿𝑡−1/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡−1 

 

 پژوهشگر های منبع: یافته

 

 متغیرهای اضافه شده به مدل بنیش •

دهنده این است که سود حسابداری به وجه نقد تبدیل شده  های نقدی نشان جریان  :نسبت جریان نقد عملیاتی

دهنده کیفیت سود  است و هر اندازه که میزان نسبت جریان نقدی به سود عملیاتی به عدد یک نزدیک باشد نشان 

های مالی خواهد بود. بنابراین در این پژوهش  نسبت از یک نشانگر احتمال تقلب در صورتباشد و دور بودن این  می

 شود. های نقدی به سود عملیاتی به مدل بنیش اضافه مینسبت جزیان

نقد: شرکت  جریان  به  سهام  جریانقیمت  به  نسبت  آنها  سهام  قیمت  نسبت  است  هایی که  بالا  نقدی  های 

های عملیاتی و مالی متهورانه دارند. بنابراین هر چه این نسبت بالاتر  که سیاست شود های رشدی تلقی میشرکت

 باشد احتمال وقوع تفلب بالا خواهد بود. 

دهند وجه نقد کافی برای تقسیم سود ندارند.  هایی که مدیریت سود انجام میشرکتنسبت سود تقسیمی:  

های مالی آنها  این کار منجر به موشكافی ناخواسته در صورتتوانند این پول را قرض بگیرند ولی  اگرچه آنها می

هایی که تقسیم سود سهام دارند کمتر از دیگران احتمال دارد  توان نتیجه گرفت شرکتخواهد شد. بنابراین می

تقسیم اند سود  آمیزی که اعلام کردهتوانند بر مبنای درآمد اغراقدانند که نمیمرتكب تقلب شوند زیرا آنها می

برداری از مزایای  همچنین وجه نقد نگهداری شده در شرکت سهامداران با اطلاعات نهانی را قادر به بهره.  کنند

تواند منافعی حاصل گردد. پس مدیران و سهامداران دارای نهانی شده نمیکند اما از وجه نقد پرداختشخصی می

کسب مزایای شخصی کمتری هستند و در نتیجه انگیزه  دهند قادر به  هایی که پرداخت سود انجام میدر شرکت

ها با احتمال کمتری دستكاری شده  شده توسط این شرکتسازی دارند. بنابراین سود گزارشکمتری برای پنهان 

های سود تقسیمی سالانه بر جریان  (. نسبت سود نقسیمی از تقسیم پرداخت2011،  1)کاسكی و هنولون   است

 آید. ینقدی سالانه به دست م

ها  محیط رقابتی شرکت به عنوان یكی از عوامل انگیزشی برای مدیریت سود در پژوهش رقابت در بازار محصول:  

انگیزه و گرایش کافی در  دهی شرکت است، طبق فرضیه علامتمعرفی شده  بالا،  با رقابت  های فعال در صنایع 

سیگنال اطلاعات خوب از عملكرد آتی شرکت    مدیران برای دستكاری اطلاعات حسابداری از جمله سود را برای

های مدیریت، احتمال بیشتری  کنند. از سوی دیگر، فضای رقابتی کم به دلیل داشتن نظارت کمتر بر فعالیتپیدا می 

 
1Caskeyand Hanlon 
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های فعال در صنایع با رقابت بیشتر، کنترل و  وجود دارد که به دستكاری سود گرایش پیدا کنند، اما برای شرکت 

ها، بسیار  ها بر آنها حاکم است و موقعیت دستكاری سود برای این شرکت نسبت به سایر شرکتنظارت بیشتری  

گیری رقابت در بازار از شاخص هرفیندال )هیرشمن(  معیار اندازه (.  2014،  1محدود و ضعیف است )لاکسمانا و یانگ

اخص بیشتر باشد تمرکز بیشتر  کند هر چقدر این شگیری میشود. این شاخص تمرکز صنعت را اندازه محاسبه می

گیری رقابت در بازار محصول از  بوده و رقابت کمتری در صنعت وجود دارد و بالعكس. در این پژوهش برای اندازه 

 شود.  هیرشمن به عنوان یک سنجه پرکاربرد در تحقیقات استفاده می  –های هرفیندال  شاخص 

 

 تحلیل داده ها  -6

بصورت آمار توصیفی و آمار تحلیلی نشان داده شده است. جهت    SPSS24افزار  استفاده از نرمها با  نتایج بررسی داده

بررسی ارتباط معناداری از ضریب همبستگی پیرسون، از برازش مدل ماشین بردار و جنگل تصادفی و شبكه عصبی 

 است.   گرفته شده   ها بهرهجهت برازش مدل

 آمار توصیفی  •

دهد. نتایج آمار توصیفی در  های پژوهش را نشان میای کلی از نحوه توزیع دادهدهنده شمآمار توصیفی نشان

 نشان داده شده است.   1جدول  

 
 (آمار توصیفی 1)جدول 

 انحراف معیار  میانگین  بیشترین مقدار کمترین مقدار  متغیرها
 141/0 022/0 35/1 - 063/0 ها اقلام تعهدی به مجموع دارایی

 427/0 018/1 29/12 065/0 اهرم مالی 
 612/3 872/1 44/43 - 21/2 هزینه عمومی

 047/14 272/2 76/465 00/0 هزینه استهلاک 
 745/1 323/1 05/57 00/0 رشد فروش 

 572/4 394/1 70/106 00/0 کیفیت دارایی 
 902/6 655/1 65/136 88/45- حاشیه سود ناخالص 

 89/380 171/15 25/12771 00/0 روزهای نسیه 
 69/11 24/1 25/190 -38/158 های نقدی نسبت جریان

 78/1 32/0 33/49 -67/14 نسبت سود تقسیمی
 51/17 -155/0 66/388 -516/72 های نقدی نسبت قیمت سهام به جریان

 194/0 -308/0 -060/0 -935/0 رقابت در بازار محصول 
 های پژوهشگر منبع: یافته

 
1Laksmana & Yang 
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 باشد. های مرکزی، پراکندگی متغیرهای پژوهش به شرح زیر میشاخص، تحلیل برخی  1باتوجه به جدول  

باشد که این امر نشانگر این است که بطور متوسط نسبت  می24/1های نقدی دارای میانگین  متغیر نسبت جریان

های  درصد از جریان  32باشد که یعنی  می  32/0است. نسبت سود تقسیمی دارای میانگین    24/1های نقدی  جریان

و  –   155/0های نقدی دارای میانگین  شود. نسبت قیمت سهام به جریانهای نمونه سود تقسیم مینقدی شرکت

شرکت توسط امتیاز بنیش    1106شرکت غیرمتقلب و    145باشد. همچنین  می  -308/0  رقابت در بازار محصول

 اند. متقلب تشخیص داده شده

 

 بررسی همبستگی بین متغیرها و امتیاز بینش  •

است، توزیع متغیرها نرمال بود، از ضریب همبستگی   30بررسی ارتباط بین دو متغیر چون حجم نمونه بالای    برای

 باشد:  می  2پیرسون استفاده می شود که خروجی آن مطابق جدول  

 
 (آزمون ضریب همبستگی پیرسون 2) جدول 

 نتیجه معنی داری ضریب همبستگی  نماد متغیر

 تایید  TATA 195/0 - 000/0 دارایی ها اقلام تعهدی به مجموع 

 تایید  LVGI 118/0 - 000/0 اهرم مالی 

 تایید  SGAI 137/0-** 000/0 هزینه عمومی

 عدم ارتباط خطی  DEPI 038/0 186/0 هزینه استهلاک 

 تایید  SGI 162/0 - 000/0 رشد فروش 

 عدم ارتباط خطی  AQI 008/0 789/0 کیفیت دارایی 

 عدم ارتباط خطی  GMI 067/0* 020/0 حاشیه سود ناخالص 

 تایید  DSRI 121/0-** 000/0 روز های نسیه 

 عدم ارتباط خطی  CF 003/0 915/0 نسبت جریان نقد عملیاتی 

 عدم ارتباط خطی  DIV 001/0- 979/0 نسبت سود تقسیمی

 تایید  PCF 101/0** 000/0 قیمت سهام به جریان نقد 

 عدم ارتباط خطی  COM 002/0 955/0 رقابت در بازار 

 باشد. معنادار می  95/0باشد.*در سطح معنادار می 99/0** در سطح  - های پژوهشگر منبع: یافته

 

داری این آزمون برای متغیرهای  با توجه به خروجی به دست آمده از آزمون ضریب همبستگی پیرسون، سطح معنی

 شود.  رهای مذکور و امتیاز بینش تأیید میباشد بنابراین ارتباط خطی بین متغیکوچكتر می05/0از  
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 مدل اصلی بینش  •

 اند. برازش شده   MLPروش ماشین بردار، جنگل تصادفی و شبكه عصبی    3مدل بینش توسعه داده شده است با  

 

 ینی کشف تقلب با امتیاز بینش بیش پبرازش مدل به شیوه ماشین بردار برای  •

بندی  شود مهمترین کار آن اولویتبینی استفاده میباشد که برای پیشکاوی میهای دادهماشین بردار یكی از روش

شوند. در این قسمت با روش ماشین  باشد که به ترتیب وارد مدل میمتغیرهای تأثیرگذار روی متغیر وابسته می

 شود.بندی میها را اولویتبینی تقلب را با استفاده از متغیرهای مستقل معنادار انجام داده و نحوه ورود آن بردار پیش 

 
 ( مدل با روش ماشین بردار 3)جدول 

 اولویت تأثیرگذاری  ضرایب برآورد شده در مدل متغیرها

TATAششم*  020/0 ها : مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

LVGI هفتم* 019/1 : اهرم مالی 

SGAI  هشتم* 855/1 : هزینه عمومی 

DEPI پنجم 249/2 : هزینه استهلاک 

SGI چهارم*  336/1 : رشد فروش 

AQI سوم  405/1 : کیفیت دارایی 

GMI دوم* 666/1 : حاشیه سود ناخالص 

DSRI اول* 174/15 : روزهای نسیه 

 باشد.*در مدل براساس ضریب همبستگی معنادار نمی  -های پژوهشگرمنبع: یافته

 

رگرسیونی برآورد شده به صورت جدول بالا بوده و مدل  با توجه به مدل ماشین بردار برازش داده شده ضرایب  

 باشد: برآورد شده تقلب به صورت زیر می
𝑀𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒1 = 0.02𝑡𝑎𝑡𝑎 + 1.019𝑙𝑣𝑔𝑖 + 1.855𝑠𝑔𝑎𝑖 + 2.249𝑑𝑒𝑝𝑖 + 1.336𝑠𝑔𝑖 + 1.405𝑎𝑞𝑖

+ 1.666𝑔𝑚𝑖 + 15.174𝑑𝑠𝑟𝑖 
 

 ( دقت روش ماشین بردار 4) جدول 

 دقت برازش مدل  امتیاز بینش)کشف تقلب( 

 درصد 16 0

 درصد 100 1

 درصد  03/93 کل

 های پژوهشگر منبع: یافته
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 باشد. درصد در کل مدل می  03/93مدل روش ماشین بردار برابردقت  

 

 ینی کشف تقلب با امتیاز بینشبیشپبرازش مدل شبكه عصبی برای  •

لایه خروجی   1واحد و    8لایه میانی با    1لایه ورودی )متغیرهای مستقل(،    12معماری شبكه عصبی حاصل شامل  

استفاده در لایه میانی تابع هیپربولیک تانژانت و تابع خطای مورد استفاده  )متغیر وابسته( است. تابع عملكرد مورد  

  3/30و  trainingداده به عنوان نمونه  840ها معادل % داده 7/69باشد. لازم به ذکر است که میانگین مربعات می

 استفاده شده است.   testingداده به عنوان نمونه    366ها معادل  % داده

 
 عداد اعضای نمونه( تخصیص ت5)جدول 

 N Percent 

Sample 
Training 840 7/69% 

Testing 366 3/30% 

Valid 1206 100% 

Excluded 45  
Total 1251  

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

و مقدار خطای به دست آمده در    trainingدر نمونه    834/161مقدار خطای به دست آمده از برازش این مدل برابر  

کمتر از نمونه    testingباشد. از آنجاییكه مقدار خطای به دست آمده در نمونه  می   945/64برابر    testingنمونه  

training   باشد.  است. بنابراین برازش مدل قابل قبول می 

 
 testingو training( مقایسه خطای برازش مدل در نمونه 6)جدول 

Training 

 میانگین مربعات خطا 
834/161 

testing 945/64 

 های پژوهشگر منبع: یافته
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 ( مدل شبكه عصبی 1شكل )

 های پژوهشگر منبع: یافته
 

 باشند: می  6تأثیرگذاری متغیرهای مستقل در ورود به مدل بصورت جدول  

 
 testingو training( مقایسه خطای برازش مدل در نمونه 6)جدول 

 بندی اولویت  میزان تأثیرگذاری  متغیرها

DSRI  پنجم 088/0 : روزهای نسیه 

GMI اول 211/0 : حاشیه سود ناخالص 

AQI هفتم 076/0 : کیفیت دارایی 

SGI سوم  155/0 : رشد فروش 

DEPI دوم 192/0 : هزینه استهلاک 

SGAI : هشتم  060/0 هزینه عمومی 

TATAششم 086/0 ها : مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

LVGI چهارم  130/0 : اهرم مالی 

 باشد. *در مدل براساس ضریب همبستگی معنادار نمی - های پژوهشگرمنبع: یافته
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 ( دقت برازش مدل 7جدول )

 مدل دقت برازش  نمونه آموزشی  دقت برازش مدل  نمونه آزمایشی

 درصد  04/21 0 درصد  4/26 0

 درصد  7/99 1 درصد  6/99 1

 درصد  7/93 کل درصد  3/93 کل

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

 باشد. درصد می  93برابر    TRAININIGدقت مدل شبكه عصبی پرسپترون چندلایه در نمونه  

 

 ینی کشف تقلب با امتیاز بینشبیشپبرازش مدل جنگل تصادفی برای  

  باشد، ی م  یونرگرس  ی،بنددسته   یبرا  یبیترک  یادگیریروش    ی یکتصادف  یمتصم  یهاجنگل  ی یاتصادف  یهاجنگل 

ساختار اساس  بر  بس  یکه  شمار  از  تصم  یاریمتشكل  رو  یم،درخت  خروج  یبر  و  آموزش  ها  کلاس   یزمان 

درختان    یبرا  یتصادف  هاینگل. جکنندی هر درخت به شكل مجزا، کار م  های ینی بیشپ  یبرا   یا(  یبند)کلاس 

  ی ها جنگل   یبرا   یتمالگور  نخستین  مناسب هستند.  شوند،ی برازش م  یشدچار ب  آموزشیکه در مجموعه    یمتصم

ی کشف  جنگل تصادفیدآورد. روش  پد ی تصادف یرفضاهایاز روش ز یریگکم هو« با بهره  ینرا »ت یتصادف یمتصم

 شود. بندی میبا استفاده از متغیرهای مستقل معنادار انجام داده و نحوه ورود آنها اولویتتقلب  

 
 ( برازش مدل جنگل تصادفی8جدول ) 

 ضرایب برآورد شده  متغیرها

SGI  518/18 رشد فروش 

SGAI 038/14 هزینه عمومی 

TATA 504/20 ها مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

GMI   153/13 ناخالص حاشیه سود 

DSRI  579/34 روزهای نسیه 

LVGI  499/11 اهرم مالی 

DEPI  424/62 هزینه استهلاک 

AQI  354/9 کیفیت دارایی 

 های پژوهشگر منبع: یافته
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با توجه به مدل جنگل تصادفی برازش شده ضرایب رگرسیونی برآورد شده به صورت جدول بالا بوده و مدل برآورد  

 باشد: صورت زیر میشده کشف تقلب به  

𝑀𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒1 = 18.518𝑠𝑔𝑖 + 14.038𝑠𝑔𝑎𝑖 + 20.504𝑡𝑎𝑡𝑎 + 13.153𝑔𝑚𝑖 + 34.579𝑑𝑠𝑟𝑖 + 11.499𝑙𝑣𝑔𝑖
+ 62.424𝑑𝑒𝑝𝑖 + 9.354𝑎𝑞𝑖 

(11) 

 
 ( دقت برازش مدل جنگل تصادفی9جدول ) 

 دقت برازش مدل  امتیاز بینش)کشف تقلب( 

 درصد  63 0

 درصد  98/99 1

 درصد  96/99 کل

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

 باشد. درصد در کل مدل می  99/ 96دقت مدل روش ماشین بردار برابر

 
 بینی بر اساس سه روش( مقایسه پیش10)جدول 

 ماشین بردار  جنگل تصادفی  شبكه عصبی  امتیاز بینش )کشف تقلب( 

 درصد  16 درصد  63 درصد  4/21 0

 درصد  100 درصد  98/99 درصد  7/99 1

 درصد  03/93 درصد  96/99 درصد  7/93 دقت مدل 

 تر است جنگل تصادفی دقیق 

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

 یافته  ینی کشف تقلب با امتیاز بینش توسعهبیشپبردار برای برازش مدل به شیوه ماشین 

معنادار انجام داده و نحوه ورود  بینی تقلب با استفاده از متغیرهای مستقل  بردار پیشبا روش ماشین  11در جدول  

 شود. بندی میآنها اولویت
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 بردار ( مدل با روش ماشین11)جدول 

 اولویت تاثیرگذاری  ضرایب برآورد شده در مدل متغیرها

TATAنهم*  -547/24 ها : مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

LVGI چهارم*  -443/35 : اهرم مالی 

SGAI :  ششم*  -710/29 هزینه عمومی 

DEPI هشتم  648/25 : هزینه استهلاک 

SGI دوم* -678/42 : رشد فروش 

AQI هفتم 800/27 : کیفیت دارایی 

GMI پنجم* 699/30 : حاشیه سود ناخالص 

DSRI اول* -000/44 : روزهای نسیه 

COM دوازده هم 998/1 : رقابت در بازار 

CF یازده هم 224/6 : نسبت سود تقسیمی 

DIV دهم 202/17 : نسبت سود تقسیمی 

PCF سوم*  617/36 : قیمت سهام به جریان نقد 

 باشد. *در مدل براساس ضریب همبستگی معنادار نمی - های پژوهشگرمنبع: یافته

 

با توجه به مدل ماشین بردار برازش داده شده ضرایب رگرسیونی برآورد شده به صورت جدول بالا بوده و مدل  

 باشد: برآورد شده تقلب به صورت زیر می
𝑀𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒1 = −24.457𝑡𝑎𝑡𝑎 − 35.443𝑙𝑣𝑔𝑖 − 29.710𝑠𝑔𝑎𝑖 + 25.648𝑑𝑒𝑝𝑖 − 42.678𝑠𝑔𝑖 + 27.800𝑎𝑞𝑖

+ 30.699𝑔𝑚𝑖 − 44𝑑𝑠𝑟𝑖 + 1.998𝑐𝑜𝑚 + 6.224𝑐𝑓 + 17.202𝑑𝑖𝑣 + 36.617𝑝𝑐𝑓 

(12) 

 
 ( دقت برازش مدل ماشین بردار 12جدول )

 دقت برازش مدل  امتیاز بینش )کشف تقلب( 

 درصد  100 0

 درصد  94/92 1

 درصد  03/94 کل

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

 باشد. در کل مدل می  درصد  03/94دقت مدل روش ماشین بردار برابر  
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 یافتهبینی کشف تقلب با امتیاز بینش توسعه برازش مدل شبكه عصبی برای پیش

داده    366ها معادل  % داده   3/30و    traninigداده به عنوان نمونه    840ها معادل  % داده   7/69در مدل شبكه عصبی  

 استفاده شده است.   testingبه عنوان نمونه  

 
 ( تخصیص تعداد اعضای نمونه13)جدول 

 N Percent 

Sample 
Training 846 1/70% 

Testing 360 9/29% 

Valid 1206 100% 

Excluded 45  

Total 1251  

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

و مقدار خطای به دست آمده در    traninigدر نمونه  885/161مقدار خطای به دست آمده از برازش این مدل برابر  

کمتر از نمونه    testingباشد. از آنجاییكه مقدار خطای به دست آمده در نمونه  می   379/74برابر    testingنمونه  

traninig  باشد.  است بنابراین برازش مدل قابل قبول می 

 
 testingو training( مقایسه خطای برازش مدل در نمونه 14)جدول 

Training 
 میانگین مربعات خطا 

161.885 

testing 74.379 

 های پژوهشگر منبع: یافته
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 ( مدل شبكه عصبی 2)شكل

 های پژوهشگر منبع: یافته
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 باشند: تأثیرگذاری متغیرهای مستقل در ورود به مدل بصورت جدول و نمودار بعدی می

 
 مدل شبكه عصبیمتغیرهای ( 15)جدول 

 اولویت بندی  میزان تأثیرگذاری  متغیرها

DSRI :   سوم  136/0 روزهای نسیه 

GMI اول 184/0 : حاشیه سود ناخالص 

AQI دوازده هم 018/0 : کیفیت دارایی 

SGI چهارم  117/0 : رشد فروش 

DEPI دوم 161/0 : هزینه استهلاک 

SGAI هشتم  053/0 : هزینه عمومی 

TATAهفتم 062/0 ها : مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

LVGI ششم 066/0 : اهرم مالی 

PCF پنجم 109/0 : قیمت سهام به جریان نقد 

CF نهم  038/0 : نسبت جریان نقد عملیاتی 

DIV دهم 036/0 : نسبت سود تقسیمی 

COM یازده هم 021/0 : رقابت در بازار 

 باشد. *در مدل براساس ضریب همبستگی معنادار نمی - های پژوهشگرمنبع: یافته

 

 ( دقت برازش مدل 16)جدول 

 دقت برازش مدل  نمونه آموزشی  دقت برازش مدل  نمونه آزمایشی

 درصد  7/10 0 درصد  6/23 0

 درصد  4/99 1 درصد  5/99 1

 درصد  6/93 کل در صد 94 کل

 باشد. درصد می  94برابر  TRAININIGدقت مدل شبكه عصبی پرسپترون چندلایه در نمونه  -های پژوهشگرمنبع: یافته

 

 یافتهبینی کشف تقلب با امتیاز بینش توسعه تصادفی برای پیشبرازش مدل جنگل 

ی کشف تقلب با استفاده از متغیرهای مستقل معنادار انجام داده و نحوه ورود  جنگل تصادفبا روش  17در جدول 

 شود. بندی میآنها اولویت 
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 جدول ضرایب جنگل تصادفی(  17)جدول 

 ضرایب برآورد شده  متغیرها

SGI  157/14 فروش رشد 

SGAI 807/7 هزینه عمومی 

TATA 139/7 ها مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

GMI  899/6 حاشیه سود ناخالص 

DSRI  900/4 روزهای نسیه 

LVGI  584/4 اهرم مالی 

DEPI  804/2 هزینه استهلاک 

PCF  052/2 قیمت سهام به جریان نقد 

AQI  867/1 کیفیت دارایی 

CF  678/1 جریان نقد عملیاتی نسبت 

DIV 593/1 نسبت سود تقسیمی 

COM  086/1 رقابت در بازار 

SGI  157/14 رشد فروش 

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

با توجه به مدل جنگل تصادفی برازش داده شده ضرایب رگرسیونی برآورد شده به صورت جدول بالا بوده و مدل  

 باشد: میبرآورد شده کشف تقلب به صورت زیر  

𝑀𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒1 = 14.157𝑠𝑔𝑖 + 7.807𝑠𝑔𝑎𝑖 + 7.139𝑡𝑎𝑡𝑎 + 6.899𝑔𝑚𝑖 + 4.900𝑑𝑠𝑟𝑖 + 4.584𝑙𝑣𝑔𝑖
+ 2.804𝑑𝑒𝑝𝑖 + 2.052𝑝𝑐𝑓 + 1.867𝑎𝑞𝑖 + 1.687𝑐𝑓 + 1.593𝑑𝑖𝑣 + 1.086𝑐𝑜𝑚 

(13) 

 
 ( دقت مدل جنگل تصادفی18جدول )

 دقت برازش مدل  امتیاز بینش)کشف تقلب( 

 درصد  62/0 0

 درصد  88/99 1

 درصد  4/99 کل

 های پژوهشگر منبع: یافته
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بندی متغیرها در برازش  باشد. همچنین اولویت درصد در کل مدل می 4/98دقت مدل روش جنگل تصادفی برابر  

 SGIباشد. با توجه به جدول بالاترین تأثیرگذاری مربوط به متغیر  روش جنگل تصادفی بصورت نمودار زیر می

 باشد. می

 

 های برازش مقایسه مدل

بینی دهد جنگل تصادفی قدرت پیشنشان داده شده است که نشان می  19های برازش شده در جدول  مقایسه مدل

 های مالی دارد. تری را در کشف تقلب در صورتقوی

 
 بینی بر اساس مدل شبكه عصبی و ماشین بردار و جنگل تصادفی پیش(مقایسه 19)جدول 

 ماشین بردار  جنگل تصادفی  شبكه عصبی  امتیاز بینش)کشف تقلب( 

 درصد  100 درصد 62/0 درصد  6/23 0

 درصد  94/92 درصد  88/99 درصد  5/99 1

 درصد  03/94 درصد  4/99 درصد  94 دقت مدل 

 جنگل تصادفی دقیق تر است  

 های پژوهشگر یافتهمنبع: 

 

 یافته ( مقایسه کلی بین مدل بینش و بینش توسعه20) جدول 

 ماشین بردار  جنگل تصادفی  شبكه عصبی  مدل

 03/93 96/99 7/93 بینش

 03/94 4/99 94 توسعه یافته 

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

تصادفی و ماشین بردار دارای دقت بیشتری  یافته با روش شبكه عصبی و جنگل  با توجه به جدول مدل بیش توسعه 

 باشد. نسبت به مدل بینش می

 

 گیری بحث و نتیجه  -7

بینی تقلب وجود در محیط ایران وجود ندارد، این  های مالی منبع دیگری برای پیشبا توجه به اینكه غیر از صورت

استفاده از متغیرهای خاص شرکت درصدد  های مالی و بسط مدل بنیش با  پژوهش با استفاده از متغیرهای صورت

های است که با استفاده  بینی تقلب یكی از راهپیش  .های مالی را کشف کنداست تقلبات احتمالی بالقوه در صورت

دوم  .  برداری و از هدر رفتن منابع جلوگیری نمودگذاری به صورت مناسب بهرههای سرمایهتوان از فرصتاز آن می
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های نامطلوب تشخیص دهد، در اینصورت  گذاری را از فرصتهای مطلوب سرمایهتواند فرصتر میگذااینكه سرمایه

باتوجه به مطالب مطرح لذا پژوهش حاضر در صدد آن است به .  دهندبینی اهمیت خود را نشان میهای پیش مدل

ملا موفق بوده است و آیا  های ایران کا ها پاسخ بگوید که آیا مدل بنیش در شناسایی تقلب در شرکت این سوال

 توان با افزودن متغیرهایی به مدل، در راستای بهبود مدل عمل نمود؟ می

توصیفی   آمار  محاسبه  از  پس  تحقیق،  شده  مطرح  سؤالات  جواب  به  رسیدن  و  تحقیق  اهداف  راستای  در 

وش بینش، توسعه  بینی کشف تقلب با رهای مشخص شده از جمله میانگین، انحراف معیار، مدل برای پیش شاخص

درصد( و ماشین    99درصد(، جنگل تصادفی )دقت    94مدل ساختار شبكه عصبی )دقت    3داده شد که توسط  

یافته با روش شبكه عصبی و جنگل  درصد( برازش داده شدند. همچنین با توجه مدل بیش توسعه  94بردار )دقت  

روش برازش در دو    3باشد. ملاک مقایسه  تصادفی و ماشین بردار دارای دقت بیشتری نسبت به مدل بینش می

مدل   rmseaمدل،   در  برازش  مدل  بهترین  که  توسعه بوده  میهای  تصادفی  جنگل  بینش،  نتایج یافته  باشد. 

توان دقت مدل بنیش را بالا برد و دقت مدل جنگل  دهنده این است که با افزودن متغیرهای خاص شرکت مینشان 

( که مدل بنیش را  1398درصد است که بالاتر از پژوهش عسگری و همكاران )  99ها بالاترین و  تصادفی بین مدل

( با توجه به محیط  1396و شعری و همكاران )  42/67بر اساس بازار رقابت محصول و عدم تقارن اطلاعاتی با دقت  

( از حرکات ذرات جمعی و  1398عسگری و همكاران )اند، است. در پژوهش بسط داده   %  2/66با دقت کلی  ایران  

شبكه عصبی استفاده شده است در حالی که در این پژوهش از برازش جنگل تصادفی استفاده شده است که نسبت  

 به سایر روش های برازش از دقت بالاتری برخوردار است. 

-ه استفادههای مالی مؤثر باشد و همچنین توجبینی تقلب در صورتتواند در بهبود پیشهای پژوهش مییافته

کند.  بینی تقلب جلب میهای خاص شرکت در پیشهای مالی و ویژگیکنندگان را به ترکیب اطلاعات صورت

دهنده  های خاص شرکت یكی از موارد بسیار مهم در بررسی تقلب است. با توجه به اینكه نتایج پژوهش نشان ویژگی

های مالی را بهبود دهد به  نی تقلب در صورتبیتواند قدرت مدل پیش این است که متغیرهای خاص شرکت می

های  شود به متغیرهای خاص شرکت نیز در تحلیلکنندگان در بازار سرمایه توصیه میگذاران و مشارکت سرمایه

های مالی توجه نمایند. همچنین، با توجه به اینكه دقت مدل برازش شده جنگل  خود در مورد تقلب در صورت

های مالی ضرایب بدست آمده  شود که در بررسی تقلب در صورتای دیگر است پیشنهاد می ه تصادفی بالاتر از مدل

های خاص شرکت در  شود به ویژگیاز این مدل مورد استفاده قرار گیرد. در نهایت، به حسابرسان نیز توصیه می

به متغیرهای حسابداری    ها احتمال تقلب در شرکت را با توجههای خود توجه نموده و قبل از انجام بررسیرسیدگی

شود با توجه به اهمیت احتمال وقوع مورد توجه قرار دهد. همچنین به مدیران بورس اوراق بهادار تهران توصیه می

گذاری در  های ارائه شده اقدام به امتیازدهی ریسک سرمایه تقلب و کیفیت سود گزارش شده، با بكارگیری مدل

 ها اقدام نماید. شرکت 
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Abstract 
As the business process becomes more complex, the risk of financial statements being distorted 

increases with each passing day. In this regard, researchers have been looking for models to detect fraud 

in financial statements. Benish (1997) used a combination of financial ratios and accruals to predict 

profit manipulation methods. since auditors are presented as external oversight in the corporate 

governance structure of the company's performance, in this study the model is developed based on the 

qualitative characteristics of the auditor, which include the auditor's size, auditor tenure, reporting 

delay, Auditor Class and Auditor Change.The fitting of the stochastic vector machine, random forest 

and neural network has been used to fit the extended model. The results show that the coefficients 

obtained from the random forest model are 99% and more than the two neural network and vector model 

94%. 
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