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 یکل ایشیاشر یها هیر جداد pap GII, sfa , afa یهاژن یملکول یابیرد

 انسان  یو عفونت ادرار وریط لوزیباسیموارد کل

 
 2ییفسا یری، بهار ن2یصالح ییزهرا ی، تق *1خاطره کفشدوزان

 

 چکیده
خارج از دستگاه های بیماریزای اشریشیا کلی توصیف خصوصیات حدت

های نوین بیماریزایی و طراحی شیوهشرح چگونگی  گوارش ابزار مناسبی برای

هدف از این مطالعه، بررسی فراوانی  .روددرمان و کنترل بیماری به شمار می

کلی باسیلوز طیور  های جدا شده ازدر اشریشیا کلی sfaو  pap G II ، afaهایژن

ه های جدا شده از پرندگان باشرشیاکلی و عفونت ادراری انسان در مقایسه با 

نمونه جدا شده  247شامل  شریشیا کلینمونه ا 320در مجموع  .بودظاهر سالم 

نمونه از  20به ظاهر سالم و  از کلواک پرندگان نمونه 53از کلی باسیلوز طیور، 

 جهت ،از مناطق مختلف استان سمنان، تهران و گیلان عفونت ادراری انسان

داسیون مورد هیبریلونی به روش کpap GII, sfa , afa های بررسی حضور ژن

کلی  های جدا شده ازشریشیا کلیدر ا  pap G II فراوانی .ارزیابی قرار گرفتند

 05/21باسیلوز طیور و عفونت ادراری انسان و پرندگان به ظاهر سالم به ترتیب 

های جدا شده از  اشریشیا کلیدر   sfaفراوانی ژن  بود. درصد 2/13و  35،

ها، ژن گروه ان بیشتر از پرندگان بود و در هیچ یک ازموارد عفونت ادراری انس

afa  .ژن  نشان داد که نتایج مطالعه حاضر  مشاهده نشدpap GII   نسبت به

های جدا اشریشیا کلی درسایر عوامل چسبندگی مورد مطالعه به میزان بیشتری 

الا سیلوز طیور و عفونت ادراری انسان حضور داشته و احتمباشده از موارد کلی

 pap. بنابراین داردهای خارج روده ای شریشیا کلیا نقش موثری در بیماریزایی

GII  های نوین درمان بر مبنای مناسب در روشکاندید می تواند به عنوان

 عوامل حدت و نیز طراحی واکسن در نظر گرفته شود.
 

  یاهیمبریف نیعوامل حدت، آدز ،یاکلیشیاشر واژگان کلیدی:
 21/1/1402رش: تاریخ پذی    5/10/1401  تاریخ دریافت:

 

 مقدمه

در  زایماریب یهایاکلیشیاز اشر یعفونت ناش شیامروزه افزا

 Extraintestinal pathogenic)خارج از دستگاه گوارش

Escherichia coli ) از  یکیاز آن،  یناش ریمرگ و مو

 در سراسر جهان محسوب  یبهداشت یاصل یهاینگران

 kafshdouzan@semnan.ac.ir رانیدانشگاه سمنان، سمنان، ا یدانشکده دامپزشک یولوژیگروه پاتوب -1*

 رانیدانشگاه تهران، تهران، ا یدانشکده دامپزشک یمونولوژیو ا یولوژیکروبیگروه م -2

 در زایماریب یهاهیشامل سو هایدسته از باکتر نی.  اشودیم

مولد  یهاهیسو  (Uropathogenic E. coli)  یدستگاه ادرار

مسبب  یهاهیسو (Neonatal Meningitis E. coli)تیمننژ

 یهاهیو سو    (Sepsis-Associated E. coli)یسمیسپت

( موجب Avian-pathogenic E. coli)در پرندگان  زایماریب

 ،یسلتنا-یعفونت دستگاه ادرار رینظ یمتنوع یهاعفونت

هم م اریسب یماریدر انسان و ب یسم ین، سپتنوزادا تیمننژ

 یاقتصاد یهاخسارت انهیبوده و سال وریدر ط لوزیاسیکل

در پرندگان،  یباکتر نیکنند. ا یوارد م یادیز اریبس

 یهاونتاست که عمدتا به دنبال عف یطلبفرصت یزایماریب

-یکل یماریموجب بروز ب ،ییکوپلاسمایو ما یروسیو

 تیوضع ه،یبسته به حدت سو یماریب نی. اگرددیم لوزیباس

 جادیو حضور انواع عوامل مستعدکننده باعث ا زبانیم

. از عوارض شودیمختلف م یهادر ارگان یعوارض متعدد

-یپر ت،یکاردیپر ،یسمیبه سپت توانیم یماریب نیمهم ا

 یرالتهاب و عفونت مجا ،ییهوا یهاسهیالتهاب ک ت،یهپات

 اگرچه(. 1اشاره کرد ) یتخمدان، و سندروم کله باد

از  یکیبه عنوان  یکل ایشیاشر دهد،ینشان م ریاخ تقایتحق

-یو سپت یمارستانیب یهاکننده عفونت جادیا یعوامل اصل

 یهایکل ایشینوزادان مطرح است، هنوز  اشر یسم

 یدستگاه ادرارعفونت  هیعامل اول (UPEC) کیوروپاتوژنی

 کهی. به طورشوند¬یمحسوب م افتهیتوسعه  یدر کشورها

 هنیدلار هز ونیلیم 1.6سالانه  کایه آمرمتحد الاتیدر ا

 (.2) گردد¬یعفونت م نیصرف درمان ا
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 در خارج زایماریب یهایکل ایشیدر اشر یادیحدت ز عوامل

 طره،یس اجازه آنها به که اندشده ییاز دستگاه گوارش شناسا

. دهدیعفونت در خارج از دستگاه گوارش م جادیتهاجم و ا

ه ستگادعفونت در  جادیا یبرا هایدسته از باکتر نیا ییتوانا

) یسبندگدو نوع عامل حدت: عوامل چ لهیبه وس یادرار

 اهنی( و توکسS هیمبری، فP هیمبریف، Iنوع  هیمبریف رینظ

 کیو  یاهیمبریف یچسبندگ ستمی. دو سگرددیم سریم

 یهایکل ایشیمهم، تاکنون در اشر یاهیمبریف ریغ ستمیس

 هک اندشده ییشناسا یره ادرادستگا یهامرتبط با عفونت

 S هیمبریف بیکه به ترتafaو fim, pap, sfa از عبارتند

را  یاهیمبریف ریغ یهانیو آدهز کینوع  هیبری، فP هیمبریف

 است یعامل چسبندگ ینوع F11 ای  p هیمبری. فکنندیکد م

 یها¬جدا شده از عفونت یهایکل ایشیکه عمدتا در اشر

 در یشده، اما به طور اتفاق افتیانسان  یدستگاه ادرار

 کیستمیس یها¬هیسگ، جدا یادرار یهاهیاز جدا یتعداد

 زین وریط یزایماریب یهایکل ایشیاز اشر یخوک و تعداد

ه اتصال ب ییعلاوه بر توانا هیمبریف نیشده است. ا دهید

 یدیساکار ید یگلبول قرمز، قادر است به گالاکتوزها

 در ابیکه تقر یدستگاه ادرار مویتل یاپ یهاموجود در سلول

 نیا انیمتصل شود. ب زیوجود دارد؛ ن تیدرصد جمع 99

 ییهوا یهاسهیو ک یدستگاه ادرار یها¬در عفونت هیمبریف

 (.3. 1اثبات شده است ) انیماک

 ییاهیکل ایشیاست که عمدتا در اشر هیمبریف ینوع S هیمبریف

 نیا شده است. ییشناسا شوند،¬یم تیلونفریکه موجب پ

 ریاز سا شتریرا ب دیاس کیالیس یحاو یساختارها هیمبریف

 هیمبریف نیا یحاو یها¬ی. باکترکندیم ییرسپتورها شناسا

عروق بزرگ بافت  ومیبه سطوح اندوتل یصبه طور اختصا

 هاگلومرول ومیتل یو اپ یرگیشبکه مو ومیاندوتل ه،یکل

 (.4) شوندیم متصل

رمز  afa یخوشه ژن لهیسبه وکه  یاهیمبریف ریغ یهانیآدهز

 یمرتبط با عفونت ادرار یها¬هیعمدتا در جدا شوند،¬یم

 اتیملکول ها از نظر خصوص نیا. اندو اسهال گزارش شده

تفاوت دارند.  گرید یهانیبا آدهز ییایمیوشیو ب یمورفولوژ

 afaواجد ژن  یهاهیمعمول جدا ریغ یهایژگیاز و یکی

 نی. اباشدیکودکان مر د یاروده یهاعفونت جادیا

چسبنده منتشره  پیاسهال جزء پاتوت جادکنندهیا یها¬هیجدا

(Diffuse adhering Escherichia coli )(.4) باشندیم 

 یها¬هیاز سو یاریبس دهدینشان م ریاخ یهاسال مطالعات

ز در خارج از دستگاه گوارش که ا زایماریب یکل ایشیاشر

-هحدت و گرو یهاژن یدارا اند،جدا شده انیانسان و ماک

دسته از  نیدت اح یهاهستند. ژن یمشابه کیلوژنیف یها

 یهاجدا شده از فرآورده یهایکل ایشیبا اشر هایباکتر

(. 6. 5به خصوص گوشت مرغ مشترک است ) ییغذا

ت به صور وریجدا شده از منابع ط یهایکل ایشیاشر نیهمچن

و  یسمیسپت ،یموجب عفونت دستگاه ادرار یشگاهیآزما

(. 7)اندمشابه انسان شده یشگاهیدر جوندگان آزما تیمننژ

مرتبط با عوامل  یهاژن در خصوص به هاشباهت نیا

به  توانندیم وریط یهاکه فرآورده دهدیحدت، نشان م

خارج از دستگاه گوارش  یهایکل ایشیعنوان مخزن اشر

 یهاعفونت ،یسمیانسان محسوب شده و موجب سپت

ن باشند سانوزادان در ان تیو مننژ یتناسل-یادرار دستگاه

عوامل حدت نه تنها موجب درک بهتر  یی(. شناسا8)

 شیفزابا توجه به ا لکهب گردد،یم یعوامل عفون ییزایماریب

ر د ر،یاخ یهادر سال یکیوتیبیآنت یهامقاومت هیرویب

 اریبس زین یماریو کنترل ب یدرمان نینو یارائه راهکارها

 (.9اهد بود )شا خوکارگ

با  یکل ایشیاشر یهاهیدر سو یعوامل چسبندگ حضور

 ونیناسیآگلوت ایو  ونیناسیهماگلوت رینظ یپیفنوت یهاروش

 انیکه ب نیاست اما با توجه به ا یذرات لاتکس قابل بررس

 طیممکن است در مح هایباکتر ییزایماریعوامل مرتبط با ب

جهت  یملکول یاهروشاستفاده از  ابد،ی لیکشت تقل

 یکروموزوم DNAدر   pap, sfa, afa یهااپرون ییاشناس
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 یاز فراوان یتر-قیدق نیتا تخم شودیم هیتوص هایباکتر

مولد عفونت داشته  یهایکل ایشیدر اشر یعوامل چسبندگ

 (.10) میباش

 طرهیدر س یعامل چسبندگ یهاملکول تیتوجه به اهم با

ت و و آغاز عفون زبانیم در موضع زایمایب یهایکل ایشیاشر

 یهایکل ایشیتوجه به عوامل حدت مشترک در اشر نیهمچن

ز ا ان،یخارج از دستگاه گوارش در انسان و ماک یزایماریب

 آنجاییکه تاکنون گزارشی از فراوانی عوامل حدت مذکور

 کلونی روش به ایران از شده جدا هایدر اشریشیاکلی

 یمطالعه بررس نیدف از اه ندارد، وجود هیبریداسیون

در  G II afa,sfa,papیعامل چسبندگ یهاژن یفراوان زانیم

ت و عفون وریط لوزیباس یجدا شده از کل یهایکل ایشیاشر

 ایشیاشر ینقش احتمال یابیانسان به منظور ارز یادرار

 یدر بروز عفونت دستگاه ادرار وریط یزایماریب یهایکل

د کاربر شنهادیپ زیانسان به روش کلونی هیبریداسیون و ن

کنترل و درمان عفونت  نینو یها¬روش یآنها در طراح

 .در نظر گرفته شد یاکلیشیاز اشر یناش یها

 کارواد و روشم

 یها¬واجد ژن یها¬هیجدا یی: جهت شناساینمونه بردار

afa,sfa,pap ایشینمونه اشر ستیو ب صدیدر مجموع س 

ایی و نمونه  جدا شده از کیسه های هو 247شامل  ،یکل

 ولی با علائم  بی حا لوزیباس¬یمبتلا به کل وریکبد لاشه ط

 یها¬شگاهیمشکلات تنفسی، مراجعه شده به آزما

 53استان سمنان، تهران و گیلان ، مختلفمناطق  یدامپزشک

از  نمونه از کلواک پرندگان به ظاهر سالم به عنوان شاهد

 نهنمو 20در استان سمنان و  یپرورش مرغ گوشتسه مزرعه 

 – یرمبتلا به عفونت دستگاه ادرا مارانیاز ب یکل ایشیاشر

ذ ، اخامام خمینی تهران مارستانیمراجعه کننده به ب یتناسل

 Amies (Difco,USA) یانتقال طی. هر سوآب در محدیگرد

 شگاهیزمان ممکن به آزما نیترقرار گرفته و درکوتاه

 .دیدانشکده منتقل گرد یولوژیکروبیم

 یاسازکشت و جد روش

 یمکانک طیمح یرو یخط صورت به هااز نمونه کی هر

پرگنه  3-4کشت داده شد. سپس  (Merck, Germany)آگار 

 لیآنس استر لهیبه وس یاکلیشیلاکتوز مثبت مشکوک به اشر

 ,TSI (Merckاوره و  یهاطیبرداشته شده و در مح

Germany)  قند  ریقادر به تخم یهاهی. جدادیکشت گرد

بودند، از لحاظ  یمنف آزاوره میحضور آنز راز نظ لاکتوز که

اندول، عدم  دیاز جمله تول ییایمیوشیب اتیخصوص ریسا

 یدهایاس ریبه عنوان منبع کربن و تخم تراتیاستفاده از س

قرار گرفتند. پس از  ی( مورد بررسMR شیمخلوط )آزما

( Merck, Germany)آگار  EMB طیکشت در مح

جهت انجام  یاکلیشیاشر نه عنواشده ب دییتا یها¬هیجدا

درصد  30 یحاو  BHIطیدر مح ونیداسیبریه یتست کلون

 شدند. یدرجه نگهدار -20 یدر دما سرولیگل

 ونیداسیبریه یکاوشگر نشاندار و کلون سنتز

-ژن یابیجهت رد 2010و همکاران در سال  Wuاز روش  

استفاده شد  ونیداسیبریه یمورد مطالعه به روش کلون یها

به عنوان  STEC O113: NM پیمطالعه پاتوت نی(. درا11)

به عنوان کنترل  C600 هیسو یکل ایشیکنترل مثبت و اشر

با روش  DNAمورد استفاده قرار گرفت. استخراج  یمنف

 یها یکل ایشیصورت گرفت. اشر TEبافر  در دنیجوشان

با استفاده از  G II  afa ,sfa ,papیها¬از ژن کیهر یحاو

مندرج در جدول  ییدما طیو شرا یاختصاص یمرهایپرا

 (Takara Bio. Inc [Shiga Japan]) تیبا استفاده از ک کی

 ,Gene Amp PCR system 2400 or 9700) کلریو ترموسا

Applied Biosystems )درصد 5/1و در ژل آگارز  ریتکث

 یا رهیحاصل از واکنش زنج یها¬الکترفورز شدند. فراورده

 QIAGEN GmbH ,Hilden تیاز کبا استفاده  مرازیپل

Germany ))تیخالص شده و با استفاده از ک sequencing 

cycle Big Dye terminator دستگاه  لهیبه وسABI 

PRISM 3100 Genetic Analyzer(Applied Biosystems, 
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Foster city CA) از  نانیشدند. پس از اطم یتوال نییتع

 یروش آغاز گرهامورد نظر، سنتز کاوشگر با  یصحت توال

 Amersham Mega prime تیبا استفاده از ک یتصادف

DNA labeling System  مطابق با دستورالعمل شرکت

 ه صورت گرفت.سازند

آگار  طیدرمح یکل ایشیاشر نهیسریخالص گل یهاهیجدا

خالص به غشاء  یهایکشت داده شد و سپس کلون یمکانک

 Schleicher & Schuell, Dassal, Germany)) یتروسلولزین

سخت  طیدر شرا ونیداسیبریه ی. کلوندندیمنتقل گرد

درجه در  65 یدر بافر ودما دیدر صد فرمام 50)غلظت 

 به هاشد و پس از خشک شدن، غشاء جامزمان شستشو( ان

صورت  یوگرافیمنتقل شده و اتوراد یوگرافیراد کاست

 گرفت.

 یآمار زیآنال

ه نسخ SPSS یفزار آمارداده ها توسط نرم ا یآمار زیآنال 

23 (SPSS Inc., Chicago iL) صورت  یوآزمون مربع کا

 در نظر گرفته شد. P<0.05 یدار یگرفت و سطح معن

 نتایج

، عامل pap ژننشان داد  مطالعهنتایج حاصل از این 

های جدا شده کلی اشریشیاای غالب در چسبندگی فیمبیریه

باشد. لوز طیور میاز موارد عفونت ادراری انسان وکلی باسی

در این  جدا شده از موارد کلی باسیلوزنمونه  247ازمیان

،  sfaنمونه واجد ژن  pap ،3 نمونه واجد ژن 52مطالعه، 

 53نبودند. در حالیکه از  afa یک دارای ژنو هیچبوده 

جدا شده از پرندگان به ظاهر سالم تنها  کلی اشریشیانمونه 

 sfaژن   ونه واجدو یک نم papنمونه دارای ژن  7

های جدا شده در یک از نمونهتشخیص داده شد. در هیچ

همچنین فراوانی مشاهده نگردید.  afaاین دسته  نیز، ژن 

های  کلی اشریشیادر  afa و pap، sfa هریک از ژن های

-د مبتلا به عفونت دستگاه ادراریجدا شده از ادرار افرا

فراوانی هریک  و صفر گزارش شد. 1، 7تناسلی، به ترتیب 

اختلاف آماری معناداری های مورد بررسی ها در گروهاز ژن

 نداشت.

 
ندگانه ای پلیمراز چ: الکتروفورز محصول واکنش زنجیره1شماره  نگاره

. چاهک afa (594bp)و papG(190 bp), sfa(224bp) های ژن

M  هایکنترل مثبت  ژن 4و  3 ،1جفت بازی. چاهک  100مارکر afa  
 pap G,و .sfa تعدادی از  6-14: کنترل منفی و چاهک 5چاهک

 نمونه های مورد بررسی.

 
 .G papهای. نتایج حاصل از کلونی هیبریداسیون ژن2شماره نگاره 

sfa و . afa قاط تیره برروی صفحات و ب به ترتیب ن در تصاویر الف

ج:  می باشد. sfaو  papژن  نیتروسلولزی نشانگر کلونی های واجد

 نبودند. afaهای مورد بررسی واجد ژن هیچ یک از کلونی
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 . پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی فاکتورهای چسبندگی.1جدول 

 ژن اندازه توالی شرح

Afimbrial adhesion F 5 -GGCAGAGGGCCGGCAACAGGC-3  

 

R 5 -CCCGTAACGCGCCAGCATCTC- 3 

594 afa 

Mannose resistant adhesion  F 5 -GTGGATACGACGATTACTGTG- 3 

 

R 5 -CCGCCAGCATTCCCTGTATTC- 3 

244 sfa 

Pilus associated with pyelonephritis F 5 -GGGATGAGCGGGCCTTTGAT- 3  

 

R 5 -CGGGCCCCCAAGTAACTCG- 3 

190 Pap G II 

 

 های مورد مطالعه. اشرشیاکلیدر  . میزان فراوانی هریک از ژن های عامل چسبندگی2جدول 

جدا شده از موارد  اشریشیاکلی

 n=20عفونت ادراری 

جدا شده از پرندگان  شریشیاکلیا

 n=53سالم 

جدا شده از موارد کلی  اشریشیاکلی

 n=247باسیلوز 

 فاکتور چسبندگی

 %(35 )7  %(2/13 )7  %(05/21 )52 papG II 

 %(5 )1  %(89/1 )1  %(21/1 )3 Sfa 

- - - afa 

 

 ثبح

یکی های بیماریزا در خارج از دستگاه گوارش، کلی اشریشیا

-زا در انسان و دام به شمار میبسیار مهم عفونتاز عوامل 

پتی سمی و د و از موارد متنوعی نظیر عفونت زخم تا سنرو

به همین خاطر عوامل حدت  .مننژیت جداسازی شده اند

کنند، فا میایی آن نقش ایکه در بیماریزگوناگون این باکتری 

گرفته در سراسر جهان مورد مطالعه قرار ورت گستردهبه ص

ترین عوامل حدتی که در بیماریزایی باکتری . از مهماند

های فاکتورهای عامل چسبندگی به سلول ند،موثر بسیار

های انایی باکتری در چسبندگی به سلولتوباشند. میزبان می

ن باکتری در بدن کلونیزه شدرمیزبان عامل بسیار مهمی د

 Tissue)این پدیده تمایل بافتی  شود.میزبان محسوب می

tropism) واقع واکنش اختصاصی میان  نامیده شده و در

-دف و سطوح بافتی است. بیان ملکولهای سلول هگیرنده

های چسبندگی سطحی موجب تماس نزدیک باکتری به 

های کلی ایشیاشرسلول میزبان و در نتیجه افزایش حدت 

 .(12) شودبیماریزا می
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 Pap (G) ، ی ترین فاکتورهای چسبندگی شناساییکی از مهم

 ریهاین فیمب باشد.در سراسر جهان می کلی اشریشیا شده در

فونت دستگاه های جدا شده از عکلی اشریشیاعمدتا در 

 اشریشیا درصد از65اما در شده،  ادراری انسان مشاهده

 درصد60و  (NMEC)های عامل مننژیت نوزادان کلی
نیز گزارش شده  (APEC)ماریزای طیوربی هایکلی اشریشیا

   .(15-13) است

 Papملکولی دارای سه واریاته ، Pap (G)عامل چسبندگی 

G I ، Pap G IIو Pap G III  .استPap G II ایشریشدر ا 

باکتریمی های جدا شده از کلی باسیلوز طیور و موارد کلی

نیز عمدتا مرتبط با موارد  Pap G III( 22،25) انسان و

 در بانوان و کودکانجدا شده از التهاب مثانه  کلی اشریشیا

های اخیر با توجه به افزایش نگران در سال .(12) باشدمی

های آنتی بیوتیکی در سراسر جهان، استفاده کننده مقاومت

های نوین درمانی نظیرکاهش قدرت بیماریزایی از روش

ها از طریق کاهش بیان عوامل حدت مورد توجه باکتری

آنجاییکه عوامل موثر در چسبندگی، قرار گرفته است. از 

ر سیطره باکتری در بافت میزبان و آغاز نقش بسیار مهمی د

کاهش  2021و همکاران در سال  Gupta، عفونت دارند

-را با استفاده از روش  UPECقدرت بیماریزایی سویه های 

های نوین ژنتیکی مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل از 

با روش  pap Gنشان داد با کاهش بیان ژن  این مطالعه

CRISPER های زایی سویهقدرت بیماریUPEC  به طور

از سوی دیگر استفاده  .(9)یابد ای کاهش میقابل ملاحظه

اندید مناسب واکسن در درمان عفونت به عنوان ک pap Gاز 

مورد توجه قرار گرفته  UPECهای عود کننده ناشی از 

و همکاران نشان دادند تزریق داخل صفاقی  Roberts است.

به میمون های نژاد موجب افزایش قابل  pap GDپروتئین 

قایسه با گروه کنترل بادی ضد این پروتئین در متوجه آنتی

و همکاران در  Ashrafi . در همین راستا(16)است شده 

بر سطح    pap Gبا بیان پروتئین  2015سال 

در تولید  لاکتوباسیلوس، پیشنهاد کردند از این تکنیک

 استفاده شودواکسن برای کنترل عفونت دستگاه ادراری 

(17). 

درصد از 05/21 نشان داد حاضر طالعهنتایج حاصل از م

درصد از  2/13،شده از موارد کلی باسیلوز های جداسویه

 35و رندگان به ظاهر سالم پجدا شده از های کلی اشریشیا

های جدا شده از موارد تائید شده کلی اشریشیا درصد از

   واجد ژن عفونت ادراری در بانوان دارای علامت بالینی، 

Pap G II  .در مطالعه مشابهی که توسط هستندTerezinha 

سویه  359صورت گرفت از  2006و همکاران در سال 

سمی طیور در برزیل جدا شده از موارد سپتی کلی اشریشیا

در . (18) قلمداد گردیدند Papدرصد موارد واجد ژن  4/17

پس از  2002در سال و همکاران نیز  Stordeurمطالعه 

جدا شده از  کلی اشریشیاو ششصد  مطالعه حدود هزار

گوشتی، های ای جوجهای و خارج رودههای رودهعفونت

 روش کلونی هیبریداسیون،بوقلمون و اردک در اروپا با 

 .(19) ز موارد واجد این ژن گزارش گردیددرصد ا 9/23

در مطالعات مشایه دیگر در سایر نقاط جهان، فراوانی این 

کیان، های جدا شده از موارد سلولیت ماکلی اشریشیاژن در 

های تخمدان و عفونت مزمن عفونت بند ناف، عفونت لوله

. 20. 1) درصد گزارش شده است 8-40اه تنفس دستگ

های چسبندگی ای که به منظور مقایسه ژنمطالعه. در (21

از عفونت ادراری و  های جدا شدهکلی اشریشیابین 

 2015در سال  و همکاران Qin ای  توسطکومنسال روده

و  UPECهای در سویه Pفراوانی فیمبریه  ،صورت گرفت

 Le .(22) درصد گزارش شد 5و  28کومنسال به ترتیب 

Bouguéne فراوانی اپرون 1992در سال  و همکاران نیز 

pap درصد  45درصد موارد پیلونفریت،  75در  تقریبا را

تریوری بدون موارد باک درصد 24موارد عفونت مثانه و

  .(10) علامت گزارش کردند
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Biggel   ملکولی و با بررسی ، 2020درسال  و همکاران

نت )جدا شده از موارد عفوکلی  شریشیاسویه ا 907مقایسه 

 (، بیانعفونت بدون علامت و مدفوع انسانراری، شدید اد

های مهاجم یک ژن کلیدی در سویه pap GIIکردند 

مولد عفونت ادراری شدید، پیلونفریت و  کلی اشریشیا

قین در باکتریمی ناشی از عفونت ادراری است. این محق

به چاپ  Nature communicationدر مجله  که خودمطالعه

 زاییرسیده است، نشان دادند که انتقال افقی جزایر بیماری

های مهاجم تلف واجد این ژن، موجب ظهور سویهمخ

UPEC این محققین  شود.می کلی شیااشری های درکلونی

وجود ماسفنگولیپید به گلیکو اتصال این فیمبریه بیان کردند

-ز ژنا های اورواپیتلیال با اثر بر بیان برخیبر سطح سلول

 بروز موجب های بافت کلیه،موجود در سلول التهابی های

ژن  گرچه فراوانی اینا. (23) التهاب و پیلونفریت می شود

 در مطالعات مختلف متفاوت است و این امر عمدتا مربوط

و د مطالعه و تعدازان و شدت عفونت در میزبان، روش به می

 ارندمی باشد، همه مطالعات اذعان د مورد بررسی نمونهنوع 

 Pap G II یزایی و یا به همراه سایر عوامل در بیمارتنهایی به

ی های ادراراز پرندگان و یا عفونتجدا شده  اشریشیاکلی

رای به همین خاطر توانایی این فیمبریه ب نقش موثری دارد.

 ولید واکسن جهتایجاد ایمنی محافظت کننده به منظور ت

رد مو کلی اشریشیاهای ادراری ناشی از پیشگیری از عفونت

 .(16. 1) ر گرفته استقراتوجه 

و  sfaعوامل چسبندگی دیگری نظیر ، Pبر فیمبریه  علاوه

afa  باسیلوز های جدا شده از موارد کلیکلی اشرشیادر

در نقاط  ،طیور و عفونت ادراری به عنوان عوامل حدت

  هایآدزیناند. بررسی قرار گرفتهختلف دنیا مورد م

Sبر سطح اپی تلیال دستگاه ادراری، علاوه   ای،فیمبریه

های خارج سلولی و سیالوگلیکوپروتئین اتریکسمقادرند به 

در شوند. اندوتلیوم عروق مغزی نیز متصل  هایسلول

های جدا کلی اشریشیادر   Sfaمطالعه حاضر فراوانی ژن 

شده از موارد کلی باسیلوز، پرندگان به ظاهر سالم و عفونت 

درصد مشاهده شد.  1و  1،  21/1ادراری بانوان، به ترتیب، 

در نبودند.  afaواجد ژن  ،که هیچ یک از نمونه هادر حالی

که پیش از این  2002در سال و همکاران  Stordeurمطالعه 

-درصد سویه 8/1و  4/5،  3/4ترتیب ، به به آن اشاره شد

های جدا شده از طیور گوشتی، بوقلمون و اردک واجد ژن 

sfa اشریشیا بودند. در هر سه میزبان فراوانی این ژن در 

ای، بیشتر از ای خارج رودههای جدا شده از عفونتهکلی

 Leدر مطالعه  .(19) ای گزارش گردیدهای رودهعفونت

Bouguénec  های فراوانی اپرون 2001و همکاران در سال

sfa و  afa  20صد در موارد پیلونفریت و در 10و  25تقریبا 

در  و صفر درصد 27درصد در موارد عفونت مثانه و 12و 

. در (10) علامت گزارش شده استموارد باکتریوری بدون 

گزارش کردند که  2015در سال اران همکو  Eslami ،ایران

جدایه اخذ شده از بیماران مبتلا به عفونت مجاری  122در 

و یک جدایه  afaدارای ژن  درصد( 45/2جدایه ) 3ادراری، 

های اند. در نمونهبوده Sfaدرصد( نیز واجد ژن  81/0)

درصد(  39/16جدایه ) 20بررسی شده توسط این محققین، 

. در (4) زمان بودندبه طور هم  Pap , Sfaدارای ژن های 

 75/18نیز  2009در سال و همکاران  Farshadمطالعه 

 .(24) ها، واجد این ژن قلمداد گردیدندجدایهدرصد از 

به طور بررسی مطالعات صورت گرفته نشان می دهد که 

ژن در مطالعات مختلف صورت گرفته دو کلی فراوانی این 

جدا شده از موارد کلی باسیلوز  هایکلی اشرشیا رویبر 

درصد گزارش شده  0-4طیور در ایران و سایر نقاط دنیا 

ها نوجه به اینکه میزان فراوانی این ژ. با ت(6. 4. 1) است

در پرندگان،  کلی اشریشیا ازهای مختلف ناشی نتدر عفو

سمی، و  کله بادی، عفونت بندناف، سپتیروم دنظیر سن

لازم است  ، متغیر می باشد؛های مزمن دستگاه تنفسعفونت

در  هاعملکرد این ژن مطالعات بیشتری جهت درک

آنجاییکه ی باکتری در پرندگان صورت گیرد. ازبیماریزای
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های جدا کلی اشریشیا درفراوانی این عوامل چسبندگی 

 در بیماریزاییها و نقش آناز پرندگان ناچیز بوده  شده

ممکن است باکتری  باکتری هنوز به درستی روشن نیست

های گوشتی به ین ژن، منبع انسانی داشته و جوجهحاوی ا

های باکتری کشی بهسیستم بهداشتی در جوجهدلیل ضعف 

 .(18) آلوده شده باشند هاحامل این ژن
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