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ی بر اخذ غذای القا شده نملانوکورتی MC3/MC4های  رندهنقش گی

  در جوجه های گوشتی 1-ننسفاتی لهبوسی

 2، وهاب باباپور1لانپوری، حسن گ* 2زنده دل ی، مرتض1درزادهیح یعل

 

 چکیده
از  .در پرندگان دارد اخذ غذا مرکزی در کنترلسیستم ملانوکورتین نقش مهمی 

 مطالعه حاضر به .دهدکاهش میرا ر پرندگان اخذ غذا د 1-نینسفات طرفی

در  1-نیبر اخذ غذای ناشی از نسفاتسیستم ملانوکورتینی  منظور بررسی اثر

بطور  گوشتیی جوجه  36تعداد  .صورت گرفته است گوشتی یهاجوجه

یک گروه کنترل شامل  مایشهر آز ایشی تقسیم شدند.آزم سه گروه درتصادفی 

پس  ، پرندگانشاتی(. در تمام آزمادر هر گروهجوجه  12) بودگروه تیمار  3و 

 (ICV) یبطن-یداخل مغز قیتزربا   (FD3)از غذا یتساعت محروم 3 از

اجازه پرندگان به کردند. سپس  افتیدررا  ییمحلول دارو ایکننده  قیمحلول رق

مصرف غذا )گرم( بر اساس  داده شد.به غذا و آب  دسترسی بدون محدودیت

به جوجه ها اول،  شیشد. در آزما یریاندازه گ (BW%) زن بدندرصد و

نانوگرم(، گروه سوم  40(1 -درگروه اول محلول کنترل، گروه دوم نسفاتین

SHU9119  (5/0  نانومول، آنتاگونیست گیرنده هایMC3/MC4 و گروه )

شد. در  قیتزر به صورت داخل بطنی مغزیSHU9119 +  1-چهارم نسفاتین

 -به جوجه ها در گروه اول محلول کنترل، گروه دوم  نسفاتین، دوم شیآزما

نانومول، آنتاگونیست گیرنده  MCL0020(5/0 نانوگرم(، گروه سوم  40(1

MC41 -( و گروه چهارم نسفاتین +MCL0020 سوم شیآزمادر  شد. قیتزر ،

نانوگرم(،  40(1 -به جوجه ها در گروه اول محلول کنترل، گروه دوم  نسفاتین

و  (MC3/MC4پیکومول، آگونیست گیرنده های  45/2)MTII گروه سوم 

 1-نسفاتینتزریق نتایج نشان داد،  شد. قیتزر MTII+ 1 -گروه چهارم نسفاتین

 1-نسفاتینزمان تزریق هم (.p<05/0)را کاهش داد اخذ غذا  نانوگرم 40با دوز 

هش اخذ کا MCL0020و  1-نسفاتینزمان تزریق هم، همچنین SHU9119و 

با دوز  1-نسفاتینتزریق (. p < 05/0) را مهار کرد 1-نسفاتین  غذای ناشی از

پیکومول تاثیری در اخذ غذا نداشت  45/2با دوز  MTIIو  نانوگرم 40

(05/0<p.)  و  نانوگرم 40با دوز  1-نسفاتینزمان همدر حالیکه تزریقMTII  با

 ،با توجه به نتایج (.p < 05/0) پیکومول اخذ غذا را کاهش داد 45/2دوز 

گوشتی توسط سیستم  یهادر جوجه 1-نسفاتیناحتمالا اخذ غذای ناشی از 

 ملانوکورتینی میانجی گری می شود.

 جوجه ،ینیملانوکورت ستمی، س1-نیاخذ غذا، نسفات واژگان کلیدی:
 12/9/1401تاریخ پذیرش:   5/7/1401تاریخ دریافت:  

 
 

 رانیاتهران،  ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یدامپزشکدانشکده  ه،یگروه علوم پا -1

 zendedel@ut.ac.ir رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ،یدانشکده دامپزشک ه،یگروه علوم پا -2*

 

 مقدمه

ها و ها، میانجیعوامل گوناگونی مانند پپتیدها، هورمون

و مراکز ها ها، مسیرها، هستههای عصبی، شبکهتعدیل کننده

مغزی، دستگاه عصبی خودمختار و نیازهای متابولیکی در 

ها فرضیه برای اخذ غذا در موجودات زنده نقش دارند و ده

تبیین سازوکارهای تنظیم اشتها ارائه شده است. با این همه 

ی اخیر ای که در چند دههو علیرغم تحقیقات بسیار گسترده

های شناختهدر این زمینه صورت گرفته است، هنوز نا

 فراوانی پیرامون چگونگی دریافت اختیاری غذا وجود دارد.

تر اطلاعات موجود راجع به تنظیم عصبی اشتها در بیش

پستانداران از نتایج تحقیقاتی که روی موش صحرایی 

که مراکز صورت گرفته، حاصل شده است. به لحاظ آن

قرار تنظیم دریافت غذا در پستانداران در سطوح پایینی مغز 

دیانسفال( و نیز به دلیل و النخاع، پل مغزیاند )بصلگرفته

ی که خوردن غذا یکی از نیازهای اساسی جهت ادامهاین

رسد که اساس داران است، لذا به نظر میی مهرهحیات همه

سازوکارهای تنظیم اشتها در پستانداران و پرندگان با 

با این وجود، حجم تحقیقاتی که  .(1،2) یکدیگر مشابه باشد

شود قابل مقایسه با روی موش صحرایی انجام شده و می

از طرفی علیرغم شباهتهای موجود در  پرندگان نیست.

مکانیسم های کنترل کننده اخذ غذا بین پستانداران و 

پرندگان اما تفاوتهای زیادی نیز وجود دارد حتی در بین 

وجه ها بین نژاد گوشتی و تخمگذار تفاوتهایی خود ج
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وجود دارد. بنابراین شناخت مکانیسم های کنترل کننده اخذ 

غذا در پرندگان نه تنها از نقطه نظر فیزیولوژی مقایسه ای 

بین پستانداران و پرندگان حائز اهمیت است بلکه شناخت 

این مکانیسم ها حتی بین سویه های مختلف از یک گونه 

وابسته به  دیپپت ینوع 1-نینسفات ارای اهمیت است.نیز د

مراکز  که پوتالاموسیاز ه یمختلف یاشتهاست که در نواح

-نینسفات شیرها قرار دارد و هستند یا هیکنترل رفتار تغذ

قرار دهد. نشان داده  ریتواند اشتها را تحت تاث یدر آنها م 1

مذکور در  یدر نواح 1-نیترشح نسفات شیکه افزاشده 

علاوه بر  .(3)می شود موجب کاهش اشتها  پوتالاموسیه

آن تحقیقات دیگری نشان دادند که محرومیت غذایی می 

شود و تغذیه ی  1-تواند موجب کاهش سطح نسفاتین

مجدد رت های مورد آزمایش، موجب افزایش سنتز و 

توسط نورون های مربوطه در  1-رهایش نسفاتین

. سیستم ملانوکورتین یکی دیگر (4)  هیپوتالاموس می شود

از سیستم های انتقال دهنده عصبی مرکزی است که در 

و  هسته های هیپوتالاموسی از جمله هسته کمانی، شکمی

یافت می شود و مصرف غذا را  مجاور بطنی هیپوتالاموس

های ها هورمونتینملانوکورکنترل می کند. 

های محرك ملانوسیت را آدرنوکورتیکوتروپ و هورمون

شوند که از شکسته شدن مولکول بزرگ شامل می

دست آمده و اثرات خود را از طریق  پرواپیوملانوکورتین به

-MC1R)های ملانوکورتین اتصال به خانواده گیرنده

MC5R) اما تنها دو گیرنده  کننداعمال میMC3R  و

MC4R  دارای نقش تنظیمی در کنترل اشتها در پرندگان می

 تزریقمطالعات گذشته حاکی از آن است که (5). باشند 

 (SHU9119) هایآنتاگونیست گیرنده درون مغزی بطنی

MC3/MC4  و آنتاگونیست گیرنده (MCL0020) MC4  

. (6) دهدمصرف غذا را در جوجه های گوشتی افزایش می

 هایآگونیست گیرنده درون مغزی بطنی همچنین تزریق

MC3/MC4  دهد. مصرف غذا را در پستانداران کاهش می 

سیستم و  1-نینسفاتثیر أتمام مطالب فوق نشان دهنده ت

نقش  باشد اما در خصوصبر اخذ غذا می ملانوکورتین

در جوجه  1-نیاز نسفات یناش یبر اخذ غذا ینیملانوکورت ستمیس

ای انجام نشده است. لذا تا به حال مطالعهی شتگو یها

اثرات سازی  مطالعه حاضر به منظور ارزیابی و آشکار

در   1-نینسفاتبر اخذ غذای ناشی از  ملانوکورتینسیستم 

 .انجام گرفته است یگوشتهای تنظیم اخذ غذا در جوجه

 کارمواد و روش

 نگهداری جوجه ها

قطعه جوجه  36روی مرحله آزمایش بر  3در این مطالعه 

 تخمگذار )سویه هایلاین( خریداری شده از ماده نژاد

هر مرحله آزمایش شامل ) انجام شد)ایران( شرکت مرغک 

جوجه در هر  قطعه 12گروه تیمار با  3یک گروه کنترل و 

 و( یکیالکتر ی)گرما 30±1ها در دمای جوجه. (بود گروه

 1 و ییروشنا ساعت 23 نور و درصد %50±5 رطوبت

ی جیره) غذا و آب به آزاد دسترسی با تاریکی ساعت

 به کیلوکالری 2850 و خام پروتئین %21 استاندارد استارتر

ه، شرکت چینه تهران، متابولیز قابل انرژی کیلوگرم هر ازای

 ،ییجاجابه ،یمراحل نگهدار یهیایران( نگهداری شدند. کل

های اخلاقی بهجنو ها جوجه یرو شیانجام آزما ،قیتزر

کار با حیوانات با رعایت اصول راهنمای مراقبت و استفاده 

از حیوانات آزمایشگاهی )موسسه ملی سلامت ایالات 

همچنین مطابق با قوانین مصوب توسط و  ی آمریکا(متحده

واحد علوم و تحقیقات آزمایشگاهی  واناتیاخلاق ح تهیکم

هر مرحله از  انجام گرفته است. دردانشگاه آزاد اسلامی، 

روز به صورت  3به مدت  ی یکروزههاابتدا جوجه آزمایش

که  های انفرادیروز در قفس 2 گروهی و سپس به مدت

نگهداری شدند.  دارای دانخوری و آبخوری مجزا بودند،
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ساعت قبل از  3ها همواره تا جوجهآزمایشات برای انجام 

 3و اما انجام تزریقات دسترسی آزاد به آب و غذا داشتند 

ساعت قبل از انجام اولین تزریق از اخذ غذا محروم شدند 

 مایش به آب تازه دسترسی داشتند.و در تمام طول آز

  یمصرف یداروها

(، نانوگرم 40(1 -نسفاتین شاملداروهای مصرفی 

SHU9119 ( 5/0 ،آنتاگونیست گیرنده های  نانومول

MC3/MC4 ،)MCL0020(5/0 ،آنتاگونیست  نانومول

 (، گروه سوم نانوگرم 40(1 -نسفاتین، ( MC4نده گیر

MTII(45/2 آگونیست گیرنده های پیکومول ،MC3/MC4) 

این داروها در دی متیل سولفوکساید حل شده و  .بود 

به نسبت  %1/0حاوی اوانس بلو %،  85/0سپس با سالین 

استفاده رقیق شدند. دی متیل سولفوکساید با غلظت  1:250

 .(7)باشد طالعه دارای اثر سمیت سلولی نمی در این م شده

های آزمایشی از سرم فیزیولوژی به همراه در تمامی گروه

در تزریق داخل بطنی مغزی به عنوان گروه  %1/0اوانس بلو 

رکت سیگما تمام داروهای مصرفی از ش کنترل استفاده شد.

تمام دوزهای دارو بر همچنین،   آمریکا تهیه شده است.

 .(8،9)  اساس مطالعات قبلی تعیین شده است

 روش تزریق داخل بطنی مغزی

ها، سر جوجه ر جوجهجهت تزریق داخل بطن مغزی د

 45هوشیار توسط یک وسیله آکریلیک که زاویه نوك آن 

شود و سطح جمجمه موازی با باشد نگه داشته میدرجه می

یک سوراخ در کلیشه تعبیه شده . (10) کار است سطح میز

و کلیشه بلافاصله بر روی جمجمه در ناحیه بطن راست 

گیرد. بعداً با استفاده از سرنگ هامیلتون از طریق قرار می

 گرددسوراخ ایجاد شده در بطن مواد مورد نظر تزریق می

متر در پوست و میلی 4سر سوزن تنها به اندازه  .(11)

-نمیزا ها استرسپروسه در جوجه ینرود. امیجمجه فرو 

-میکرولیتر می 10حجم تزریقات در هر گروه . (12) باشد

ها به قفس برگردانده باشد. بلافاصله بعد از تزریق جوجه

ند. سپس شتصورت آزاد به آب و غذا دسترسی داشده و به

دقیقه  120و  60، 30های در زمان میزان اخذ غذای تجمعی

عنوان د. همچنین اخذ غذا بهشگیری بعد از تزریق اندازه

د تا تأثیر تفاوت وزن بین گردیوزن بدن بیان  درصدی از

در پایان هر  ها بر میزان اخذ غذا به حداقل برسد.جوجه

ها با روش پیچاندن سریع گردن مرحله از آزمایش، جوجه

تنها  گرفت.یوتانایز شده و محل تزریق مورد بررسی قرار 

مورد  دیده شدهایی که رنگ در بطن جانبی های جوجهداده

درصد در نرمال  1/0زیرا رنگ اوانس بلو  .گرفتقرار آنالیز 

 شدشاهد در گروه کنترل استفاده %،  به عنوان  85/0سالین 

های مدنظر یا در آن حل شده و یا در آن رقیق و دیگر دارو

 . شدند

 طراحی آزمون و اندازه گیری اخذ غذای تجمعی

تزریق داخل بطنی  (کنترل ،)الف گروه شامل آزمایش اول

، گروه %1/0سرم فیزیولوژی به همراه اوانس بلو مغزی 

 ،(نانوگرم 40)1 -نسفاتین)ب( تزریق داخل بطنی مغزی 

 SHU9119 ( 5/0مغزی بطنی گروه )ج( تزریق داخل 

 1 -نسفاتین تزریق داخل بطنی مغزیو گروه )د(  (نانومول

 ،گروه )الف شامل . آزمایش دومبود SHU9119به همراه 

سرم فیزیولوژی به همراه ق داخل بطنی مغزی تزری (کنترل

، گروه )ب( تزریق داخل بطنی مغزی %1/0اوانس بلو 

بطنی گروه )ج( تزریق داخل ، (نانوگرم 40(1 -نسفاتین

تزریق داخل و گروه )د(  (نانومول 5/0) MCL0020 مغزی 

. آزمایش بود MCL0020  به همراه 1 -نسفاتینبطنی مغزی 

تزریق داخل بطنی مغزی  (کنترل ،گروه )الف سوم شامل

، گروه )ب( %1/0سرم فیزیولوژی به همراه اوانس بلو 

گروه (، نانوگرم 40(1 -نسفاتینتزریق داخل بطنی مغزی 

و  پیکومولMTII(45/2 ) مغزی بطنی )ج( تزریق داخل 
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به همراه  1 -نسفاتینتزریق داخل بطنی مغزی گروه )د( 

MTII  بود . 

 

 یروش ارزیابی آمار

 مامیتجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده از آزمایشات، در ت

ار ها و در هر مرحله زمانی با استفاده از نرم افزگروه

SPSS16  به منظور تعیین وجود  ( انجام شد.00/16)نسخه

های آزمایشی از روش تحلیل دار میان گروهاختلاف معنی

ام تم واریانس دوطرفه و تست تعقیبی توکی استفاده شد. در

مدنظر  داریبه عنوان معیار اختلاف معن p<05/0ها مقایسه

 (00/14بود. نمودارها در نرم افزار سیگما پلات )نسخه 

 رسم شد. 

 

 نتایج

با بررسی وزن رت ها در زمان قبل از شروع آزمایشات و 

 ناشی از بر اخذ غذای تجمعی  اثر سیستم ملانوکورتینی

مورد بررسی قرار گرفت و  های نوزاددر جوجه 1 -نسفاتین

 آزمایشقابل مشاهده است. در  3 -1نتایج در نمودارهای 

 نانوگرم 40با دوز  1-نسفاتینتزریق داخل بطنی مغزی  یک

را دقیقه پس از تزریق اخذ غذا  120و 60، 30های در زمان

 (.p < 05/0) نسبت به گروه کنترل کاهش دادها جوجه در

با دوز  SHU9119طن مغزی در صورتی که تزریق درون ب

دقیقه پس از  120 و 60، 30های در زمان نانومول 5/0

همچنین  .(p > 05/0) تاثیری در اخذ غذا نداشتتزریق 

 SHU9119و   1-نسفاتینزمان درون بطن مغزی تزریق هم

مهار دقیقه پس از تزریق موجب  120و 60، 30های در زمان

، p < 05/0شد ) 1 -نسفاتین کاهش اخذ غذای ناشی از 

دوم نتایج حاصل نشان داد که تزریق  آزمایشدر . (1نمودار 

در  نانومول 5/0دوز با  MCL0020 درون بطنی مغزی 

دقیقه پس از تزریق تأثیری بر اخذ  120و 60، 30های زمان

 > 05/0ها در مقایسه با کنترل نداشت )غذا توسط جوجه

pبا  1-نسفاتینمغزی  (. در صورتی که تزریق درون بطن

دقیقه پس از  120 و 60، 30های در زمان نانوگرم 40دوز 

اخذ غذا در مقایسه با گروه  کاهش معنی دارسبب تزریق 

زمان درون بطن همچنین تزریق هم .(p > 05/0) کنترل شد

 120و 60، 30های در زمان MCL0020و  1-نسفاتین مغزی

 نورآدرنالین کاهش اخذ غذای ناشی از دقیقه پس از تزریق 

وم س آزمایشدر  .(2، نمودار p < 05/0)  مهار کرد را 

 نتایج حاصل نشان داد که تزریق درون بطنی مغزی 

 45/2با دوز  MTIIو  نانوگرم 40با دوز  1-نسفاتین

دقیقه پس از تزریق  120و 60، 30های در زمان پیکومول

ها در مقایسه با کنترل تأثیری بر اخذ غذا توسط جوجه

در صورتی که تزریق درون بطن  (.p > 05/0)نداشت 

 45/2با دوز  MTIIو  نانوگرم 40با دوز  1-نسفاتینمغزی 

دقیقه پس از تزریق  120 و 60، 30های در زمان پیکومول

اخذ غذا در مقایسه با گروه کنترل  کاهش معنی دارسبب 

 .(3نمودار  ،p > 05/0) شد

 
 نانوگرم( و  40)1-اثر تزریق درون بطن مغزی نسفاتین -1ودار نم

SHU9119(5/0 آنتاگونیست گیرنده های نانومول ،MC3/MC4 بر )

اخذ غذای تجمعی در جوجه های گوشتی تحت محرومیت غذایی به 

انحراف معیار میانگین ارائه  ±ساعت. داده ها بصورت میانگین  3مدت 

، aطعه در هر گروه(. حروف نامشابه )ق 12)تعداد جوجه ها  شده است

b  وcنشان دهنده تفاوت معنی دار بین گروهها است  ( در هر زمان

(05/0 p<.) 



  یگوشت یدر جوجه ها 1-نینسفات لهیالقا شده بوس یبر اخذ غذا ینیملانوکورت MC3/MC4 یها رندهینقش گ
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 نانوگرم( و  40)1-اثر تزریق درون بطن مغزی نسفاتین -2نمودار 

MCL0020(5/0 آنتاگونیست گیرنده  نانومولMC4 بر اخذ غذای )

 3غذایی به مدت تجمعی در جوجه های گوشتی تحت محرومیت 

انحراف معیار میانگین ارائه شده  ±ساعت. داده ها بصورت میانگین 

و  a ،bقطعه در هر گروه(. حروف نامشابه ) 12)تعداد جوجه ها  است

c05/0نشان دهنده تفاوت معنی دار بین گروهها است ) ( در هر زمان 

p<.) 

 
 گرم( و نانو 40)1-اثر تزریق درون بطن مغزی نسفاتین -3نمودار 

MTII(45/2 آگونیست گیرنده های پیکومول ،MC3/MC4 بر اخذ )

غذای تجمعی در جوجه های گوشتی تحت محرومیت غذایی به مدت 

انحراف معیار میانگین ارائه شده  ±ساعت. داده ها بصورت میانگین  3

( bو  a)قطعه در هر گروه(. حروف نامشابه  12)تعداد جوجه ها  است

 05/0دهنده تفاوت معنی دار بین گروهها است )نشان  در هر زمان

p<.) 

 

 

 

 بحث

در خصوص اثر سیستم  ،با توجه به اطلاعات موجود

در جوجه  1-نسفاتیناخذ غذای ناشی از ملانوکورتین بر 

با توجه به انجام نشده است. مطالعه ای تاکنون های گوشتی 

 نانوگرم 40با دوز  1-نسفاتینتزریق نتایج بدست آمده، 

زمان درون بطن مغزی تزریق هم .را کاهش دادذا اخذ غ

زمان درون تزریق هم ، همچنینSHU9119و  1-نسفاتین

کاهش اخذ غذای  MCL0020و  1-نسفاتینبطن مغزی 

با دوز  1-نسفاتینتزریق را مهار کرد.  1-نسفاتین ناشی از 

تاثیری در اخذ  پیکومول 45/2با دوز  MTIIو  نانوگرم 40

زمان درون بطن مغزی همحالیکه تزریق در  .غذا نداشت

 45/2با دوز  MTIIو  نانوگرم 40با دوز  1-نسفاتین

ی که در تحقیقات متعدداخذ غذا را کاهش داد.  پیکومول

سیستم ملانوکورتین و ، نقش گذشته انجام شده است

نشان داده اند. در این  را در تنظیم دریافت غذا 1-نسفاتین

بیان شده است که تزریق  شدهدر مطالعات انجام رابطه، 

شود موجب کاهش اشتها می 1-داخل بطنی مغزی نسفاتین

 1-. این نتایج بیان کننده این است که نسفاتین (13-15)

کند بعنوان یک نوروترانسمیتر هیپوفاژیک ایفای نقش می

این پپتید از هیپوتالاموس و ساقه ی مغز ترشح می . (15)

شود و میزان ترشح آن زمانی که حیوان تحت محرومیت 

نشان  1-غذایی است کاهش می یابد. این ویژگی نسفاتین

پپتید در هومئوستازی انرژی نقش ویژه ای  می دهد که این

دارد. نسفاتین از عوامل مختلف مشتق شده که شامل: اسید 

و برخی پروتئین های  NUBC2های چرب غیر اشباع، 

اسیدی است که در مناطق مختلف مغز از جمله غده 

هیپوفیز، هیپوتالاموس، ساقه ی مغز، هسته های قسمت 

مرکزی آمیگدال و مخچه های پشتی و میانی مغز، هسته ی 

وجود دارد. علاوه بر این نسفاتین از نورون های پیش 

گانگلیونی اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک در طناب 

نخاعی هم ترشح می شود و این نشان دهنده ی این امر 
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است که نسفاتین در بسیاری از بافت های محیطی هم 

طی از بافت آدیپوز محی 1-وجود دارد. مخصوصا نسفاتین

هم ترشح می شود. در موکوس معده، سلول های بتای 

وجود دارد.   1-جزایر لانگرهانس و بیضه ها هم نسفاتین

می تواند بعد از ترشح از بافت های محیطی از   1-نسفاتین 

مغزی عبور کرده و به مغز  -طریق خون از سد خونی

قادر است از سد خونی مغزی  1-نسفاتین(. 17، 16برسد)

ای رفتار تغذیه که اثرات نورواندوکرینولوژی در عبور کرده

 .(18)دارد 

سیستم ملانوکورتین یکی از سیستم های نوروترانسمیتری 

زی از قبیل تنظیم مغزی می باشد که در تنظیم فرآیندهای مغ

اشتها، تنظیم حرارت بدن و یادگیری نقش دارد. حضور 

گیرنده های ملانوکورتین پیش تر در سیستم اعصاب 

مرکزی و اعصاب محیطی پستانداران و پرندگان به اثبات 

درون  اند که تزریقمطالعات قبلی نشان داده رسیده است.

رف غذا مص ملانوکورتینی هایآگونیست گیرنده بطنی مغزی

 بطنی درون مغزی دهد در حالی که تزریقرا کاهش می

 و آنتاگونیست گیرنده  MC3/MC4 هایآنتاگونیست گیرنده

MC4 (6مصرف غذا را افزایش می دهد.)  در خصوص

مطالعاتی   1-نسفاتین سیستم ملانوکورتین وارتباط بین 

اثرات کنترل  1-نسفاتینانجام شده است. در این رابطه 

بر فعالیت و حرکات معده هم دارد که این امر به  کننده ای

واسطه ی مسیر ملانوکورتین در هسته ی مرکزی آمیگدال 

ضمنا بین کورتیکو تروپین ها،  .(19) میانجی گری می شود

دارد  ملانوکورتین ها و هیستامین نیز یک تعامل وجود

بطوریکه کورتیکوترپین موجب افزایش رهایش 

ملانوکورتین ها و همچنین هیستامین در مغز می شوند. 

به همراه هیستامین در  1-محققین نشان دادند که نسفاتین

بسیاری از نورونها در هیپوتالاموس بیان می شود که تمام 

با سیستم  1-موارد ذکر شده نشان دهنده تعامل بین نسفاتین

کورتیکوتروپینی، ملانوکورتینی و هیستامینی در مغز  های

به داخل بطن موجب  SHU9119می باشد. نشان داده شده  

.  (17)می شود   1-نسفاتینمهار کامل اثرات هیپوفاژیک 

به داخل بطن سوم موجب  MSHهمچنین ثابت شده تزریق 

 .(17)می شود  PVNدر   1-نسفاتینایش بیان افز

در کنترل اخذ غذای اثر سیستم ملانوکورتین در خصوص 

تا به حال  زادنودر جوجه های  1-نسفاتینناشی از 

ه آمد اما با توجه به نتایج بدست مطالعاتی انجام نشده است

در   1-نسفاتیناحتمالا اخذ غذای ناشی از حاضر از مطالعه 

گوشتی توسط سیستم ملانوکورتینی میانجی  یهاجوجه

در  ای برای مطالعات بعدیتواند پایهکه می گری می شود.

ری زمینه تنظیم مرکزی اشتها باشد. هر چند تحقیقات بیشت

 مورد این تعامل ی( مولکولی)ها ریمسبرای مشخص شدن 

 ای ناشیاحتمالا اخذ غذ این تحقیق، جیتوجه به نتابا  نیاز است.

یستم ملانوکورتینی سگوشتی توسط  یهاجوجهدر  1-نسفاتیناز 

 میانجی گری می شود.
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