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همولنف زنبورعسل  نبر الگوی پروتئی نسطوح مختلف پروتئی هاثرتغذی

  فراملی سآپی

  3 یصریق ی، عباسعل 2ی، غلامرضا قلمکار*1 یاسکندر لایل

 

 چکیده
وح سط بابررسی تغییرات پروتئین همولنف دراثرتغذیه منظور بهتحقیق حاضر 

 طرح کاملا  کیدر قالب  شیآزما نیا.شد انجام مختلف پروتئین زنبورعسل

رصد(و د 10و  5/7، 5، 5/2، 0پروتئین )مختلف سطوح شامل ماریت 5با  یتصادف

 راجاستخ های نیپروتئ کیتفک جهت.گرفتانکوباتور انجام  طیشراتکرار در  4

 اتسولف لیدودس میسد حضور در دیمآ لاکری یپل ژل الکتروفورز روش از شده

(SDS )9-12وره آخر آزمایش )همچنین مصرف خوراک در د .شد استفاده 

بیان  (.p<05/0)روزگی( در گروه شاهد نسبت به دیگر تیمارها کمتر بود

بین  روزگی 12پپتیدهای ضد باکتریایی دیفنسین و آباسین در همولنف در سن 

 %10و تیمار   (.p<0001/0)تیمارهای آزمایشی از لحاظ آماری معنی دار شد 

ان ین نشمقدار بیان را در پپتید دیفنسپروتئین بیشترین و گروه شاهد کمترین 

سین، تیمار واحد( و در مورد پپتید آبا 1412واحد برابر  2293دادند )به ترتیب، 

ن مقدار بیان پروتئین کمتری %5/2پروتئین بیشترین مقدار بیان و تیمار شاهد و  5%

 (.p<0001/0)و صفر(  1257واحد در برابر  1970را نشان دادند )به ترتیب برابر 

وح ف سطبه طور کلی نتایج نشان داد که الگوی پروتئینی همولنف زنبور با مصر

 مختلف پروتئین تغییر و بهبود پیدا کرد.

  همولنف، زنبور عسل نیپروتئ ه،یتغذ واژگان کلیدی:
 27/7/1399تاریخ پذیرش:    30/2/1398تاریخ دریافت:  

 

 مقدمه
ک عامل میزان پروتئین در رشد و نگهداری کلنی ها ی

محدود کننده می باشد و به طور معمول از گرده گیاهان 

ین ،برای تولید نوزادان زنبورعسل استفاده می شود. پروتئ

 مهمترین عاملی است که طول عمر زنبورهای متولد شده را

ه بتحت تاثیر قرار میدهد هر چه پروتئین بدن بالاتر رود 

و  4)همان میزان طول عمر زنبورها افزایش می یابد.

توسعه غدد شیری و  (.کامل شدن عضلت پروازی،16

 ا فعالیت های متابولیکی زنبورهای جوان ارتباط مستقیم ب
 

 رانی،ایدانشگاه آزاد اسلم ،یواحد خوراسگان ،گروه علوم دام ،یارشد ،دانشکده کشاورز یدانش آموخته کارشناس -1*
(Le.eskandari94@yahoo.com ) 

  رانی،ایدانشگاه آزاد اسلم ،ی، واحد خوراسگان ،گروه علوم دام یام، دانشکده کشاورزد یولوژیزیف اریدانش -2

 رانیاستان اصفهان ،ا یعیو منابع طب یکشاورز قاتیمرکز تحق ،یگروه  علوم دام ،یعلم أتیعضو ه -3

 با(.13و 8و  6میزان پروتئین گرده و جیره غذایی دارد )

ین همولنف در زنبور گیری میزان پروتئاستفاده از اندازه

منابع مختلف پروتئینی به  عسل، به مقایسه و تاثیر استفاده از

زنبورعسل پرداخته شده  ییجای گرده گل در رژیم غذا

است. بنابراین تعیین سطح تغییرات پروتئین در همولنف 

زنبور عسل یک روش سریع و مطمئن برای ارزیابی کیفیت 

 یهانیپروتئ یبررس رد(. 7) شودهای غذایی تلقی میجیره

 نیپروتئ 8 تعداد عسل، زنبور همولنف از شده استخراج

 زنبور بدن یمنیا ستمیس در هاآن عملکرد و ییشناسا یاصل

 بر شده انجام مطالعات به توجه با. است شده یبررس عسل

 از یاریبس که است دهیگرد مشخص ها،نیپروتئ نیا یرو

 عسل، زنبور در شخصم طیشرا تحت تنها نه هانیپروتئ نیا

-مشخص از(.18) گردندیم انیب زین گرید موجودات در بلکه

 ستمیس در موجود یهانیپروتئ نیترتیپراهم و نیتر

 ن،یفنسید ن،یآباس به توانیم عسل زنبور همولنف

 آپولپ، استراز،لیکربوکس داز،یاکسفنول ن،یمنوپتاسیه

 دیاس یفت نیپروتئ و نیهگزامر ن،یتلوژنیو ن،یترانسفر

سه پپتید  نیمنوپتاسیه ن،یفنسید ،آباسین .کرد اشاره نگیبند

ضد باکتریایی در همولنف زنبورعسل هستند که برای مقابله 

با بیماری و دفع عفونت استفاده می شوند و بوسیله 

مشارکت این سه پپتید لاروهای زنبورعسل در شرایط 

خ پرورشی به واکنش های یکسان برای ضدعفونی کردن پاس

(.پپتیدهایی که در همولنف بندپایان وجود 18می دهند )

دارند به عنوان یک عامل ضد میکروبی عمل می کنند که این 

امر موجب افزایش قدرت ایمنی در زنبورعسل خواهد شد 

( در مطالعه واکنش 14(.طبق مطالعات صورت گرفته )9)
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های ایمنی بر روی آپیس ملیفرا ،پپتید آباسین موجود در 

لنف زنبورعسل به طور مستقیم در ایمنی نقش داشته و همو

سطح رونوشت این پپتید تحت تاثیر چندین ژن با فعل و 

انفعالات پیچیده گزارش شد.همچنین در مطالعه کوئین 

وهمکاران مشاهده شد که تغییراتی در میزان پپتید آباسین و 

دیفنسین در حضور باکتری پانی باسیلوس لاروا ایجاد می 

ه بیشترین میزان سطوح رونوشت ، مربوط به آباسین شود ک

می باشد. این پژوهش با هدف بررسی تغییرات پروتئین 

همولنف زنبور عسل و نسبت آن با طول عمر زنبورعسل در 

 اثر استفاده از سطوح مختلف پروتئینی بود.

  

 کارمواد و روش
به منظور ارزیابی اثرات بررسی تغییرات پروتئین همولنف 

ور عسل و ارتباط آن با طول عمر زنبور عسل ، آزمایش زنب

 4تیمار و  5حاضر به صورت یک طرح کاملا تصادفی با 

. شرایط شد عسل انجامزنبور تکرار در انکوباتور ویژه

 50-60گراد و رطوبت درجه سانتی 33انکوباتور در دمای 

. برای انجام آزمایش یک شد درصد با تهویه مناسب تنظیم

ل از اجرای طرح، مقدمات استفاده از اتاق انکوباتور ماه قب

های پرورش زنبور، قرار دادن شان شامل آماده کردن قفسه

ها و تغذیه و شان استراحت، ظروف آب، ضد عفونی قفسه

زنبوران متولد شده از  در هر مرحله .شدانکوباتور انجام 

عدد به داخل هر  100های خواهری یک روزه به تعداد ملکه

فسه ریخته شد و به صورت تصادفی داخل انکوباتور قرار ق

نوع جیره غذایی با سطوح پروتئین  5. سپس شدداده 

در درصد(در اختیار زنبوران  10و  5/7، 5، 5/2، 0مختلف )

قرار کل دوره آزمایش و بصورت روزانه در اختیار زنبوران 

شد. در مرحله اول میزان مصرف خوراک روزانه هر داده 

ه ثبت شد. همچنین روزانه تلفات زنبوران هر کندوچ

کندوچه خارج و ثبت شد تا میزان زنبوران داخل هر قفس به 

نصف کاهش یابند و به این طریق میزان نیمه عمر زنبوران 

محاسبه شد. در مرحله دوم مانند مرحله اول آزمایش تکرار 

از عسل نمونه های زنبور روز  4،8،12شد و در زمان های 

در دمای  و شدندآزمایشگاه منتقل ه ها خارج و به کندوچ

در سه  استخراج همولنف بعد از درجه نگهداری شد. -80

 ها های آنغلظت پروتئین، روزگی ( 4، 8،  12بازه زمانی  ) 

های استاندارد فورد و پروتئینبوسیله آزمایش برد روز بعد 3

 های(. محلول14) شد تعیین (BSA)سرم آلبومین گاوی 

پروتئین استاندارد در دستگاه اسپکتروفتومتر قرار داده شد و 

اندازه  595میزان جذب نور توسط دستگاه با طول موج 

و با  شد. برای هر نمونه یک استاندارد ثبت شد گیری

های مشخص شده خط رگرسیون پروتئین استفاده از غلظت

و منحنی استاندارد با رسم مقادیر خوانده شده  شدترسیم 

. شدها رسم های معلوم آنسط دستگاه در مقابل غلظتتو

دار بودن ضریب رگرسیون و عرض از مبدأ این سپس معنی

د. پس از مشخص شدن معادله نهایی خط، یگردخط آزمون 

(. 1)شد های مورد بررسی تعیینغلظت پروتئین در نمونه

و جهت  شدهای همولنف زنبور روی ژل برده سپس پروتئین

 های استخراجی از روش الکتروفورز ژلئینتفکیک پروت

( SDSاکریلمید در حضور سدیم دودسیل سولفات )پلی

معمولی )یک بعدی دارای چاهک(  SDS. برای شداستفاده 

از دو ژل بنام ژل متمرکز کننده )ژل بالا( و ژل جدا کننده 

. ژل متمرکز شدها استفاده )ژل پایین( جهت تفکیک پروتئین

 Tris-HCL 5/1مقطر، بیس اکریلمید،  کننده شامل آب

و ژل جداکننده   PH% ،10SDS% ،10APS 8/8مولار با 

 8/6مولار با  Tris-HCL 1شامل آب مقطر، بیس اکریلمید ، 

PH% ،10SDS%  ،10APS   وTEMED  است. ژل پایین ا

درصد است. پس از آماده سازی  5درصد و ژل بالا  12

، SDSبلو، گلیسرول، اوره، ها در بافر)برومو فنول نمونه
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Tris-HCL5/1  8مولار باPH  15و بتامرکاپتواتانول( مقدار 

میکرولیتر از هر نمونه با غلظت یکسان روی ژل بارگذاری 

ها، یک نشانگر . به منظور تعیین وزن ملکولی پروتئینشد

های هایی با وزن ملکولی مشخص )پروتئیندارای پروتئین

-مرکاپتواوی، اوآلبومین، اکتینیدین، بتااوترانسفرین، آلبومین گ

اتانول، لاکتو گلوبولین و لیزوزیم( در اولین چاهک بارگیری 

ولت در ژل متمرکز کننده  به  50. الکتروفورز با ولتاژ شد

ولت در ژل جداکننده به  150مدت نیم ساعت و با ولتاژ 

(. پس از رسیدن سطح 2) شدمدت یک و نیم ساعت انجام 

تهای ژل، جریان برق قطع شده و ژل از دستگاه رنگ به ان

. برای ظاهر سازی باندهای پروتئین، رنگ آمیزی شدخارج 

)آب مقطر، متانول،  -R 250بلو ژل توسط کوماسی بریلیانت

( انجام R-250استیک اسید گلسیال و کوماسی بریلیانت بلو)

گرفته و ژل به مدت یک ساعت درون این محلول روی 

گیرد. به منظور وضوح مغناطیسی قرارمی دستگاه همزن

مقطر،  بر )آبزدایی در محلول رنگباندهای پروتئین، رنگ

ساعت قرار  2-3متانول و استیک اسید گلسیال( به مدت 

شده و تا زمینه ژل کامل شفاف شد. سپس ژل اسکن  گرفت

برای آنالیزداده ها از نرم افزار  (.5) گرفتمورد مطالعه قرار 

SAS یه روGLM ها با استفاده گردید و مقایسه بین میانگین

 مورد بررسی قرار گرفت. P ≤05/0آزمون دانکن در سطح 

 

 نتایج

 پپتیدهای شناسایی شده در همولنف زنبورهای عسل 

 زنباور همولناف از شاده اساتخراج یهاانیپروتئ یبررس در

 و ییشناساا یاصال نیپاروتئ شش تعداد ،(2-4)شکل  عسل

 .شاد یبررس عسل زنبور بدن یمنیا ستمیس در اهآن عملکرد

 هاا،نیپاروتئ نیاا یرو بار شاده انجاام مطالعات به توجه با

 تنهاا ناه هانیپروتئ نیا از یاریبس که است دهیگرد مشخص

 موجاودات در بلکاه عسال، زنبور در مشخص طیشرا تحت

 تیااهم واجاد خاود نیاا کاه( 18) گردندیم انیب زین گرید

 سااتمیس در موجااود یهااانیپااروتئ نیتاارمشااخص از .اسات

که در تحقیاق حاضار ماورد شناساایی  عسل همولنف زنبور

 ،IRp30 ن،یمنوپتاساایه ن،یفنسااید ن،یآباسااقاارار گرفتنااد 

  بودند. نیترانسفر استراز، لیکربوکس
 

 

های شناسایی شده در همولنف زنبور مکان و موقعیت پروتئین -1نگاره

 ف.عسل تغذیه شده با تیمارهای مختل

 

 اثر تغذیه سططوح مختلطف پطروتئین برالگطوی پطروتئین

 همولنف

بیشاترین بیاان  ،(1جادول ) از آمده بدست جینتا به توجه با

درصد تیماری در  5و  5/2پپتید ترانسفرین مربوط به سطوح 

(   و تیماار شااهد P<0001/0روز چهارم نشاان داده شاد. )

.پپتید نسبت به سایر ساطوح کمتارین میازان بیاان را داشات

کربوکسیل استراز، هیمنوپتاساین و دیفنساین هایی بیاانی در 

روز چهااارم اسااتخراج در هاایی سااطح تیماااری مشاااهده 

درصاد پاروتئین   10تاا  5/7نشد.روند افزایشای در ساطوح 

مشاهده گردید کاه بیاانگر افازایش بیاان ایان  IRP30پپتید 

پپتید با افزایش سطوح پروتئینی بود. لازم به ذکار اسات کاه 

درصاد   5و  5/2میزان بیان ایان پپتیاد در ساطوح تیمااری 

پروتئین نسبت به شاهد کمتر بود.در آنالیز بیانی پپتید آباسین 

درصاد پاروتئین بیاان کمتاری را  5/2در روز چهارم، سطح 
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نسبت به شاهد نشان داد ولی اختلف معنی داری بین دیگار 

 سطوح پروتئین با شاهد وجود نداشت.

 
ی سطوح مختلف پروتئین روی اه میانگین اثرات تغذیه مقایس -1جدول

 روزگی زنبوران عسل 4پپتیدهای همولتف در سن 

 پپتید

 آباسین

 پپتید

IRP30 

 پپتید

 ترانسفرین

 صفت

سطوح 

پروتئینی 

 جیره)%(

E104 E426 b1505 
%  5/2جیره 

 پروتئین

c961 d536 a1588 
%  5جیره 

 پروتئین

d715 b737 c1196 
%  5/7جیره 

 روتئینپ

a1067 a975 d1138 
%  10جیره 

 پروتئین

b991 c566 E800 

جیره بدون 

پروتئین 

 )شاهد(

 خطای معیار 32/75 98/38 0

 سطح احتمال 0001/0 0001/0 0001/0

 هایی با حروف غیر مشترک باا یکادیگر درهر ستون میانگین

 (.p<05/0اختلف معنی داری دارند )

 

بیاان هاای  وز هشاتم تولاد در ر،(2جدول ) از حاصل جینتا

متفاوتی را بین سطوح تیمااری در پپتیادهای ماورد بررسای 

 %10نشان داد. به طوریکه بیاان پپتیاد ترانسافرین در ساطح 

 .(p›05/0. )پروتئین بیان معنی داری را با شاهد مشااهده نشاد
در ارتباط با پپتید کربوکسیل اساتراز تنهاا در ساطح تیمااری 

عنی داری  مشاهده شد.و در شاهد و درصد بیان بسیار م 5/7

دیگر سطوح  پروتئینی بیانی مشااهده نشد.بیشاترین بیاان در 

درصد و کمترین  5/2مربوط به سطح تیماری  IRP30پپتید 

آن مربوط به شاهد بدست آماد. پپتیاد هیمنوپتاساین در روز 

درصد پروتئین بیان بسایار  5/7هشتم استخراج تنها در سطح 

اد. ولی  در شاهد و دیگر سطوح  پروتئینای بالایی را نشان د

بیانی مشاهده نشد.با توجه به بررسای هاای انجاام شاده در 

 10و  5/7ارتباط با پپتید دیفنسین، بیان این پپتید در ساطوح 

کاه ایان ارتبااط در ماورد  بسیار بالاتر از شاهد بدست آمد.

پپتید آباسین نیاز مشااهده گردیاد. قابال ذکار اسات کاه در 

درصد تیماری بیان کمتری در پپتید آباساین  5و  5/2سطوح 

 نسبت به شاهد مشاهده گردید.
وتئین روی مقایسه میانگین اثرات تغذیه ای سطوح مختلف پر -2جدول 

 روزگی زنبوران عسل 8پپتیدهای همولنف در سن 

 پپتید

 آباسین

 پپتید

 دیفنسین

 پپتید

IRP30 

 پپتید 

 ترانسفرین

 صفت

سطوح 

پروتئینی 

 (جیره)%

E239 d0 a1037 c866 

 5/2جیره 

 %

 پروتئین

d348 d0 d599 d830 
%  5جیره 

 پروتئین

b1067 b828 c849 E796 

 5/7جیره 

 %

 پروتئین

a1107 a1102 b916 a1075 

 10جیره 

 %

 پروتئین

c506 c259 E480 b911 

جیره 

بدون 

پروتئین 

 )شاهد(

خطای  09/26 01/42 45/69 59/117

 معیار

0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 
سطح 

 احتمال

 هایی با حروف غیر مشترک باا یکادیگر درهر ستون میانگین

 (.p<05/0اختلف معنی داری دارند )
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 ( در روز دوازدهم3بر اساس نتایج بدست آمده از جدول )

درصد پروتئین  5/7و  5تولد پپتید ترانسفرین در سطوح 

 10و  5/2بیشترین بیان را نسبت به شاهد و در سطوح 

ان بی درصد پروتئین کمترین بیان را نسبت به شاهد دادند. در

 10پپتیدهای کربوکسیل استراز و هیمنوپتاسین تنها سطح 

درصد پروتئین تفاوت معنی داری  نشان داد و در مقابل 

 شاهد و دیگر سطوح پروتئین  در این پپتید اختلف معنی

ید پتتباط با پداری مشاهده نشد. بررسی های انجام شده در ار

IRP30  درصد  10نشان داد که تنها افزایش بیان در سطح

تیماری اتفاق افتاده است. و سایر سطوح تیماری تفاوت 

ده شمعنی داری  را با شاهد وجود نداشت. آنالیزهای انجام 

رصدی د 10در ارتباط با پپتید دیفنسین نشان داد که افزایش 

ید ی در بیان این پپتسطح تیماری افزایش اختلف معنی دار

ابل ز قنشان می دهد. این روند در ارتباط با پپتید آباسین نی

 باشد با این تفاوت که در پپتید آباسین اختلفانطباق می

 درصد مشاهده نشد. قابل 5/2معنی داری  در سطح تیماری 

یر ذکر است که در این دو پپتید میزان بیان شاهد نسبت سا

 رد گردید.سطوح تیماری کمتر برآو

 میزان مصرف خوراک 

مقایسه میانگین سطوح مختلف جیره ی پروتئینی و شاهد در 

 ،0-4میاااازان مصاااارف خااااوراک زنبااااور عساااال در 

( آورده شااده اساات.بر 5دول)روزگاای در جاا 9-12و 8-5 

ین اساس نتایج به دست آمده از آنالیز آمااری: مقایساه میاانگ

ی مصارف تیمارهای آزمایشی نشان داد که در مجماوع غاذا

معنای داری تحات تااثیر  روزگی بطاور 9-12شده در دوره 

(. بیشترین مصارف p<05/0جبره های آزمایش قرار گرفت )

گارم( و 8900/0درصاد پاروتئین. )5غذا مرباوط باه ساطح 

کمترین میانگین مصرف خوراک مرباوط باه تیماار شااهد و 

 گرم بود. 1075/0برابر

 

 

تغذیه ای سطوح مختلف پروتئین روی قایسه میانگین اثرات م -3جدول 

 روزگی زنبوران عسل12پپتیدهای همولتف در سن 

پپتید 

 آباسین

 پپتید

 دیفنسین

 پپتید

IRP30 

 پپتید

 ترانسفرین

 صفت

 

سطوح 

پروتئینی 

 جیره)%(

E0 b2182 b1325 d1239 
 5/2جیره 

 % پروتئین

a1970 c1818 d917 b1667 
%  5جیره 

 پروتئین

c1568 d1723 c1255 a1819 
 5/7جیره 

 % پروتئین

b1719 a2293 a2152 E1206 
 10جیره 

 % پروتئین

d1257 E1412 c1262 c1461 

جیره 

بدون 

پروتئین 

 )شاهد(

31/85 76/203 74/109 64/63 
خطای 

 معیار

0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 
سطح 

 احتمال

 هایی با حروف غیر مشترک باا یکادیگر درهر ستون میانگین

 (.p<05/0معنی داری دارند )اختلف 

 میزان تلفات

مقایسه میانگین ساطوح مختلاف جیاره ی پروتئینای و 

 ،0-4شااااهد بااار تلفاااات زنبورعسااال در سااانین 

( آورده شاده اسات. 5روزگی در جدول ) 9-12و 8-5 

براساس اطلعاات باه دسات آماده مقایساه تیمارهاای 

روزگای تفااوت معنای  5-8آزمایشی و شاهد در سان 

تلفاااااااات زنبورعسااااااال نشاااااااان داری روی 

(.بیشاااترین تلفاااات مرباااوط باااه تیماااار p<05/0داد)

درصد( بود.کمترین تلفات مربوط جیاره  500/10شاهد)

  0-4درصد( بود. در سن  250/1) 5/7غذایی سطح 
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 : ترکیبات غذایی جیره های مورد استفاده4جدول

 پودرزرده تخم مرغ ر نانواییمخم شیرخشک گلوتن گندم کنجاله سویا گرده نشاسته عسل پودرقند جیره

1 78 42 55 25 0 0 0 0 0 

2 78 42 4/44 25 2/2 2/2 2 2 2 

3 78 42 8/33 25 4/4 2/4 2/4 2/4 2/4 

4 78 42 2/23 25 4/6 4/6 4/6 4/6 4/6 

5 78 42 8/15 0 20 11 11 2/11 11 

  رصد پروتئین می باشند، صفر د10، 5/2،5،5/7به ترتیب دارای سطوح  5،4،3،2،1جیره های غذایی 

 
 قایسه میانگین سطوح مختلف پروتئین جیره روی مصرف خوراک  و تعداد تلفات زنبوران عسلم- 5جدول 

-12مصرف خوراک 

 روزگی 9

 )گرم(

مصرف 

 5-8خوراک 

 روزگی

 )گرم(

مصرف 

 0-4خوراک 

 روزگی

 )گرم(

تعداد تلفات 

 وزگیر 12-9

)%( 

تعداد تلفات 

 زگیرو 8-5

)%( 

 

ات تعداد تلف

 زگیرو 4-0

)%( 

 صفت

 سطوح پروتئینی

 جیره)%( 

 % پروتئین 5/2جیره  50/0 5 75/11 32/2 54/1 71/0

 % پروتئین 5جیره  75/2 4 25/10 01/2 81/1 89/0

 % پروتئین 5/7جیره  1 25/1 9 07/2 08/1 55/0

 % پروتئین 10جیره  75/0 75/3 25/9 66/1 27/1 25/0

 جیره بدون پروتئین )شاهد( 50/3 50/10 50/7 70/1 37/1 10/0

 خطای معیار 417/0 272/1 101/0 129/0 108/0 090/0

 سطح احتمال 0599/0 2162/0 8376/0 5047/0 2695/0 0279/0

 هایی با حروف غیر مشترک با یکدیگر اختلف معنی داری دارند درهر ستون میانگین(05/0>p.) 

 

پروتئینی باا روزگی مقایسه اثر جیره ی سطوح مختلف 

شاهد نشان داد کاه بیشاترین تلفاات مرباوط باه تیماار 

درصد( و کمترین تلفات مربوط به تیمار  500/3شاهد )

 (.البته نسبت به شاهدp<05/0درصد پروتئینی بود ) 5/2

 تفاوت معنی داری را نشان ندادند.

 

 بحث

 

 کی عنوان به دارند وجود انیبندپا همولنف در که ییدهایپپت

 شیافازا موجب امر نیا که کنندیم عمل یکروبیم ضد عامل

نتااایج (.10) شااد خواهااد عساال زنبااور در یمناایا قاادرت

(مربوط به مقایسه میانگین اثرات تغذیاه ای ساطوح 2جدول)

روزگای 4مختلف پروتئین روی پپتیدهای همولناف درسان 

زنبوران عسل نشان داد که تفاوت معنی داری در بیاان پپتیاد 

 از ن،یفنساید و نیآباسا نیپاروتئ دورد. ترانسفرین وجاود دا
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 و یمنایا ساتمیس در تیااهم حاائز اریبس یهانیپروتئ جمله

 ییایاباکتر ضد اثرات یدارا که هستند عسل زنبور عمر طول

 طاول یدارا انادازه نظار از نیپروتئ دو نیا. باشندیم ییبالا

-نیپاروتئ ریساا به نسبت( کیلودالتون 4-5) ترکوچک اریبس

 نیپاروتئدو  نیاا انیب مقدار و بوده همولنف در موجود یها

 یولا باشدیم هانیپروتئ ریسا به نسبت کمتر اریبس اندازه در

 دیاپپت .دناکنیما فاایا یمنایا ساتمیس در یمهما اریبس اثرات

 از ترنییپا یارتفاع در و کوچکتر یااندازه بانیز  هیمنوپتاسین

 کاه اسات یحال در نیا ردیگیم قرار فتی اسید بندینگ دیپپت

 عوامال عناوان باه وباوده  مشابه باایتقر دیپپت دو نیا عملکرد

 یرو بار یمنایا یهااواکانش کنند.یم تیفعال یکروبیم ضد

 به عسل زنبور همولنف در موجود نیآباس دیپپت فرا،یمل سیآپ

 نیاا رونوشات ساطح و داشاته نقش یمنیا در میمستق طور

 دهیاچیپ نفعاالاتا و فعال باا ژن نیچناد ریتاأث تحات دیپپت

 مشااهده همکااران و نیکوئ مطالعه در نیهمچن. شد گزارش

 حضاور در نیفنسید و نیآباس دیپپت زانیم در یراتییتغ که شد

 زانیام نیشتریب که شودیم جادیا لاروا لوسیباس یپان یباکتر

بنابراین در ایان .باشادیم نیآباس به مربوط رونوشت، سطوح

و  5/2تید ترانسفرین در ساطوح تحقیق بیشترین میزان بیان پپ

(مربوط به مقایسه میاانگین 2نشان داده است.نتایج جدول)  5

اثرات تغذیاه ای ساطوح مختلاف پاروتئین روی پپتیادهای 

روزگی زنبوران عسل نشان داد که تفاوت  8همولنف درسن 

 وجاود دارد. زنبورهاای IRp30معنی داری در بیاان پپتیاد 

 هاایواکانش از ایگساترده طیاف بوسایله جوان بالغ کارگر

 ساازیفعال شامل که دهند می نشان هاییالعملعکس ایمنی،

 همچناین در. باشادمای هوماورال ایمنی و پروفنول اکسیداز

 مشااهدههستند  یمنیایر پاسخ های که درگ عسلی زنبورهای

در همولناف  یوساتهبه طاور پ ینشده که حداقل هفت پروتئ

 سابب مشخصااا هاپروتئین این از مورد سه دارد. وجود هاآن

 کاه دیگر مورد چهار و شوندمی لاروها در هیمنوپتاسین بیان

 پپتیااادگلیکان اکسااایداز، فناااول هاااایپاااروتئین شاااامل

 یساایفیکاسپ یسو آپاا کربوکساایل اسااتراز ،-2Sریکوگنیشاان

اختصاا  داده  یکاارکرد ییبالغ به ها یهستند در زنبورها

را در  IRp30پپتیاد  که بیشاترین میازان بیاان(.18) اندنشده

در  یمطالعات معادوددرصد پروتئینی داشته است. 5/2سطح 

حشارات انجاام  یمنایو ا ینپاروتئ یاهتغذ یانمورد ارتباط م

زنباور  در غاذایی رژیام تناوع و پروتئین مقدارگرفته است. 

 توساط پایاه ایمنای سیستم شکل تواندمی ملیفرا آپیس عسل

 فعالیت و دهد تغییر را یفرد های ایمنیفراسنجه گیریاندازه

 کلنای کردن استریلیزه به قادر را زنبور عسل اکسیداز، گلوکز

 اجتماعی ایمنی فراسنجه  یک عنوان به و کرده نوزاد غذای و

 باعا  غاذایی رژیام هایپروتئین مقدار افزایش.کندمی عمل

 پایاه ایمنای سیساتم اماا شودنمی پایه ایمنی سیستم افزایش

 گاردد.مای غاذا هاایپروتئین تعدیل سبب اجتماعی و فردی

 سیساتم ساطوح افازایشباع   ییغذا یمهرچند که تنوع رژ

 ایتغذیه القای در اکسیداز گلوکز فعالیت. شودمی پایه ایمنی

 منوفلاورا تغذیاه القاای باا مقایسه در خا  طور فلورابهپلی

 ینپروتئ یهتغذ یانارتباط م دهندهنشان نتایج این. است ترغنی

 رژیام تاأثیرات یکه در بررسا استعسل  در زنبور یمنیاو 

 نیاا در.آمد بدست زنبور عسل ایمنی سیستم روی بر غذایی

 در لیادخ و همولناف در موجاود یدهایاپپت نیب از مطالعه،

 دیاپپت شاش انیاب راتییاتغ زانیم عسل، زنبور یمنیا ستمیس

 لیکربوکساا، IRp30، نیمنوپتاساایه ن،یفنسااید ن،یآباساا)

 زیآناال از پسو  گرفت قرار یبررس مورد( نیرانسفرت استراز،

 ن،یمنوپتاساایه ن،یفنسااید ن،یآباساا یدهایااپپت انیااب حجاام

IRp30 ،یاساهیمقا نماودار ،نیترانسفر و استراز لیکربوکس 

 و رسام فاوق، یدهایاپپت انیاب میزان یبرا سنین مختلف نیب

که بیشترین میزان بیان پپتیاد .شدند سهیمقا آمده بدست جینتا

درصد پروتئین داشات.و میازان بیاان  10فنسین در سطوح دی

درصاد داشاته  5پپتید آباسین بیشترین میزان بیان رادر سطح 

است . که با افزایش سن زنبور افزایش معنای داری را نشاان 

دادند.بابررسی این تحقیاق حاضار باه دسات آماده الگاوی 
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پروتئینی همولنف و همچنین طول عمر باا مصارف ساطوح 

در سااختار  شاود.وتئینی باع  تغییار وبهباود  میمختلف پر

مواد تشکیل دهنده بره موم ماوادی از قبیال رزیان، واکاس، 

عسل، وانیلین وترکیبات معطری حضور دارند که می توانناد 

باع  خوش خوراکی شادن جیاره غاذایی وتحریاک اشاتها 

(گزارش کردند از عوامل افزایش دهنده مصرف غذا 5شوند )

نوئیادی در باره ماوم مای باشاد. همچناین حضور مواد فلو

افزایش مصرف غذا به دلیل بهبود در سلمتی و نیز به خااطر 

آنتی اکسیدانی و ضد التهابی باره ماوم اسات کاه در نهایات 

(.طباق 15موجب افزایش تمایل به مصرف خاوراک گاردد )

( مرباوط باه مقایساه میاانگین 5نتایج به دست آمده جدول )

وتئینای روی مصارف خاوراک سطوح مختلاف جیاره ی پر

زنبوران عسل نشان داد  که در مجموع غذای مصارف شاده 

روزگاای اثاار معناای داری روی مصاارف خااوراک  0-12در 

زنبورعساال نشااان داد.در نتیجااه بیشااترین میاازان  مصاارف 

درصد پروتئین مای باشاد.. نتاایج  5خوراک مربوط به سطح 

در حاصل نشان می دهد که هرچه میازان  پاروتئین موجاود 

خوراک بیشتر باشاد در نهایات موجاب افازایش تمایال باه 

بر اسااس اطلعاات صاورت گرفتاه . مصرف خوراک گردد

روز  30-40( طول عمر یک زنبورعسل کاارگر معماولا 12)

روز عمار در  20است . کاارگران پرساتار )جاوان( کمتار از 

حالیکااه زنبورعساال بااالغ بیساات روز عماار دارنااد .سااطوح 

وتئینی سبب کاهش طول عمر زنباوران آزمایشی یا درصد پر

 نگهداری شده در کندوچه شده است.

گرده گل به عنوان یک منبع غنی از پروتئین دارای خاصایت 

محرک طبیعی و جاذب که به صورت مکمل گرده باا هماراه 

جانشینی گرده به عنوان تغذیه تکمیلی زنبوران عسل استفاده 

ان را افازایش می گردد و تخم گذاری ملکه و پرورش ناوزاد

می دهد.ترکیبات مغذی دانه گرده باع  افزایش طاول عمار 

می شود.دانه های گرده یک غذای پر ارزشی تشکیل داده که 

شامل کربوهیدراتها ،پروتئین ها،چربی ها،مواد معادنی و آب 

 (.11هستند )

بیشترین تلفات مربوط به سطوح صفر )شاهد( درصد بود. و 

درصااد  5/7غااذایی سااطح کمتاارین تلفااات مربااوط جیااره 

 ( نتایج نشان داد کاهش تلفاات5پروتئینی بود .طبق جدول )

زنبور عسل با مصرف سطوح مختلف پروتئین باع  افزایش 

 طول عمر، تغییر وبهبود پیدا کرد.
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