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سرخرگ  و یآئورت شکم رداپل یاولتراسونوگراف یهاشاخص نییتع

 گربهی در ویکل
 3، سعید بکایی2رفیعی، سیامک مشهدی*2ماسولهزاده، محمد نصراله1فرزانه عزیزی

 

 چکیده

و  های آئورت شکمیداپلر سرخرگ یهاهدف از انجام این مطالعه تعیین شاخص

 توسط هاگیریدازهاهلی بود. ان کوتاه مو نژاد زا بالغ و سالم هایگربه در اینترارنال

مو  گربه 20 بررسی این در صورت پذیرفت. داپلر داپلکس اولتراسونوگرافی

ستفاده از روش با ا. گرفتند قرار مطالعه مورد( ماده عدد 10 و نر عدد 10اهلی ) کوتاه

راست و چپ های بافتی از کلیه ای، تحت گاید سونوگرافی نمونهبیوپسی سوزن هسته

 مد سونوگرافی از ستفادها ها اخذ شد. سپس باحیوانات، جهت تعیین سلامت کلیه

 مورد حیوانات های راست و چپکلیه ضربانی موج داپلر و رنگی داپلر روشنایی،

سبه و ثبت گردید. محا اینترارنالهای داپلر سرخرگ هایشاخص و گرفتند قرار بررسی

های داپلر این گیری شد و شاخصی اندازهرت شکمآئودر مرحله بعدی، قطر لومن 

 سرخرگ نیز ثبت گردید. میانگین و انحراف معیار شاخص مقاومتی و ضربانی

و  6/0±02/0، 58/0±03/0لیه راست و چپ به ترتیب های اینترارنال کسرخرگ

کمی در بود. میانگین و انحراف معیار قطر لومن آئورت ش 07/0±04/1، 09/0±02/1

ضربانی  سانتی متر بود. میانگین شاخص مقاومتی و 37/0±06/0ورد مطالعه جمعیت م

عه بود. نتایج حاصل از مطال 93/1±37/0و  79/0±05/0آئورت شکمی به ترتیب 

های های داپلر آئورت شکمی و سرخرگتواند به عنوان دامنه مرجع شاخصحاضر می

ن توان از اییب آید. همچنین ماینترارنال کلیوی در نژاد گربه مو کوتاه اهلی به حسا

  مقادیر برای مقایسه با شرایط پاتولوژیک کمک گرفت.

 بهسونوگرافی داپلر ضربانی، آئورت شکمی، سرخرگ کلیوی، گر :کلیدی واژگان

 

 19/1/1397تاریخ پذیرش:     15/11/1396تاریخ دریافت:
 

 مقدمه

 یاجمرتهیغ یهااز روش یکی عنوان امروزه اولتراسونوگرافی به

 شمار به یو دامپزشک یمهم در علم پزشک اریبس یصیتشخ

 جهتپلر تر از اولتراسونوگرافی دا شرفتهپی طور و به رودمی

 و ارزیابی خون ، همودینامیک عروقعروق خون انیجر یبررس

 انیجر یهاموج زیآنال قیمختلف بدن، از طر هایرسانی ارگان

 نتدانس ست،یوژسونول کی یبرا (.2) دشومی استفادهون ـخ
 

  رانواحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایموخته گروه رادیولوژی دامپزشکی، دانش آ -1

گروه علوم درمانگاهی، دانشکده علوم تخصصی دامپزشکی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی،  -2*

 (mnmasouleh@gmail.com)  تهران، ایران

  ، ایرانتهران، تهران دانشگاه دامپزشکی دانشکده غذایی، مواد کنترل و بهداشت گروه -3

 

 در ،یعیطب ریو غ یعیخون طب انیسرعت جر یاندازه و الگو 

  (.5 و21) دباشمی تیحائز اهم صیزمان تشخ

 ری سرعتگیی اندازهوسیلههایی که بهترین شاخصمعمول

ه محاسب با استفاده از سونوگرافی داپلر ضربانی جریان خون

شاخص ضربانی  و (RIشوند شامل شاخص مقاومتی )می

(PIمی )این دو شاخص جهت ارزیابی مقاومت عروق باشد .

  (.7)باشدارزشمند می

 صیتوسط اولتراسونوگرافی داپلر در تشخ یویعروق کل یبررس

غالب  باشد.می تیحائز اهم یویکل یهااز بیماری یاریبس

و شدت  یولوژیمشخص کردن ات یبرا یویکل یوپسیاوقات ب

 ریغ یهاوجود استفاده از روش نیبا ا ،باشدلازم می عاتیضا

مک کنیز  ی تغییراتمانند اولتراسونوگرافی جهت بررس یتهاجم

ن در انسا .(1 و17) خوردار استرب ییبالا تیکننده و از اهم

د ملکراستفاده از سونوگرافی داپلر، اطلاعات تکمیلی درباره ع

ها در بیماران با نارسایی حاد کلیوی، انسداد مجاری کلیه

های کلیوی، ها یا سیاهرگسرخرگ سادراری، ترومبو

یار های کلیه، پیوندهای کلیوی و نئوپلازی کلیه در اختآنفارکت

ها بررسی ها و گربه. در سگ(7)دهد می متخصصین قرار

تواند در تائید های اینترارنال میشاخص مقاومتی سرخرگ

های کلیوی زمانی که تظاهر سونوگرافی مد تشخیص بیماری

ه یسیتروشنایی کلیه تغییر قابل توجهی ندارد یا افزایش اکوژن

 کورتکس کلیه تنها ناهنجاری قابل مشاهده است کمک کننده

 های عدمون کلیوی از اولین نشانهیان خکاهش جر(. 12د)باش
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توان آن را به ها است و میکارکرد درست و اختلال در کلیه

ون خوسیله اولتراسونوگرافی داپلر بررسی نمود. کاهش جریان 

 دیاستولیک نشان دهنده افزایش عمومی مقاومت عروق کلیوی

 (.1و7) است و باعث افزایش شاخص مقاومتی خواهد شد

ها با انسداد میزراه و در خص مقاومتی در سگافزایش شا

های حاد و های انسدادی کلیوی، بیماریها در بیماریگربه

مزمن کلیوی، دیسپلازی مادرزادی و نکروز حاد توبولار 

و انقباض عروق  گزارش شده است. همچنین، استنوز، انسداد

تواند باعث افزایش مقاومت عروقی شود. به طور کلی نیز می

دهد، سرعت ی که افزایش در مقاومت عروقی رخ میزمان

جریان خون دیاستولی به نسبت بیشتری نسبت به سرعت 

 جریان خون سیستولی کاهش میابد، در نتیجه، باعث افزایش

 (.7و12د)شوهای داپلر میشاخص

داپلر ی هاهدف از انجام این تحقیق تعیین شاخص

های اهلی کمی در گربهش های درون کلیوی و آئورتسرخرگ

ر دئله مس نیمهمترمو کوتاه بالغ سالم  است. با توجه به اینکه 

 های عروقی و کلیوی در دسترس نبودنزمان تشخیص بیماری

های گربه های داپلر عروق مختلف دری شاخصعیطب ریمقاد

های داپلر این ا شاخصد بر آن شدیم تباشمیمختلف  نژادهای

ر ضربانی مورد تفاده از سونوگرافی داپلها را با اسسرخرگ

 گیری قرار دهیم.بررسی و اندازه
 

 مواد و روش کار
لغ که در مو کوتاه اهلی سالم با گربه قلاده 20در این تحقیق از 

صی ماه جهت معاینات بالینی به پلی کلینیک تخص 6مدت زمان 

حیوانات خانگی دانشکده دامپزشکی واحد علوم تحقیقات 

ها صاحب دار ده بودند، استفاده شد. تمامی گربهمراجعه کر

. ودندببودند و قبل از انجام این تحقیق دارویی دریافت نکرده 

ها توسط صاحبان با غذای تجاری مخصوص گربه تغذیه گربه

 ، هر کدام ازکامل خچهیتار اخذپس از انجام گردیده بود. 

م لینی سالحاظ باقرار گرفتند و از ل کامل نهیمعاها مورد گربه

 بودند.

ها با دو هفته قبل از انجام سونوگرافی داپلر ضربانی، گربه

زای هر امیلی گرم به  04/0استفاده از داروی مدتومیدین با دوز 

کیلوگرم وزن بدن به شکل عضلانی تحت آرام بخشی قرار 

های گرفتند. سپس آماده سازی جراحی در حد فاصل بین مهره

ت و چپ شکم روی پوست به کمری در سمت راس 5تا  2

ی صورت استاندارد انجام گردید. با استفاده از روش بیوپس

 18 ( با سوزن اتوماتیک شمارهcore biopsyای )سوزن هسته

(AccuCore® Biopsy Device, Inrad, MI 49512, USA )

های بافتی از کلیه راست و چپ تحت گاید سونوگرافی نمونه

 تمامی حیوانات اخذ شد. 

ی آوری شده در ظروف حاوی فرمالین بافر خنثهای جمعتباف

 .گذاری گردیدمطابق اطلاعات بیمار شمارهقرار داده شد و  10%

ثی به ازای هر حجم بافتی، حداقل ده حجم بافر، فرمالین خن

ساعت،  48تا  24اضافه شد. پس از تثبیت بافت به مدت 

ا برف د و هر ظها از بافر فرمالین خنثی بیرون آورده شدننمونه

 حجمی از فرمالین جدید جایگزین شد و برای تثبیت نهایی،

روز نگهداری شدند و سرانجام به  10ها به مدت نمونه

ارسال گردیدند. بعد از مرحله  آسیب شناسیآزمایشگاه 

شد و  های بافتی، دو عدد لام تهیههای برشفرآوری، از نمونه

ه )نگار انجام گرفت ینآمیزی معمول هماتوکسییلین و ائوزرنگ

های شمارش تام گلبول روز پس از انجام بیوپسی، 3تا  2 .(1

، 1 شد )جدولانجام  و آنالیز ادرار ییایمیوشیب یهاتستخون، 

های حیوانات های بیوپسی اخذ شده از کلیه(. تمامی نمونه3و 2

، طبیعی آسیب شناسمورد مطالعه پس از بررسی توسط 

وجه به اطلاعات بدست آمده از تشخیص داده شد. با ت

ایید تهر گربه در  یماریعدم وجود بآزمایشات پاراکیلینکی نیز 

 .گردید

ها و آئورت شکمی جهت به دست آوردن نمای مناسب از کلیه

و تسهیل روند سونوگرافی شکم و به حداقل رساندن 

هایی که توسط دستگاه گوارش در حین عملیات آرتیفکت

ها گردند، از صاحبان خواسته شد تا گربه سونوگرافی ایجاد می
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ساعت ناشتا باشند، آب در طول این  12تا  8برای مدت حداقل 

زمان در اختیار حیوان قرار داشت. همچنین قبل از انجام 

سونوگرافی موهای ناحیه شکمی نیز کوتاه گردید و پس از آن، 

ها و سازگاری با محیط، برای به حداقل رساندن استرس حیوان

های نگهداریشان قرار دقیقه داخل جعبه 10تا  5آنها به مدت 

 گرفتند.

 ,E30در این مطالعه از دستگاه سونوگرافی دوپلکس داپلر )

Diagnostic Color Doppler Ultrasound System, VINNO, 

Chinaرا به  ها، حیوان( استفاده شد. جهت سونوگرافی کلیه

سونوگرافی مد روشنایی و  پشتی خواباندیم. با استفاده ازحالت 

مگاهرتز( اندازه،  18-5/4ترانس دو سر خطی با فرکانس بالا )

به طور  هااز کلیه کیهر  شکل و ساختار داخلی )اکوتکسچر(

کامل در نماهای عرضی و طولی مورد مطالعه قرار گرفتند. 

جمع  ستمیکورتکس، مدولا و س شامل هیکل یهاقسمت یتمام

آنها با  تهیسیو اکوژنرد بررسی قرار گرفتند موکننده ادرار  یآور

ها تایید شد و عدم وجود ضایعه در کلیه سهیکبد و طحال مقا

ساختار عروق  ،یدر مرحله بعد با استفاده از داپلر رنگگردید. 

 درون هایمرحله سرخرگ نیمشاهده شد. در ا یویداخل کل

گین  دادر ابت ند.بود یقابل بررسی )اینترلوبار یا قوسی( ویکل

کاهش  جیو سپس به تدردادیم  شیرا افزا( color gain) رنگی

. سپس با شود دهیفقط در داخل لومن رگ د گنالیتا سیم داد

های داپلر فعال کردن داپلر ضربانی مراحل اندازه گیری شاخص

ه نمون های درون کلیوی آغاز شد. در این مرحله حجمسرخرگ

وی یا محل اتصال در نزدیکی ناف کلی متر یلیم 2یا  1

کورتکس و مدولا قرار گرفت. برای جلوگیری از ایجاد 

( جریان خون، کمترین مقدار وال فیلتر aliasingالایزینگ )

(wall filter و )PRF  پرتو داپلر و  نیب هیزاواستفاده شد و

 یریگتا اندازه شددرجه در نظر گرفته  60خون کمتر از  انیجر

. پس از انجام تنظیمات باشد اننیخون قابل اطم انیسرعت جر

با استفاده از مکان  ،مطلوب جیآوردن نتا تجهت بدسلازم 

خون  انیسرعت جردستگاه سونوگرافی حداکثر  نمای

انتخاب  کیاستولید یخون انتها انیسرعت جرو  کیستولیس

را محاسبه  مقاومتیشاخص گردید و دستگاه به طور خودکار 

دو تا رساندن خطاهای آماری، (. برای به حداقل 2کرد )نگاره 

 های آناتومیکی مختلفدر محل هیدر هر کل یریگسه اندازه

 شد. انجام

سمت  به وانیح ،یآئورت شکم یبررس جهتدر مرحله بعدی 

 (ventral) رگ در ونترال یمحل آناتومشد. راست خوابانده 

سیاهرگ اجوف پشتی با  یستون مهره در سمت چپ و مواز

اده دشکم قرار  پشتیـ  عقبی هیدر ناح دوسرترانس .قرار داشت

کو ان یبه صورت مقطع طول هیکل عقب هیوآئورت در ناح شد

(anechoic )پراکویها وارهیو د (Hyperechoic) گردید انینما. 

ون از نظر جهت جریان خ ، رگسپس با استفاده از داپلر رنگی

مای ندر . گرفتو عدم وجود تنگی و انسداد مورد ارزیابی قرار 

و  شدقرار داده  یدر مرکز آئورت شکم طولی، حجم نمونه

های مانند سرخرگدر این مرحله نیز  مقاومتیشاخص 

 دیدندگرمحاسبه و ثبت اینترارنال به وسیله دستگاه سونوگرافی 

 اندازه گیری ضخامت لومن آئورت شکمی نیز در .(3)نگاره 

  (.4نمای طولی انجام شد )نگاره 
 

  
 5های ادراری طبیعی گربه شماره هطع بافتی گلومرول سالم و لولمق -1نگاره 

(H&E,400 X) 
 

  
 5مواج داپلر ضربانی سرخرگ اینترارنال گربه شماره ا -2نگاره 
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 5مواج داپلر ضربانی آئورت شکمی گربه شماره ا -4نگاره 

 
 

  
 گیری ضخامتو اندازه 5داپلر رنگی آئورت شکمی گربه شماره  -3نگاره 

 لومن آن

 

 5های خون گربه شماره نتایج شمارش تام گلبول -1جدول 
 
 هماتولوژی

 گیری شدههای اندازهشاخص مقادیر مرجع

µl/310 5/50-19/5 3/11 گلبول سفید 

 لنفوسیت 34 56-20%

 مونوسیت 1 4-1%

 نوتروفیل 64 75-35%

 ائوزینوفیل 1 12-1%

 باند سل 0 3-0%

µl/310 1/0-0 0 فیلبازو 

 هماتوکریت 41 45-24%

µl/610 5-10 8/8 گلبول قرمزخون 

 g/dl0/15-0/8 3/13 هموگلوبین 

fl 55-39 2/49  ی قرمز خونهاگلبولحجم متوسط 

 pg5/17-5/12 15  ی قرمز خونهاگلبولمتوسط مقدار هموگلوبین در 

g/dl  5/37-31 6/30  ی قرمز خونهاسلولمتوسط غلظت هموگلوبین در یک مقدار خاص از 

µl/ 310 15-600 269 پلاکت 
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های بیوشیمیایی سرم خون گربه گیری شاخصنتایج اندازه -2جدول 

 5شماره 
 

 بیوشیمیایی

 گیری شدههای اندازهشاخص مقادیر مرجع

  g/dl9/3-8/2 3/3 آلبومین 

IU/L 38-7 15 آسپارتات آمینوترانسفراز 

IU/L 97-25 45 آلانین ترانس آمیناز 

IU/L 45-0 24 آلکالین فسفاتاز 

g/dl  4/4-4/2 2/3 گلبولین 

mg/dl 120-60 85 گلوکز 

mg/dl  94-27 48 تری گلیسیرید 

mg/dl 156-71 88 کلسترول 

g/dl  7/11-7/8 1/10 کلسیم 

mg/dl  1/6-3 3/4 فسفر 

mg/dl 6/2-7/1 9/1 منیزیم 

 mg/dl 5/32-4/13 2/20 اوره 

mg/dl 8/1-8/0 1/1 سرم کراتینین 

 g/dl5/8-8/5 5/6 پروتئین تام 

mg/dl 5/0-15/0 19/0 بیلی روبین تام 

 

 5تایج آنالیز ادرار گربه شماره ن -3جدول 
 

 آنالیز ادرار

 و شفاف زرد رنگ ادرار
PH 0/7 

 منفی پروتئین

 منفی گلوکز

 منفی کتون

 منفی خون/هموگلوبین

 منفی روبین بیلی

 040/1 حجم مخصوص ادرار

 

 نتایج

نر( با  10ماده،  10قلاده گربه مو کوتاه اهلی ) 20در این مطالعه 

کیلوگرم مورد استفاده قرار گرفتند.  5/3±91/0متوسط وزن 

سال بود. میانگین و انحراف  6/2±2/1متوسط سن حیوانات 

معیار قطر لومن آئورت شکمی در جمعیت مورد مطالعه 

متر بود. در مقایسه بین دو جنس نر و ماده سانتی 06/0±37/0

(. میانگین شاخص P=6/0اختلاف معناداری یافت نشد )

و  79/0±05/0مقاومتی و ضربانی آئورت شکمی به ترتیب 

ها نیز در مقایسه (. بین نرها و ماده1بود )نمودار  37/0±93/1

، P=97/0این دو شاخص اختلاف معناداری مشاهده نشد )

51/0=P .) 

میانگین و انحراف معیار شاخص مقاومتی و ضربانی 

های اینترارنال کلیه راست و چپ به ترتیب سرخرگ

بود  04/1±07/0، 02/1±09/0و  02/0±6/0، 03/0±58/0

های (. همچنین اختلاف معناداری بین شاخص2)نمودار 

ه مقاومتی و ضربانی کلیه راست و چپ در جمعیت مورد مطالع

و د(. بررسی پارامترهای فوق بین P ،9/0=P=8/0ه نشد )مشاهد

، P ،39/0=P=48/0جنس اختلاف معناداری را نشان نداد )

69/0=P ،94/0=P.) 

  
 ت شکمیهای داپلر آئوریانگین مقادیر شاخصم -1نمودار 

 

  
های اینترارنال های داپلر سرخرگدیر شاخصمیانگین مقا -2نمودار 

 راست و چپ

 بحث



 رفیعی، سعید بكایییماسوله، سیامك مشهدزادهفرزانه عزیزی، محمد نصراله

 2670 

ثر ها و حیوانات، پارامترهای داپلر مختلف شامل حداکاندر انس

سرعت جریان خون سیستولی، شاخص مقاومتی و شاخص 

های ضربانی جهت تعیین کمیت همودینامیک کلیه و سرخرگ
های شوند. شاخص مقاومتی سرخرگاصلی استفاده می

رافی ونوگاینترارنال شاید بهترین نتیجه قابل اتکا را در زمان س

در  ها در اختیار قرار دهد و پارامتری است که اغلبکلیه داپلر

(. 6) دشوهای کلیوی استفاده میهای کلینیکی بیماریبررسی

های حساس اما غیر اخص مقاومتی و ضربانی، شاخصش

ه مستقیمی هستند که جهت بررسی درجه انقباض عروقی استفاد
یان مت جرعلاوه هر دو شاخص بازتابی از مقاوشوند. بهمی

 ولی،خون در بستر عروقی اند که متعاقب تغییر فیلتراسیون سل

 ادم بینابینی، افزایش فشار هیدرواستاتیک و فشار اسمزی
 نند.کلوئیدی )مانند تخریب مویرگ های گلومرولی( تغییر می ک

های داپلر تاثیرگذاراند، فاکتورهای دیگری که روی شاخص

 سپاسم ها )مانندکاهش ذاتی ضخامت عروقی در نتیجه وازوا

استنوز، ادم اندوتلیال( و انسداد جریان خون سیاهرگی 
 (.14د)باشنمی

به طور کلی، با توجه به مقالات گذشته و مطالعه کنونی 

های کلیوی برای سرخرگ 70/0شاخص مقاومتی کمتر از 

ی مزمن و حاد کلیوی، ها. بیماری(20 ،7)شود طبیعی تلقی می
انسداد مجاری ادراری، انقباض عروق و یا وجود مایعات 

ن ر میانگین ایتواند باعث تغییر دپرینفریک یا سابکپسولار می

های در مطالعه حاضر با توجه به آزمایش (.15شاخص شود)
رافی (، آنالیز ادرار انجام شده، سونوگCBCخون )بیوشیمیایی، 

ی حت گاید سونوگرافی و داپلر ضربانمد روشنایی، بیوپسی ت

 های کلیوی، مجاری ادراری و مثانه یافتنشانه ای از بیماری

 نشد.

و همکاران با استفاده از اولتراسونوگرافی  Riversدر تحقیقی، 

های اینترارنال در داپلر به بررسی شاخص مقاومتی سرخرگ
آسه هایی که با مخلوط کتامین هیدروکلراید، آتروپین و گربه

پرومازین تحت بیهوشی قرار گرفته بودند پرداختند. میانگین و 

رنال تنها  های اینتراانحراف معیار شاخص مقاومتی سرخرگ
پس از تزریق مخلوط داروی بیهوشی فوق اندازه گیری شد و 

گزارش  56/0±06/0و کلیه چپ  59/0±05/0برای کلیه راست 

گزارش کردند که  شد. آنها علیرغم استفاده از داروی بیهوشی

نتایج بدست آمده در این تحقیق مشابه با موارد بدون دریافت 
باشد و در محدوده ی آرامبخش در انسان و سایر گونه ها می

طبیعی بوده است. همچنین تفاوت معناداری بین شاخص 

های اینترارنال کلیه چپ و راست وجود مقاومتی سرخرگ

ر تحقیق حاصل همسو که با نتایج بدست آمده د( 16) نداشت

ها با نارسایی کلیوی، ها و گربهباشد. با این وجود در سگمی

ها دفع استفاده از داروهایی که به طور مستقیم از طریق کلیه
 (.8) شودشوند، مانند کتامین، توصیه نمیمی

Novellas   و همکاران به بررسی شاخص مقاومتی و ضربانی

های نرمال به وسیله ربهها و گهای اینترارنال سگسرخرگ
اخص ین شاولتراسونوگرافی داپلر پرداختند. در این مطالعه میانگ

گزارش  62/0±04/0ها های اینترارنال در گربهمقاومتی سرخرگ

شد که در محدوده طبیعی بود و مانند گزارشات دیگر، حد 

در نظر گرفته شد.  70/0بالای طبیعی برای این شاخص، 
های اینترارنال در خص ضربانی سرخرگهمچنین، میانگین شا

در نظر  29/1گزارش شد و حد بالای آن  02/1±12/0ها گربه

های به گرفته شد. نتایج این تحقیق تفاوت بارزی را در شاخص

یق که با تحق (11)دست آمده بین کلیه چپ و راست نشان نداد 
باشد و اعداد بدست آمده در مطالعه حاضر در حاضر همسو می

 محدوده طبیعی قرار دارد. 

و همکاران به بررسی  Mitchel دیگر،ای در مطالعه
های هوشیار و تحت بیهوشی های کلیوی در گربههمودینامیک

با ایزوفلوران پرداختند. آنها بیان کردند که اندازه گیری شاخص 

های های کلیوی در بررسی بیماریمقاومتی و ضربانی سرخرگ

های هوشیار روندی قابل انجام است. همچنین کلیوی در گربه

از تزریق داروی بیهوشی تفاوت بارزی در میانگین دو  بعد

مشاهده گردید. آنها بیان کردند که استفاده از  PIو  RIشاخص 
تواند شود میایزوفلوران در دوزهایی که باعث القا بیهوشی می

باعث کاهش جریان خون کلیوی و  همچنین افزایش مقاومت 

های کلیوی شود و متعاقب آن باعث افزایش این دو سرخرگ
شاخص گردد. در این مطالعه میانگین شاخص مقاومتی و 
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ها، بدون دریافت داروی بیهوشی به ترتیب ضربانی در گربه

برای  06/1گزارش شد و حد بالای   8/0±13/0و  07/0±55/0

برای شاخص مقاومتی، طبیعی در نظر  70/0شاخص ضربانی و 
که نتایج بدست آمده در تحقیق کنونی در  (9)رفته شد گ

محدوده طبیعی ذکر شده، مطابق با مطالعات گذشته و همسو با 

به بررسی   Chammasو Carvalhoباشد.این مطالعه می

های پرشین های داپلر سرخرگ کلیوی در گربهشاخص

و انحراف معیار شاخص مقاومتی در پرداختند. میانگین 

و  52/0±07/0های کلیوی راست و چپ به ترتیب سرخرگ
گزارش شد و تفاوت معناداری بین شاخص  07/0±55/0

رنال راست و چپ گزارش نشد که  های اینترامقاومتی سرخرگ

باشد. نتیجه این تحقیق بیان کرد که با تحقیق حاضر هماهنگ می
های مشخصات داپلر نرمال گربه اطلاعات به دست آمده از

تواند در پیش بینی استنوزها و تغییرات همودینامیک پرشین می

و   Gonul (.1د )کلیوی در شرایط پاتولوژیک کمک کننده باش

های داپلر همکاران در مطالعه ای به بررسی شاخص
های سالم نژاد آنگورا های اینترارنال در کلیه گربهسرخرگ

این تحقیق نشان داد که میانگین شاخص پرداختند. نتایج 

و  60/0±07/0های کلیه به ترتیب مقاومتی و ضربانی سرخرگ

باشد و در این اعداد در محدوده نرمال در می 034±16/1
مقایسه با مطالعات گذشته بوده است. حد بالای طبیعی این دو 

( 3) شاخص نیز در محدوده مطالعات قبل گزارش شده است

و همکاران به  Ostrowskaحاضر مشابهت دارد.که با تحقیق 
های اینترلوبار کلیوی در بررسی شاخص مقاومتی سرخرگ

های سالم با استفاده از سونوگرافی داپلر ها و گربهسگ

پرداختند. در این تحقیق حداکثر مقدار طبیعی شاخص مقاومتی 

گزارش شد و در محدوده مطالعات گذشته  68/0ها در گربه

باشد. در علم همسو میکه با تحقیق حاضر  (13)  گزارش شد

پزشکی، سونوگرافی داپلر آئورت از اهمیت بالایی برخوردار 
است. سونوگرافی اطلاعات ارزشمندی درباره همودینامیک و 

ها ترومبوز . در گربه(1)دهد در اختیار ما قرار می ساختار عروق

باشد و تشخیص آن بدون استفاده از آئورت شایع می
. در مطالعات (8)اولتراسونوگرافی داپلر بسیار دشوار خواهد بود 

متر، در سانتی 28/1±34/0گذشته در انسان میانگین قطر آئورت 

متر و در گربه نژاد پرشین سانتی 80/0±15/0ا هسگ

نتایج  (.1، 4 و18) سانتی متر گزارش شده است 08/0±38/0
های گذشته بیانگر این مسئله است که بدست آمده در تحقیق

ری بین قطر رگ و فاکتورهای بیومتریک مانند ارتباط معنادا

در مطالعه حاضر (. 18) طول بدن گونه مورد بررسی وجود داد

متر گزارش شد که با سانتی 37/0±06/0میانگین قطر آئورت 

باشد. در مطالعه حاضر، مانند مطالعه گذشته در گربه همسو می

ارای ها، آئورت شکمی دمطالعات گذشته در انسان و سایر گونه
جریان مشخص پلاگ شکل بوده است و شکل امواج آن 

. اندازه گیری (19)الگوی مقاومت بالای جریان را نشان داد 

تواند در زمان می های شکمیهای داپلر سرخرگشاخص
. (8)ها و شرایط پاتولوژیک کمک کننده باشد تشخیص بیماری
ای دانیم و با مرور بر ادبیات گذشته، مطالعهتا آنجایی که می

ندارد، ها وجود های داپلر آئورت شکمی در گربهروی شاخص

لذا مقایسه آن با مطالعات دیگر در این مقطع امکان پذیر 
ای معربی و همکاران به بررسی باشد. در مطالعهنمی

های سفید های داپلر آئورت شکمی در خرگوششاخص

نیوزلندی بالغ سالم پرداختند. آنها بیان کردند که میانگین و 

در انحراف معیار شاخص ضربانی و مقاومتی آئورت شکمی 
بوده  88/0±1/0و  7/1±62/0خرگوش نیوزلندی به ترتیب 

العه حاضر و مقادیر به دست . تفاوت بین نتایج مط(10)است 

آمده در خرگوش نیوزلندی ممکن است به دلیل تفاوت در نژاد، 
 سایز حیوانات و قطر رگ باشد.

تواند به عنوان دامنه مرجع نتایج حاصل از مطالعه حاضر می

های اینترارنال های داپلر آئورت شکمی و سرخرگشاخص

 د. همچنینکلیوی در نژاد گربه مو کوتاه اهلی به حساب آی

ک توان از این مقادیر برای مقایسه با شرایط پاتولوژیک کممی

 گرفت.
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