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های لنفاوی کبک شناسی و هیستومورفومتری برخی انداممطالعه بافت

 روزه 20چوکار 
 2، امیرسالار زندی1*سمیه حامدی

 

 چکیده 
هاي لنفاوي در حفظ سلامت پرندگان و نيز عدم با توجه به نقش مهم اندام

هاي لنفاوي كبك به عنوان يك گونه پرورشي مهم در هاي بافتآگاهي از ويژگي

هاي لنفاوي كبك چوكار شناسي انداممطالعه حاضر به ارزيابي بافت كشور،

 30پردازد. از تيموس، بورس فابريسيوس، طحال، لوزه سکومي و لوزه پيلور مي

 و طيفيکس شدن  پس از گيري انجام شد.نمونه هروز 20كبك چوكار نرعدد 

آميزي رنگن هماتوكسيلين ائوزيبه روش ها برششناسي مراحل معمول بافت

شناسي و هيستومورفومتريك بافتشده و با ميکروسکوپ نوري مورد مطالعه 

دهاي طبق نتايج بدست آمده ساختار لوزه سکومي متشکل از واح. قرار گرفتند

و  14/1±0.11بود كه ميانگين طول  فوليکولي و شيار مركزي با نام فوسولا

هاي وي چينورس فابريسيوس حامتر را داشت. بميلي 31/0±06/0عرض 

فوليکول لنفاوي  داراي تعداد زيادي ومتر، ميلي 99/2±30/0مخاطي پليکا با طول 

هاي متردر پارين بود. تيموس توسط بافت همبند به لبولميلي 49/0±02/0با قطر 

پالپ قرمز در  نيز  متر تقسيم شده بود. در طحالميلي 60/0±07/0ناقصي با قطر 

متر ميلي 20/0±0/0ضخامت پالپ سفيد  شت كهحد فاصل پالپ سفيد قرار دا

 24/0±04/0را با قطر تمام مجدر  لوزه پيلور هاي زير مخاطي فوليکول  .بود

از  هاي لنفاوي كبك چوكار. اين مطالعه نشان داد انداممشاهده گرديدمتر ميلي

هاي هاي لنفاوي جوجهتر از اندامشناسي مشابه و در عين حال گستردهنظر بافت

 رنده باشد. پد دليلي بر ايمني بالاي اين توانميد كه همين باشميگوشتي 

 هاي لنفاويشناسي،  هيستومورفومتري،  اندامكبك چوكار، بافت واژگان کلیدی:
 

 19/12/1396تاريخ پذيرش:     18/9/1396تاريخ دريافت: 
 

 مقدمه

و با سايز   Phasianidaeاي غيرمهاجر از خانواده كبك پرنده

باشد. هاي كوچك ميهاي بزرگ و بلدرچينمتوسط بين قرقاول

ز ديرباز در بسياري از كشورها پرورش و نگهداري پرندگاني ا

از قبيل قرقاول، بوقلمون و كبك، علاوه بر پرورش مرغ جهت 

 اصـاي خـهي انسان به ويژه جهت سليقهـتامين گوشت مصرف
 

ـــکي، وا -1* ـــکده دام زش ـــه، دانش ـــوم پاي ـــروه عل ـــلامي، گ ـــگاه آزاد اس ـــرش، دانش ـــد ك ـــح ـــران رشك ، اي

(sahar_hamedi@yahoo.com) 

 روه علوم پايه، دانشکده دام زشکي، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامي،مازندران، ايرانگ -2

 اكممتداول بوده است. در پاره اي از كشورها نيز پرورش متر 

 اخيرا  دي از پرندگان وحشي نظير كبك متداول شده استتعدا

ر در ايران صنعت توليد و تکثير و پرورش كبك آغاز شده و د

حال حاضر مزارعي در استان هاي فارس، كرمان، سمنان، 

 (.1د)باشنگلستان و اصفهان به اين فعاليت مشغول مي

 و دستگاه لنفاوي طيور منحصر به فرد بوده و از نظر عملکرد

هاي لنفاوي مركزي شوند: انداممورفولوژي به دو جز تقسيم مي

هاي )تيموس و بورس فابريسيوس( و محيطي )طحال و بافت

و لنفاوي مخاطي(. بورس فابريسيوس يك عضو لنفواپيتليال 

در ناحيه پشتي كلواک نزديك محل  بودهپرندگان  مخصوص

 ورساخلي ب)پروكتودئوم( قرار دارد. سطح د اتصال آن به ركتوم

کول وليفاز چين يا پليکا تشکيل شده و هر پليکا از تعداد زيادي 

ه در پرندگان ب تيموس(. 4،5،6و7لنفاوي تشکيل گرديده است)

هاي مجزا با ك سول ظريفي است كه آن را به صورت لوب

هاي هاي ناكاملي تقسيم مي كند. تيموس از لنفوسيتلوبول

در  شده،ايمني سلولي  كوچکي تشکيل يافته كه سبب ايجاد

وده ي بزرگتري  بهالنفوسيتحاليکه بورس فابريسيوس داراي 

 كه در بافت به پلاسماسل تبديل شده و نقش مهمي در ايمني

اي تا بيضي شکل (. طحال عضوي دايره9،12و13خوني دارند)

است كه نسبت وزن آن به وزن بدن در پرندگان كمتر از 

طحال كبوتر و غاز همانند پستانداران است. ترابکول در 

ها خيلي توسعه يافته نيست و پولپ قرمز و سفيد به جوجه

(. مخاط ابتداي سکوم 7و10سختي از هم قابل تفکيك هستند)

 هاي رکـكداراي  )لوزه سکومي( و يك بخش آن حاوي لوزه
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هاي كرکل رفته است و بخش مقابل آن دارايكوتاه يا تحلي

و (. لوزه پيلور يك عض15و18است) بلند شبيه به روده باريك

گي باشد كه به تازلنفواپيتليوم محيطي در لوله گوارش طيور مي

ن شود. ايشناسايي شده است. لوزه پيلور در پستاندان ديده نمي

ر ، دساختهعضو يك حلقه لنفاوي كامل را در ابتداي دوازدهه 

لوزه سکومي فقط در سمت آنتي مزانتريك ابتداي  صورتيکه

 (.16شود )م ديده ميسکو

ها بر كسي نقش مهم بافت لنفاوي در مقابل ميکروارگانيسم

شناسي پوشيده نيست. همچنين درک فيزيولوژي و ايمني

اي آنها ناقص هاي لنفاوي بدون شناخت ساختار پايهاندام

باشد. از اين رو با توجه به جايگاه خاص پرورش كبك در مي

به افزون مصرف گوشت و صنعت پرورش طيور و تقاضاي رو 

 در بيني توسعه بيشتر اين صنعتاقتصادي بودن توليد آن و پيش

كبك و نقش مهم بافت مقاومت بدني بالاي آينده، همچنين 

هاي ايمني شناسي انداملنفاوي در مطالعه حاضر به ارزيابي بافت

اين پرنده به طور اعم از جمله تيموس، بورس فابريسيوس، 

 ل، لوزه پيلور پرداخته شده است. لوزه سکومي، طحا
 

 مواد و  روش کار
 گيروز 20سن  كبك چوكار نر درعدد  30اين مطالعه بر روي 

م بودند انجا كه ظاهرا سالم و در شرايط يکسان پرورش يافته

پذيرفت. كبك هاي همسن از موسسه پرورش كبك به صورت 

 ميكاملا تصادفي جدا و خريداري شدند و س س به سالن آناتو

 دانشکده دام زشکي منتقل شدند.

ها از ناحيه گردني كشتار شدند و س س تيموس از طريق كبك

ناحيه گردن و   (Ventral dissection)كالبدشکافي شکمي 

بورس فابريسيوس، طحال، لوزه سکومي و لوزه پيلور از طريق 

كالبدشکافي شکمي ناحيه شکم خارش شدند و پس از اطمينان 

گيري قرار شناسي مورد نمونهيعه آسيباز عدم وجود ضا

هاي حاوي بافر فرمالين قرار ها سريعا در شيشهنمونه گرفتند.

نيز بر روي هر يك از  ها راكبكگرفته و  اطلاعات مربوط به 

هاي محتوي نمونه بطور جداگانه درش و به آزمايشگاه شيشه

ها نمونه ،. پس از فيکس شدن كامليافتندشناسي انتقال بافت

شناسي شامل آبگيري، شفافيت و تحت مراحل معمول بافت

ها برش قالب هاي پارافيني و نهايتاًتهيه قالب آغشتگي با پارافين،

ها به روش . س س برشگرفتميکرومتر قرار  6به ضخامت 

آميزي شده و با ميکروسکوپ نوري رنگهماتوكسيلين ائوزين 

Nikon  مدلAlphaphot YS  شناسي قرار تبافمورد مطالعه

گرفت. علاوه بر آن جهت مطالعه هيستوموفومتريك از 

گراتيکول خطي استفاده گرديد كه براي هر يك از فاكتورهاي 

شان به طور  5لام و از هر لام  15مورد بررسي از هر نمونه 

هاي بدست آمده تصادفي مورد بررسي قرار گرفت. س س داده

 Descriptive)فيصرفا به صورت توصي SPSSافزار در نرم

Statistic)  انحراف  ± ارزيابي شدند و نتايج به صورت ميانگين

 معيار ارائه شدند. 

 

 نتایج 
 لوزه سکومی 

شناسي، مخاط ابتداي سکوم به دو شکل در مقطع عرضي بافت

هاي كوتاه ديده شد كه يك بخش آن حاوي لوزه وداراي كرک

به  اي بلند شبيههيا تحليل رفته و بخش مقابل آن داراي كرک

اي ساده حاوي ها داراي اپيتليوم استوانهروده باريك بود. كرک

هاي جامي بودند در حاليکه لوزه ريزكرک به همراه سلول

سکومي داراي برجستگي مخاطي ـ زيرمخاطي حاوي 

ي هر واحد فوليکول .بود (Follicular Unit)واحدهاي فوليکولي 

بود. همچنين يك شکاف  با لايه نازكي از عضلات مجزا شده

( داخل هر واحد فوليکولي Fossulaمشخص با نام فوسولا )

وجود داشت كه بافت پوششي آن به صورت ناگهاني فاقد 

يال فسولاديده ميشدند ها در اپيتل M cellهاي جامي بود و سلول

ها بودند. همچنين اين هاي اپيتليومي كرکكه كوتاهتر از سلول

 فيل بودند. پارين اين قسمت مملو ازسلولها به شدت اسيدو

هاي لنفاوي بود. سطح خارش لوزه سکومي از دو لايه سلول

 (. 1ماهيچه صاف و سروز پوشيده شده بود)نگاره 
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طبق نتايج هيستومورفومتريك لوزه سکومي طول واحد 

، 31/0±06/0، عرض واحد فوليکولي 14/1±0.11فوليکولي 

ول واحد فوليکولي و قطر فوليک 89/0±19/0طول فسولا 

متر وبه صورت ميانگين ها بر حسب ميليبود )داده 02/0±23/0

 باشد(.انحراف معيار مي ±

 

   
      

 M، سمت راست:  (40X)روزه، سمت چپ: فسولا)فلش دو طرفه( و  فوليکول )ستاره( 20ـ نماي ميکروسکوپي از لوزه سکومي كبك چوكار 1نگاره  

cells  (پيکان  )ضخيم(H&E× 400X) . 
 

 بورس فابریسیوس

مشاهده شد سطح داخلي بورس فابريسيوس چين يا پليکا در 

جدا شده هر پليکا حاوي تعداد زيادي فوليکول لنفاوي كه 

بافت همبندي بود. پليکاها مملو از لنفوسيت بودند و توسط 

    IFSE(Interداراي دو نوع بافت پوششي شبه مطبق 

follicular surface epithelium)   و اپي تليوم وابسته به

استوانه  FAE (Follicule-associated epithelium)فوليکول

هاي لنفاوي بورس داراي دو بخش اي كوتاه بودند. فوليکول

سطح خارجي بورس توسط دو  كورتکس و مدولا بودند. 

لايه عضله صاف و بافت همبند سروز در برگرفته شده بود 

 (.2)نگاره 

، 99/2±30/0يج هيستومورفومتريك طول پليکا بر طبق نتا

، ضخامت قشرفوليکول 49/0±02/0قطر فوليکول 

بود  05/0±01/0، ضخامت مركز فوليکول 04/0±36/0

انحراف  ±و به صورت ميانگين  مترميليها بر حسب )داده

 د(.باشميمعيار 
 

     
ابسته به فوليکول و، سمت راست : اپيتليوم  (40X)روزه سمت چپ : نماي پليکاها 20ـ نماي ميکروسکوپي از بورس فابريسيوس كبك چوكار 2نگاره  

FAE (پيکان )(H&E× 400X). 
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 ستیمو

هاي ناكاملي كه توسط ك سول ظريفي به لوبول تيموس

بود. هر لوبول از فاوي نهاي لفوليکول فاقد تقسيم شده بود

تر از قشر بازوفيل  ومركزي تشکيل شده  ري ودو بخش قش

و مركز حاوي اجسام هاسال بود. در مركز و  شدمركز ديده 

(. نتايج 3ند)نگاره شدميي رتيکولر ديده هاسلولقشر 

، 60/0±07/0هيستومورفومتريك نشان داد: قطر لبول 

و ضخامت قشر لبول  33/0±08/0ضخامت مركز لبول 

و به صورت  مترميليها بر حسب بود)داده 05/0±19/0

 د(.باشميانحراف معيار  ± ميانگين
 

  
 (.H&E ×100X: جسمك هاسال ) پيکانروزه، 20ـ نماي ميکروسکوپي تيموس كبك چوكار 3 نگاره 

 
 طحال

اي تا بيضي شکل داراي ك سول همبندي طحال عضوي دايره

هاي مشخصي در طحال ديده نشد. پالپ ضخيم بود. ترابکول

 اي لنفاوي باهدار و ندولهاي غلافسفيد داراي شريان

هاي كوچك، لنفوسيت .متر بودميلي 20/0±0/0ضخامت 

شد. پالپ قرمز به متوسط و بزرگ در پالپ سفيد ديده مي

هاي سفيد قرار داشت. صورت محدود در فاصله بين پالپ

هاي هاي وريدي، سلولهمچنين پالپ قرمز شامل سينوس

  (.4ره رتيکولر، ماكروفاژ، لنفوسيت و گلبول قرمز بود )نگا

 

            

ند اراكنده قرار گرفته دو جهته( به صورت پ پيکان( و قرمز )پيکانروزه، سمت چپ : پولپ سفيد) 20نماي ميکروسکوپي از طحال كبك چوكار ـ4 نگاره 

(100X) (پيکانو سمت راست: شريان مركزي پولپ سفيد )ضخيم (H&E× 400X). 

 
 لوزه پیلور

فاوي در ابتداي دوازدهه بود. در اين لوزه پيلور يك حلقه لن

هاي كرپتي حاوي هاي ليبركوهن به لوزهناحيه كري ت

لنفواپيتليوم تبديل شده بودند. در حاليکه لوزه سکومي فقط در 

، لوزه پيلور دور شدميسمت آنتي مزانتريك ابتداي سکوم ديده 

تا دور اين ناحيه را در بر گرفته بود. لنفوسيت، ماكروفاژ و 
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هاي زيرمخاطي آن ديده هاي رتيکولر به فراواني در ندوللولس

(. طول و عرض كرک اين ناحيه و ضخامت 5ند)نگاره شدمي

 79/0±07/0و  10/0±02/0، 50/0±04/0مخاط آن به ترتيب 

بود )داده ها بر حسب  24/0±04/0بود. همچنين قطر فوليکول 

  اشد(.بانحراف معيار مي ± متر و به صورت ميانگينميلي
 

  
اره: روزه، ست 20ـ نماي ميکروسکوپي از لوزه پيلور كبك چوكار5نگاره  

 (.H&E ×100Xفوليکول لنفاوي )

 بحث
به مطالعه  2015و همکاران در سال  Haydarianپيش از اين 

شناسي طحال و تيموس كبك چوكار در دوره جنيني بافت

هاي ت(. همچنين مطالعات فراواني در مورد باف7پرداختند)

و همکاران در سال  Rahman لنفاوي پرندگان انجام گرفته است.

هاي هاي لنفاوي لوله گوارش در جوجهبه مطالعه بافت 2003

هاي لنفاوي هاي اين مطالعه بافتبومي پرداختند و مشابه يافته

منتشر و متراكم را در مخاط و زيرمخاط لوزه سکومي نشان 

به مطالعه لوزه  2007ر سالد Hamediو Rezaian (.17)دادند 

هاي گوشتي پرداختند و نشان دادند كه ندولهاي سکومي جوجه

لنفاوي در لوزه سکومي ساختار متشکل از واحدهاي فوليکولي 

را دارند و هر واحد فوليکولي با لايه ظريفي  Follicular Unitيا 

هاي عضلاني مجزا شده است. همچنين يك فرورفتگي از سلول

يتليوم به داخل واحد فوليکولي سبب ايجاد شکافي با عميق از اپ

شود كه داراي اپيتليوم مکعبي حاوي ( ميFossulaنام فوسولا )

M cell هاي هستند و در اين شکاف به صورت ناگهاني سلول

ي هايافته(. اين نتايج مطابق با 18شوند)جامي حذف مي

شد. باروزه مي 20شناسي اين مطالعه در كبك چوكار بافت

ي هيستومورفومتريك قطر هايافتههمچنين در اين مطالعه 

ي هايافتهفوليکول لوزه سکومي كبك چوكار بسيار مشابه با 

Akter  (. در 2در جوجه گوشتي بود) 2006و همکاران در سال

در  1993در سال  Honjo&Hirotaمطالعه بورس فابريسيوس 

 2006ل و همکاران در سا Akterهاي لگهورن سفيد و جوجه

هاي اين مطالعه بيان كردند كه در جوجه گوشتي، همسو با يافته

است داراي پليکا  Bي هالنفوسيتاين ته كيسه كه محل تکامل 

باشد كه پليکاها حاوي صدها يا چين هاي اوليه و ثانويه مي

فوليکول با اپيتليوم وابسته به آن، لنفوسيت، ماكروفاژ و 

مطالعه قطر فوليکول بورس  (. در اين2و8پلاسماسل هستند)

بيشتر از جوجه گوشتي  فابريسيوس كبك چوكار

و همکاران  Akterميکرومتر( در مطالعه  19/34±70/240)

در سال   Kingي هايافته(. در مطالعه حاضر همسو با 2بود)

و Karminدر لگهورن سفيد و  1978در سال  Bachو  1975

ن كوب، تيموس هاي نژاد ودر جوجه 2005همکاران در سال 

داراي ك سولي از بافت همبند بود كه انشعابات ك سول در 

پارانشيم لبول هاي ناقصي را ايجاد كرده بود. هر لبول داراي 

هاي و سلول هالنفوسيتقشر تيره و مركز روشن و همچنين 

هاي رتيکولراپيتليال سبب ايجاد رتيکولر اپيتليالي بود كه سلول

(. در اين 3،11و14شدند)ر مركز مياجسام تيموس يا هاسال د

مطالعه قطر لبول كبك چوكار، بيشتر از قطر لبول جوجه گوشتي 

 و همکاران بود Akterميکرومتر( در مطالعه  92/98±03/376)

شناسي طحال كبك چوكار در اين مطالعه ي بافتهايافته(. 2)

در  1978در سال  Bachو  1975در سال   Kingهاييافتهمشابه 

رن سفيد بود كه بيان كردند كه غلاف لنفاوي اطراف لگهو

ي لنفاوي پولپ سفيد  طحال را هافوليکولسرخرگي به همراه 

هاي هاي طحالي و طنابايجاد مي كند و پولپ قرمز از سينوس

ي هايافته(. همچنين همسو با 3و14لنفاوي تشکيل شده است )

Olah وNagy   تي، در در لوزه پيلور جوجه گوش 2007در سال

ي لنفاوي زير هافوليکولروزه نيز  20لوزه پيلور كبك چوكار 

مخاطي ديده شد كه مابين خود داراي ناحيه بين فوليکولي 
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هاي كوچك، ماكروفاژ و رتيکولر بودند. اين حاوي لنفوسيت

تواند جبراني بر عدم وجود محققان بيان كردند كه لوزه پيلور مي

 (.16در طيور باشد )هاي لنفاوي مزانتريك فوليکول

هاي لنفاوي كبك چوكار از نظر اين مطالعه نشان داد اندام 

هاي گوشتي هاي لنفاوي جوجهشناسي بسيار مشابه با اندامبافت

هاي هاي هيستوموفومتريك بافتباشد ولي بر طبق دادهمي

باشد كه لنفاوي در كبك چوكار گسترده از جوجه گوشتي مي

 رنده باشد. بر ايمني بالاي اين پتواند دليلي همين مي
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