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و مطالعه ساختار بیوشیمیایی وخواص آنتی باکتریایی همولنف جنس نر 

 (Macrobrachium nipponense) میگو ی آب شیرین ماده
 1معصومه پرمهر، 2، عسگر زحمتکش1*زادهکتایون کریم

 

 چکیده 

 آب شیرین يهدف از مطالعه حاضر شناسایی ساختار بیوشیمیایی همولنف میگو

(Microbrachium nipponense) بررسی فعالیت ضدد باتتریدایی آد  ر  وزهداي  و

آب   عدد  میگدوي 80بدین منظدور باشد. مختلف بر روي چند سویه پاتوژد می

آوري متراز تددا ب ا یلددی  مدد سددا تی 8/1±12/0 بددا میددا گین  ددولی  شددیرین

رید  از یکدیگر،  مو ده گیدري از   و ما هي  ر ها نسگر ید.پس از  داسازي 

صورت گرفتده وسداختار همولندف  مد  آوري شدده بدا رو  سینوس شکمی 

ولندف ایی پدروتینن همتعیین گر ید. فعالیت ضد باتتری  FTIRالکتروفورز وآ الیی

ي، ا تداویبریوتلره، اشریشی )دسویه باتتریایی پاتوژ 5بر علیه وهمولنف میگوها 

 25ي باسیلوس سوبتیلیس، تلبسیاپنومو ه(  ر  وزهدا استافیلوتوتوس اورئوس،

ت.  ر میکروگرم بر لیتر به رو  ا تشار از  یسک مور  مطالعه قرار گرفد 100تا 

د الگوي الکتروفورتیک همولنف میگوهاي  ر و ما ه حضدور پروتنینادایی بدا وز

 FTIR  راساس آ الییبمشاهده گر ید. ساختار همولنف   KD 100-22 مولکولی بین

 اري بدین ا اسدت. تاداوت معندیشامل ساختارهاي منظم و امنظم  وم پروتنیناد

  ر قدرت باتتري تشی آ اا  سدبت بده و ما ههاي همولنف  ر  نس  ر پروتینن

هداي مختلدف از همولندف، غلظت .(P>05/0) هاي مختلف مشداهده  شددسویه

 ر  هاي باتتریایی  شداد  ا  دد. همیندینسویه  ر هاي مااري متااوتی رافعالیت

 دنس   اري بین همولنف  نس  ر واختاف معنی مییاد فعالیت ضد باتتریایی،

لیده بیشترین اثر مااري  ر همولنف  نس  ر برع(. P>05/0) ما ه مشاهده گر ید

ه ویبریو تلره مشداهد باسیلوس سوبتیلیس و هاي استافیلوتوتوس اورئوس،سویه

ا ه همولنف  ر  نس مته تمترین مییاد فعالیت ضد باتتریایی را شد.  ر صورتی

شدد ي با قطدر عددم هالده رهاي باسیلوس سوبتیلیس و اشریشیا تایه سویهبر عل

ه تدمتر  شاد  ا .  تایج این تحقید   شداد  ا  دد میلی 08/0±6/5 و 9/5 12/0±

 همولنف میگوي آب شیرین از فعالیت ضد باتتریایی مناسبی برخدور ار اسدت و

 یکی باشد.یمیاي با خواص آ تی بیوتتوا د  ایگیینی براي  اروهاي شمی

 یسک  ا تشار از  الکتروفورز، میگو،ف، فعالیت ضدباتتریایی، همولنواژگان کلیدی: 

 20/8/1396 تاریخ پذیر :    17/2/1396 تاریخ  ریافت:
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 ایراد

هاي ایمندی و یا مقاومت )ایمنی( اتتسابی است. ته شامل پاسدخ

ا  تولیدد عوامدل ا عقدها بدا باشد. این پاسخهمورال می سلو ر و

 تننددده خددود، ما یددیه شدددد و پضتیدددهاي ضددد میکروبددی و

ها ي پددا وژد  ر هموسددیتهاسددمفاگوسددیتوز تننددده میکروارگا ی

 هايشدامل سدلول پوسدتاد(. همولنف  ر سخت13)همراه است

ب شدیرین ما ندد سدایر  فاعی هموسیت است تده  ر میگدوي آ

باد  قش مامی بده یهاي سیستم ایمنی میسخت پوستاد  ر پاسخ

 (.10و13عاده  ار  )

هاي اخیر مشخص شده است ته بسدیاري از مو دو ات  ر سال

  (Antimicrobial peptides; AMPs) از پضتیددهاي ضددمیکروبی

ابدر ند  ادت  فداد  ر برباشمیته بخشی از سیستم  فاعی آ اا 

 (.3و  26) تننداستاا ه می هاسمحمله میکروارگا ی

از ا یاي اصدلی سیسدتم  فداعی  AMPs کروبیپضتیدهاي ضدمی

ند تده  قدش باشدمیپوسدتاد ذاتی بسیاري از مو دو ات سخت

عادده  ار دد ه هدا بدمامی  ر حااظت مییباد از هسوم میکروب

(. پضتیدهاي ضدمیکروبی براسداس  دول و سداختارهاي 26)

هدا، حضدور و عددم حضدور پیو ددهاي سوم پروتنین  وم و

(. 19و26  ) شدومیبنددي ختلدف  بقههاي مگروه سولایدي به

بده  ا اعات  ر خصوص اهمیت بالینی این پضتیدها منسرو و  

بررسی آ اا  ر میگوي آب شیرین شده است حضدور ترتیبدات 

پوستاد گیار  شدده همولنف سخت فعال بسیاري  رزیست 

(.  ر مطالعاتی تده 25 اراي خواص بیولوژیک هستند) است ته

 میگوهددا و هدداخرچنگاد بددوی ه پوسددتتخروي همولنددف س

صددورت گرفتدده شددده اسددت، خددواص  ارویددی ما نددد خددواص 

 (.12وآ تی اتسیدا ی آد گیار  شده است) (22ضدسر ا ی )
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ها  ر برخددی از همینددین فعالیددت بدداتتري تشددی هموسددیت

 (.  ر خرچندگ17،22و29پوستاد گیار  شده اسدت)سخت

بدا وزد  هداي  ددا شددهپروتینن (Carsinus maenas) سداحلی

تیلددو  التددود از همولنددف بددا خاصددیت  5/6مولکددولی حدددو  

(. همیندین فعالیدت 18ضدباتتریایی  ددا شدده اسدت اسدت )

 پوستاد ما ند خرچندگضدباتتري همولنف  ر بسیاري از سخت

 (Scylla Serrata) رچنگ شنیخ (Callinetes sapidus (8))  آبی

 Carcinus و  Ocypodema crocora (27 )و  یی  ر  نس  (14)

maenas  ( 18مشخص شده است ) بدا و دو  مطالعداتی تده  ر

سراسر  ااد  ر خصدوص خدواص ضدد میکروبدی همولندف 

ا اعدات ا ددتی  رارتبداا بدا  ،سخت پوستاد ا سام شده است

فعالیددت زیسددتی همولنددف میگددوي آب شددیرین بدده ویدد ه  ر 

د. از  مله تحقیقداتی تده بدر باشمیمو و   و ما هي  ر ها نس

بده  تدوادمیروي همولنف میگوي آب شیرین ا سام شده اسدت 

 5 ( اشداره تدر  تده تدرا ف ژ دی28همکاراد )  مطالعه وا گ و

فاتتور لیضوپلی ساتاریدي با خاصیت ضد باتتریایی  ر همولندف 

 .میگو آب شیرین تعیین شده است

هدا  ر سالااي اخیر با تو ه به گستر  استاا ه از آ تدی بیوتیدک

 هاي مقاوم به آ تدی بیوتدک افدیایش، ظاور پاتوژد(ها)پا زیست

 لذا یافتن ضد میکروبدی از منداب   بیعدی خشدکی و ،یافته است

 رسد. ریایی ضروري به  ظر می

 ر  (M. nipponense) ب شدیرینآ میگدويبدا تو ده بده اینکده 

هاي شمال شدر  وغدرب تشدور بسیاري از رو خا ه ها وتا ب

 ر  ،سددبی  یددی  رتددا ب ا یلددیو از  معیددت منا اشددتهحضور 

 مطالعده بنابراین  ،(6ل  نوبی  ریاي خیر برخور ار است)سواح

 و آب شدیرین بررسی ساختار همولنف میگدوي به منظور حاضر

مدا ه  ي  در وها نس یی شناسایی اثر ضد باتتریایی همولنف  ر 

  .ا سام گرفتهاي پاتوژد ا سا ی این میگو بر روي سویه
 

  رکا مواد و روش

 Maerobrachium) آب شدیرین يمیگو قطعه 80 ر این مطالعه 

nipponense)  ظاهرا سدالم بدا  دول تقریبدیcm 8/1±0/12  ر 

تا ب ا یلی به تمک تلده تاشدو صدید  ( ازفصل باار )ار بیاشت

گر یددد و بدده آزمایشددگاه شددیات مرتددی آمددوز  شددیات 

ی ا ک بدا هدوا ه اخل ت و  رمیرزاتوچک خاد  ر رشت منتقل 

 د.تامل  گاداري گر ی

 آوری همولنف جمع

از  26 مو ه گیري توسط سر گ ا سولین با سدر سدوزد شدماره 

 10هاي همولنف هدر  مو ه (.4سینوس شکمی صورت گرفت )

قطعه میگو به تاکیک  نسیت  ر میکروتیدوب تده حداوي بدافر 

 6/4برابدر  PH سیترات سدیم ) ادت  لدوگیري از ا عقدا ( بدا

 دت مدهدیار بده  rpm 10 شد د. سا تییایوز با  ور د منتقلباشمی

آوري شدده رویی  م ا سام گرفت. مای  C   4  ر  ماي  قیقه10

  .گرفتقرار  C  4 ت و  ات آ الییهاي بعدي  ر  ر ه حرار

 تخلیص پروتئین توسط روش ترسیب 

ترسددی   75هدداي همولنددف توسددط آمددو یم سددولاات  پروتنین

، C   4 ر  مداي سداعت  24 به مدت گر ید د و بعد از  گاداري

سدا تریایوژ  C  4  ر  مداي 20´بده مددت  rpm 15000  ر  ور

 گر یده و رسوب حاصله  ر ایدن مرحلده توسدط بدافر اسدتات

(mM 50  5با= PH)  ( 8به شکل سوسضا سیود ایسا  گر ید.) 

 تهیه باکتری 

 Staphylococcus aureus هددايهاي خددالص از باتتريتشددت

(ATCC 25923), Bacillus subtilis (ATCC 465), 

Escherichia coli (ATCC 25922), Klebsiella pneumoniae, 

(ATCC 10031) and Vibrio cholerae (ATCC14035)   از

هاي علمی صنعتی ایراد تایه و تا زماد مطالعده  ر مرتی پ وهش

 ماي ملی یخیال  گاداري شد. روز قبل از ا سدام آزمدایش، از 

 -muller) ر، مقداري بده محدیط مدولر هینتدود بدراتتشت ما 

hinton- Broth)  ر  مدايساعت  24 افیو ه گر ید و به مدت  

C   37 مدک  5/0ها با غلظت  ر ا کوباتور  گاداري شد د باتتري

توسط سواب تتاد استریل به صورت چمنی (. 810×1/5) فارلند

و  ر پلیت حاوي محیط تشت مولر هینتدود تشدت  ا ه شدد د 

هاي استریل توسط پنس اسدتریل شدده پس از قرار  ا د  یسک

از همولندف بدر روي   µm20ها با فاصله مناسد ،بر روي پلیت
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از   mm6 هاي خام استریل بده قطدرها ریخته شد  یسک یسک

روي سدط  محدیط  و ما ههاي  نس  ر وري  ر همولنفغو ه

بیوتیدک هاي آ تدی تشت حاوي باتتري قرار  ا ه شد. از  یسک

 نتامایسین )ساخت شرتت ایراد  ارو( به عندواد تنتدرل متبدت 

 C   37 ها به صورت وارو ده  ر  مدايپلیت(. 1و  4) استاا ه شد

ا کوبه شد د  احیده مادار شدد )هالده ساعت  24 به مدت 35 -

گیري عدم رشد( باتتري توسط تدولیس ورینده بدا  قدت ا ددازه

 شد د.

 تعیین غلظت پروتئین 

بدده تمددک  Bradford وتنین همولنددف توسددط رو میددیاد پددر

 (.2دار  آلبومین گاوي تعیین گر ید )استا 

 الکتروفورز پلیاکریلآمید 

 هداي آد بده رو الکتروفورز پلیاتریل آمید همولندف وپروتیین

Laemmli (11)  .پس از تایه ژل پلدی اتریدل آمیدد  ا سام گرفت

 ر حضدور  ورزالکتروفد هاي بر روي ژل بر ه شد د. مو ه ، 12

 و  mM 200 حاوي گلیسدین(mM 50  بافر تریس هیدروتلراید

SDS 1/0%  بداPH   ا سدام گرفدت .پدس از اعمدال ( 6/8برابدر

 2 آمضدر بده مددت  mA 20و شدت  ریاد  V150ولتاژي معا ل

الکتروفورز به پایاد رسدیده وژل حاصدله از الکتروفدورز ساعت 

 د.آمییي گر یر گ  R -350توسط ما ه ر گی توماسی بلو 

 Fourier  سننن ی تینندیر فوریننه مننادون  رمنن طیف

Transform-Infrared Spectroscopy (FTIR)  

گیري ترتیبددات شددیمیائی  ر  اددت تعیددین سدداختار و ا دددازه

. از  یف سنسی ما ود قرمی استاا ه گر ید هاهمولنف وپروتیین

 برمیدد پتاسدیم 100تدا  mg 50 از  مو ه همولنف بدا  ml 5حدو 

هایی  یسکه تای خشک مخلوا گر ید وپس از فشر ه سازي و

شکده به آزمایشگاه آ الیی  ا  ود. سازي گر یآما ه  mm 10با قطر

ار شد تدا مدور  آ دالیی قدر  اروسازي  ا شگاه تاراد تحویل  ا ه

 (.27گیر  )

 تحلیر آماری

ل تکرار ا سام شد. تسییده و تحلید 3ها  ر آماري آزمایش تخلیل

 ا سدام شدد. از SPSS17 افدیاراي آماري بدا اسدتاا ه از  رمه ا ه

هدا و آزمود آ الیی واریا س یک  رفه براي تسییه و تحلیدل  ا ه

ن( اسدتاا ه تدوتی ) ا کد  ات مقایسه بدین تیمارهدا از آزمدود

 گر ید.
 

 نتایج 

میگدوي آب  و مدا هي  در هدا نسمییاد پروتینن همولندف  ر 

لیتدر میلی گرم بدر میلی 58/1±12/0و82/1±34/0با  شیرین برابر

الگدوي الکتروفورزهمولندف و پدروتنین هدر  و   سدت آمدد.ه ب

آور ه شددده اسددت.  1 ر  گدداره  M.nipponens  ددنس میگددو

تیلدو  90تدا  18وزد مولکولی حددو   هاي مختلای باپروتنین

 التود براساس مارتر استا دار  قابل تشخیص هسدتند تاداوت 

 و مدا هگوي الکتروفدورز همولندف  در قابل ماحظه اي بین ال

(L1  وL4 )ر الگدددوي  و مدددا هپدددروتیین همولندددف  دددر  و 

زد وتدراتم با ددها بدا  الکتروفورز مشاهده  گر ید اما میدیاد و

تیلو  التود  ر همولنف  دنس  در قددري  90تا  70مولکولی 

 د.باشمیبیشتر از  نس ما ه 
 

  
میگوي  و ما ههاي  نس  ر وي الکتروفورزهمولنف و پروتنینالگ -1 گاره 

پروتنین  L2 :همولنف  نس  ر M.nipponense.. : L1 رو خا ه اي

همولنف  نس  : L4 پروتیین همولنف  نس ما ه L3 :همولنف  نس  ر

 د(و الت تیلو 97،66،45،18مولکولی ) مارتر پروتینی باوزد  : L5ما ه،

 
هدا  ر محددو ه حضدور پیک FTIR با تو ه به  تدابج  یدف

  ا ومتر  شاد  هنده  ر همولنف  دنس  در و 1700تا  1610

97 KDa 

66 KDa 

45 KDa 

18 KDa 

L1       L2            L3           L4 L5 
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ها  ر حضور ساختارهاي منظم و امنظم  وم پروتیین  نس ما ه،

(. با تو ه به گسدتر گی پیدک  ر 3و 2باشد )  گاره همولنف می

ایدن سداختار متعلد    35 ا ومتر احتما  بیش از  1659محدو ه 

 1695 و 1623هداي محددو ه پیک آلاا هلیکس وبه ساختار 

  هدد.ساختار تناورماسیود بتدا را  شداد می ( 5/22)  ا ومتر

هداي تصدا فی  یدی ساختار  ا مدنظم مارپیج 1640 رمحدو ه 

 3460تددا  3000رو . حضددور پیددک  ر محدددو ه ا تظددار مددی

مربوا به سدولاا امید  H-N  ا ومتر  شاد  هنده پیو د تششی

 ر سدداختار پددروتینن  C-H  2 تشددش  امتقددارد  ددود  وم و

، 1700تدا  1400هاي هدا  ر محددو هحضدور پیک د.باشمی

 880تدا  810و  950تا  900، 1250 تا 1200، 1400تا  1380

 ر ترتیبدات   C-Hهداي عملکدر ي دا ومتر بده ترتید  گروه

ترتیبددات برمددو  آزول، ترتیبددات تیددوفن،آروماتیددک، تددري

اي تاداوت قابدل ماحظده  هد.شاد می  وسولاو یک اسید را

 و مدا هي  در هدا نسهدا  ر همولندف  ر بین حضدور پیک

 د.مشاهده  ش
 

  

پروتیین همولنف   نس  ر میگوي   FTIR آ الیی -2 گاره 

Macrobrachium nipponense ر  احیه   Cm -1400-4000 

  
 ولنف میگوي  نس ما هپروتیین هم   FTIRآ الیی  -3ره  گا

Macrobrachium nipponense ر  احیه  Cm -1  400-4000 
 

میددیاد پددروتینن همولنددف  ر میگددوي آب شددیرین برابددر بددا 

 میلی گرم بر میلی لیتر بده ترتید   ر 58/1±12/0و 34/0±82/1

 گر ید.ما ه مشاهده   نس  ر و

مولنف و همولندف  و  دنس  در و اثرات ضدباتتري پروتینن ه

 با استاا ه از آزمدود ا تشداراز  یسدک M.nipponenes ما ه میگو

 ت.ه استعیین گر ید ته  تایج این آزمود  ر ا امه آور ه شد

هاي همولنف  ر هر  و  نس  اراي هاله عدم رشد پروتینن
 هاي ویبریوتلره واشریشیا تلی، بو  دبیرگتري  ر برابر باتتري

ت ضد باتتریایی بیشتري  سبت به  نتامایسین  شاد فعالی و
هاي تمترین هاله عدم رشد  ر سویه (.P<05/0)  ا  د

باسیلوس سابتلیس و استافیلوتوتوس اورئوس مشاهده گر ید. 
بین هاله عدم رشد  ر همه   5 ار  ر سط  اختاف معنی

                                                              .(1) دول شاهد بو  ها  ر حضور پروتنین همولنف وباتتري
 ر  و ما ههاي همولنف  نس  ر  اري بین پروتیننتااوت معنی

هاي مختلف مشاهده قدرت باتتري تشی آ اا  سبت به سویه
   . شد

 

 زاي ا سا ی هاي بیمارين برعلیه برخی از باتتري نتامایسی آ تی بیوتیک ما ه میگوي و ي  ر وها نسمیا گین قطر هاله عدم رشد پروتیین همولنف  -1 دول 

 باتتري
 پروتینن همولنف ) نس  ر(

 میکروگرم بر میلی لیتر 100

 پروتینن همولنف  ) نس ما ه(
 میکروگرم بر میلی لیتر 100

 (µg/disc10) نتامایسین

S. aureus 2/17±0/7aA 34/28±0/7aA 25/15±0/11b 

B. subtilis 12/54±0/7aA 76/21±0/7aA 3/10±0/19b 

E.coli 26/36±0/10bB 16/51±0/10bB 34/30±0/8a 

 Cm 1 تعداد موج

ب
 ذ

 

 پیکاا  ر محدو ه

ب 1700تا  1400
 ذ

 

 Cm 1 تعداد موج
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K. pneumoniae 15/18±0/8aA 37/43±0/7aA 1/85±0/12b 

V.cholerae 2/65±0/11aB 73/38±0/11aB 1/76±0/7b 

 ( هد.شاد می  یرگ اختاف  ر ستود رار یف وحروف بحروف توچک اختاف  ر . است  95روف غیر همنام  شا د  هنده تااوت معنی  ار  ر سط  ا میناد)ح
  

بیشترین اثر ضدباتتري  ر باتتري گرم متبت اسدتافیلوتوتوس 

م از همولندف بدا قطدر هالده میکروگر 100اورئوس  ر غلظت 

میلی متر  ر  نس  ر مشداهده گر یدد.  5/15±17/0 عدم رشد

مربدوا بده غلظدت ( 2/11±04/0) تمترین قطر هاله عدم رشد

میکروگرم  ر  نس ما ه مشداهده گر یدد. ایدن غلظدت از  25

بیوتیدک  نتامایسدین  اشدت ها و آ تیهمولنف با سایر غلظت

 (.P<05/0)( 1) مو ار
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حس  میا گین سه تکرار بیاد  براعدا  Staphylococos auraus.  بر باتتري M.niponense  میگو و ما هي  ر ها نساثرضد باتتري همولنف  -1 مو ار

 ور  نس  ر  حروف مختلف  ماینده تااوت میا گین  ر هر  نس  ر تیمارهاي مختلف بو ه )حروف توچک  میا گین(، ±شده است )ا حراف معیار

 .باشد ر هر تیمار می و ما هي  ر ها نس اعدا  مختلف  شاد  هنده  اختاف  ر و  ر  نس ما ه( حروف بیرگ
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س  میا گین سه تکرار بیاد شده حاعدا  بر  Bacillus Subtilis. بر باتتريM.niponense  میگو و ما هي  ر ها نساثرضد باتتري همولنف  - 2 مو ار

روف ح نس  ر ووف توچک  ر  میا گین(، حروف مختلف  ماینده تااوت میا گین  ر هر  نس  ر تیمارهاي مختلف بو ه )حر ±است )ا حراف معیار

 .باشد ر هر تیمار می و ما هي  ر ها نس اعدا  مختلف  شاد  هنده اختاف  ر بیرک  ر  نس ما ه( و
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 ر بدداتتري گددرم متبددت باسددیلوس سددابتیلیس، بیشددترین اثددر 

میکروگدرم بدر  100ضدباتتري  ر همولنف  نس  ر با غلظدت 

 دنس  ر همولنف  ار( و تمترین مقدmm31/0±2/14لیتر )میلی

 میکروگددرم بددا قطددر هالدده عدددم رشددد 25مددا ه  ر غلظددت 

32/0mm±5/5 (  ر فعالیددت ضددد 2مشدداهده گر یددد. ) مددو ار

 اري باتتریایی همولنف  ر  و  نس  ر و مدا ه اخدتاف معندی

 (>P 05/0مشاهده گر ید. )

 ر باتتري گرم منای اشترشیا تلی همولنف حاصله از  دنس  در 

 سبت بده همولندف   دنس مدا ه اثدر ضدد  میگوي آب شیرین

 اري  ر (. اخدتاف معندی3باتتري بیشتري را  شاد  ا  ) مدو ار

هداي مختلدف  ر همولندف مییاد فعالیت ضدباتتري بین غلظت

 اري بدین ( اختاف معنی<P 05/0 نس ما ه مشاهده  گر ید. )

هاي مختلف از همولندف هاي  نتامایسین با غلظتآ تی بیوتیک

(.>P 05/0 دددنس  دددر و مدددا ه مشددداهده گر یدددد )  ر  و
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 .Escherchia coli  بر باتتريM.niponense  ايما ه میگوي رو خا ه ي  ر وها نساثرضد باتتري همولنف  - 3 مو ار

 نده تااوتمیا گین(، حروف مختلف  مای ±اعدا  بر حس  میا گین سه تکرار بیاد شده است )ا حراف معیار

 رختاف  امیا گین  ر هر  نس  ر تیمارهاي مختلف بو ه )حروف توچک  ر  نس  ر وحروف بیرک  ر  نس ما ه( واعدا  مختلف  شاد  هنده 

 ما ه  ر هر تیمارمی باشد. ي  ر وها نس
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حس  میا گین سه  اعدا  بر  Kelbsila  pneumoniaريبر باتتM.niponense  ايمیگوي رو خا ه و ما هي  ر ها نساثرضد باتتري همولنف  -4 مو ار

 ر  نس  حروف توچک)حروف مختلف  ماینده تااوت میا گین  ر هر  نس  ر تیمارهاي مختلف بو ه  میا گین(، ±تکرار بیاد شده است )ا حراف معیار

 .باشدمی ما ه  ر هر تیمار ي  ر وها نس هنده  ر اختاف اعدا  مختلف  شاد و حروف بیرک  ر  نس ما ه(  ر و
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بیشترین اثر ضدباتتریایی همولنف مربدوا بده  دنس  در  ر 

 100( مربدوا بده غلظدت 4 مو ار) باتتري تلبسیا پنومو یه

 اري بددین میکروگددرم بددر میلددی لیتددر بددو . اخددتاف معنددی

هاي مختلف همولنف  ر هر  و  نس و  یی بدا آ تدی غلظت

 اري اوت معنیولی تا (>P 05/0د. )ها مشاهده گر یبیوتیک

هداي مختلدف همولندف از ایدن حیده مشدداهده بدین غلظت

 .(<05/0P گر ید)

(  بیشدتري اثدر 5 مدو اره ) ر باتتري گرم منادی ویبریدوتلر

لیتدددر میلدددی گدددرم بدددر میلی 100 ضددددباتتري را غلظدددت

همولنف از خو   شداد  ا . اثدر همولندف  ر  (14/0±5/13)

این باتتري  ر  و  نس  ر و مدا ه  هاي مختلف رويغلظت

 (.>P 05/0 اري بو ه است ) اراي اختاف معنی
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یا گین سه تکرار بیاد شده ماعدا  بر حس   Vibrio chlorae بر باتتري M.niponens  میگوي و ما هي  ر ها نساثرضد باتتري همولنف  -5 مو ار

 ر  رگحروف بیو)حروف توچک  ر  نس  ر  گین(، حروف مختلف  ماینده تااوت میا گین  ر هر  نس  ر تیمارهاي مختلفمیا ±است )ا حراف معیار

 .باشد ر هر تیمارمی و ما هي  ر ها نساعدا  مختلف  شاد  هنده تااوت  ر و  نس ما ه(
 

 بحث

هاي اخیر، تو ه بسیاري به پد وهش وتحقید   ر زمینده  ر سال

تولیددات  بیعدی  ریدایی و تداربر   ارویدی و فعالیت زیسدتی 

پیشکی آ اا شدده اسدت.  ر مطالعده حاضدر سداختار همولندف 

 و  و اثرت ضددباتتریایی همولندف  ر M.nipponenese میگوي

  نس  ر و ما ه این میگو مور  بررسی قرار گرفت.

مدا ه میگدوي آب  ي  در وهدا نسمییاد پروتینن همولندف  ر 

لیتدر گدرم بدر میلیمیلی 58/1±12/0و82/1±34/0با  شیرین برابر

بدسددت آمددد.  تددایج مشددابای  ر مقددا یر پددروتینن همولنددف  ر 

لیتر به ترتید  میلی گرم برمیلی D.dehaeni (65/1 .5/1خرچنگ 

ن  یدی  ر یمییاد پدروتن (.18ما ه( مشاهده گر ید)  ر  نس  ر و

بدر  میکروگدرم 5/12و  8/11به ترتی  برابدر بدا  P. segnisگو ه 

 (.8ما ه  گیار  شده است) تر یه ترتی   ر  نس  ر ولیمیلی

 ر هدر  و  M.nipponenes الگوي الکتروفورز همولنف میگدوي

تدا  kDa 18 حضور  پضتیدهایی با وزد مولکولی  نس  ر و ما ه،

چنین پضتیددهایی  ر سدایر مطالعدات  یدی  را  شاد  ا . و و  90

، kDa 22 دهایی بدا اوزادپضتید کدهچنا  (.7،20) تایید شده اسدت

 2و حضدور  M. rosenbergiمیگوي   ر 91 و، 84، 74، 68، 47

و  kDa 73 بدا وزد L. vanameiبا د پروتنین  ر هموسیت میگو 

(.  ر میگوهداي خدا وا ه پنا یدده 20شناسایی گر یده اسدت) 75

 74تدا  47  ییحضور پضتیدها با خواص ضدباتتري  ر همولنف با

شدده اسدت تده حضدور ایدن پضتیددها  ر  اسید آمینه، مشدخص

 میگوهداي و  رP. monoden (15 )(   ر 20میگوي بیري سیاه )
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L. vamamei  ،L. setifeius حضور پلدی ( 5) مشاهده شده است

 P.vanamaپضتیدهاي با خاصیت ضدقارچی  ر پاسدماي میگدو 

 هدايو پضتیددهایی بدا وزد kDa 27ی حددو  دبا وزد مولکول

Da 4/80  ر میگوي 8/83تا  P. stylvostris (.9اهده شد)مش 

  ادت شناسدایی ترتید  و FT-IRرو  اسضکتوفتومتري  از

هاي عداملی مو دو   ر همولندف اسدتاا ه گر یدد.  ر گروه

 M.nipponense( همولندف FT-IR) قرمدی مدا ود سنج یف

 هنده ته  شاد  1700تا  cm 1610-1 حضور پیک  ر محدو ه

باشد، به خوبی مشاو  است. ایدن میارتعا  تششی گروه آمید 

پوسددتاد ما نددد  احیدده  ر اسددتخرام  همولنددف از سددایر سخت

 Ocypode خرچنگ ( و21) Clibanarius clibanariusخرچنگ 

macrocera (23 یی گیار  شده اسدت.)  80ایدن با دد شدامل  

خمشدی  N-Hتده متصدل بده  پیو دد   C=O ارتعاشات تششدی

د، تدده  شدداد  هنددده باشددمی C=Oتششددی  اي وه اخددل صدداح

هدا اسدت.  ر مطالعده حاضدر بدا تو ده بده ساختار  وم پروتیین

احتما  بیشترین  رصدد  cm 1659-1 گستر گی پیک  ر محدو ه

 هداي محددو هپیک این ساختار متعل  به ساختار آلاا هلدیکس و
1-cm 1623ساختار تناور ماسیود بتدا را شدامل  ( 5/22) 1695و

ترتیبات برمدو، سدولاو یک اسدید، تدري حضور  (.23گر   )می

همولنف  میگدوي آب شدیرین  FTIRآزول وتیوفن ته  ر  یف 

تو یه  توا د خواص ضد باتتري همولنف راشو  میمشاهده می

 رما ی ترتیبات تدري  هاي  ارویی وته فعالیتچناد (23 ماید )

پوسددتاد گددیار  شددده آزول  ر همولنددف بسددیاري از سخت

 (.22است)

لعه حاضر فعالیت آ تدی باتتریدایی بیشدتري  را همولندف  ر مطا

برعلیدده  و مددا ه ددنس  ددر   و  ر هددر M.nipponenes میگددوي

 دددم رشددري استافیلوتوتوس اورئوس )با قطدر هالده عدداتتدب

mm 17/0±5/15 وmm43/0±8/13  سبت بده سدایر به ترتی  )

هاي مور  مطالعه  شداد  ا  دد. فعالیدت آ تدی باتتریدایی سویه

هداي  داشدده ازخرچندگ سبتا با یی  ر همولنف وموتوس 

Bullacta exarata هدداي اسددتافیلوتوتوس بددر علیدده باتتري

(. بیشدترین 26وس و اشرشیا تلدی  گدیار  شدده اسدت)اورئ

برعلیده  C. clibanarius. الیت آ تی باتتري همولنف  ر گو هفع

 mm با قطر عدم هاله  (V. parahaemolyticus) باتتري ویبریو

 (.16مشاهده شده است ) 1/15

 ر بسیاري از مطالعات ا سام شده  ر خصوص اثر همولندف بدر 

هداي تري، تاثیر بیشتر آ اا بدر روي باتي پاتوژدهاسمروي ارگا ی

گددرم متبددت بدده ویدد ه اسددتافیلوتوتوس اورئددوس   سددبت بدده 

علدت ایدن  (.20و26هاي  گرم منای گیار  شده است )باتتري

 ر  شدی از حضدور غشدا خدار ی )سدد  فداعی(توا د  اامر می

هاي گرم منای باشد ته سب  محدو  شدد ا تشار ا یاي باتتري

هیدروفوبیک همولندف بده  یده لیضدو پلدی سداتاریدي بداتتري 

 (.22و26 ) شومی

  اري  رمییاد مادار باتتریدایی بدر ر تحقی  حاضراختاف معنی

هدر و نس علیه برخی از سویه هاي پاتوژد  ر بدین همولندف 

بطوریکه  همولندف  ر  دنس مدا ه میگدوي . میگو مشاهده شد

M.nipponense.  فعالیت آ تی باتتریایی تمتري  سبت به  دنس

و   ر  شاد  ا . ساختار پضتیدهاي ضدمیکروبی  ر میاد یک گو ده

شرایط زیستی یکساد تا حددو  زیدا ي بده شدکل یکسدا ی   ر

طالعه ا سدام شدده ( به  وریکه  ر م23،24،30حاظ شده است )

آوري شدده از  و هاي  مد بر فعالیت ضدباتتري  ر هموسدیت

با یک  ود شرایط زیسدت   M.rosenbergi نس  ر و ما ه میگو 

هدداي ضدددباتتري آ اددا مشدداهده محیطددی، تادداوتی  ر فعالیت

شددرایط  (. امددا برخددی از پارامترهددا ما نددد  نسددیت،20 گر یددد)

گو ده  وحتدی عوامدل  غذایی، چرخده ز ددگی ،بلدوو  وا ددازه

هاي یدک فیییکی ما ند  ر ه حرارت می توا د بر مییاد پروتیین

 (.8،16گو ه و یی فعالیت آ تی باتتریایی آ اا تاثیر بگذار )

هدا  ر همولندف اي  یی  رمقددار  دود پروتیینتااوت برود گو ه

پوستاد مشاهده شده است.چنا که  ر مطالعه  ا سام شدده سخت

، Charybdi  luciferaپوسدتا ی ما ندد سختبدر روي همولندف 

هدددداي و خرچنگ Carcinus maenasخرچنددددگ سدددداحلی 

barachyuran اي  ر مقدددار پددروتنین وفعالیددت تادداوت گسددتر ه

 (. 16و24باتتریایی گیار  گر یده است )آ تی
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هایی پوستاد، ترتیبات ضدباتتري پس از ا سام پروسده ر سخت

 د و  ر شدومیه همولنف ذخیرهاي سیتوزولی  ر توسط گرا ول

گیر ددد بدده زمددا ی تدده  ر معددرت عاو ددت میکروبددی قددرار می

 هدداي  تدده  ر خرچنگشددومیآزا سددازي از همولنددف آغدداز 

Carcinusmeanas  وCallinectes sapidos  گددیار  شددده

 .(12و20است)

 اد  ا  ته همولنف میگوي آب شدیریندر  شداضده حدمطالع

M. nipponense تتري بیشتري  سبت به پروتینن از قدرت ضدبا

برخور ار است. شاید  لیل این امر خصوصیات بدافري  همولنف

ا یاي  یگر هموتنف )غیر از پدروتینن(  ر افدیایش خاصدیت  و

باتتري تشی آد باشد. تااوت مشاهده شدده  ر قددرت بداتتري 

تشی همولنف وپروتینن آد مدی توا دد  اشدی از سدمیت ذاتدی 

(. 16هدا باشدد ) سدبت بده باتتري همولنف  ر سدخت پوسدتاد

 M. nipponenseسددنسش میددیاد فعالیددت ضدددباتتري میگددو 

اي  ات مطالعده بیشدتر  ر آیندده را تده د ا اعات پایهتوا می

همولنف این میگو قابلیت تاربري به عندواد ترتید   بیعدی بدا 

هاي زیستی را  ار  باشد. تحقی  و مطالعده  رخصدوص فعالیت

بدات د زمینده را  ادت شناسدایی ترتیتوا میپضتیدهاي همولنف 

هدا فدراهم بیوتیک بیعی با فعالیت  ارویی  ات  ایگیینی آ تی

 ماید بارحال تخلیص بیشدتر ترتیبدات  بیعدی  ادت بررسدی 

ظدر نواد  ارو ضدروري بده  ساختار شیمیایی و ارزیابی آ اا به ع

 رسد.می
 

 سپاسگ اری تشکر و

 وهشی  ا شدگاه آزا  اسدامی بدین وسیله از زحمات معاو ت پ 

واحد  هیساد  به  ات فراهم  مدو د امکا دات بدراي ا دراي 

  .گر میپروژه قدر ا ی 
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