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( داريی ضد عفًوی کىىدٌ آکًا LC50تعییه غلظت کطىدگی متًسط )

 کمان روگیه یآلا قزلضىاسی آبطص در بچٍ ماَی  استارت ي بررسی آسیب

(Oncorhynchus mykiss) 

*1ضکرابی حسیىی سیدپژمان، 2سلطاوی ، مُدی1ًَضىگی رامتیه
 

 

 چکیدٌ
ِٚیٗ ثبض زض ایطاٖ ثب آوٛا اؾشبضسیه ٔبزٜ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ ثط دبیٝ دطاؾیس اؾشی ه ثطای ا

ِٛیس قسٜ اؾز. ایٗ ُٔبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ  یز اؾشفبزٜ زض نٙؼز آثعی دطٚضی س لبثّ

اٛ اؾشبضر َی  (LC50ٔیعاٖ غّظز وكٙسٌی ٔشٛؾٍ) ؾذؽ ثطضؾی ٚ  ؾبػز  96آو

 وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَثبفز آثكف زض ثچٝ ٔبٞی  قٙبؾیآؾیتيبیؼبر احشٕبِی 

ثب  وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَػسز ثچٝ ٔبٞی  510ِؼٝ ثب سؼساز نٛضر ٌطفز. ایٗ ُٔب

زض قطایٍ اؾشبسیه ا٘جبْ قس.  ِیشطی 30ٌطْ زض ظطٚف  33/1 ±01/0ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

ٚ  110، 100، 95، 85، 80، 75، 65 ٞبیغّظز سبثیط ؾبػز سحز 96ٔبٞیبٖ ثٝ ٔسر 

ا اؾشبضر ثب جٕغ زاضٚی آوLC50ٛلطاض ٌطفشٙس.  اؾشبضر آوٛا ٔیّی ٌطْ زض ِیشط 115

ثٚیز ثطاثط  96آٚضی ٔیعاٖ سّفبر زض سیٕبضٞب زض ََٛ  ؾبػز ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘بِیع دط

 زٚضٜ ٔبٞیبٖ َی زض قسٜ ٔكبٞسٜ ضفشبضی سغییطار ٌطْ زض ِیشط ٔحبؾجٝ قس. ٔیّی 4/89

ظی  حطوبر جٟكی، وف قٙبی زٞبٖ ثبظ، ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس قبُٔ زض آظٔبیف

طاف زض سجٕغ آة، زضؾُح قٙب اٚغٌٛ٘ی، قسٖ، خ اَ اٛ، دٕ  ٔٛوٛؼ سطقح افعایف ٞ

ز. ٔطي زٞبٖ ثبظ ٚ اٛ دؽ اظ لطاضٌیطی ثچٝ ٔبٞیبٖ سحز غّظز ثٛ  ٞبی وكٙسٜ آو

ٞبی  ٞبیی ٘ظیط ٘ىطٚظ ؾَّٛ ثب دسیسٜثبفشی  قٙبؾیآؾیتاظ ِحبِ اؾشبضر ثبفز آثكف 

قكی، كی ثب٘ٛیٝ ٞبی آثك ٞیذطدلاظی، دطذٛ٘ی ٚ چؿجٙسٌی ٚ چٕبلی قسٖ سیغٝ دٛ

ب زض غّظز زٜ أ ِٛی  ،ٞبی ثبلاسط ٕٞطاٜ ثٛ نسٔبر قسیسسطی اظجّٕٝ ٘ىطٚظ ٚؾیغ ؾّ

 افعایف ٚ ٔٛاجٟٝ ظٔبٖ ٔسر افعایف ثب ثچٝ ٔبٞیبٖ ٔیط ٚ ٔطي ٔكبٞسٜ قس. زضنس

اٛ اؾشبضر افعایف غّظز ؾٕیز ایٗ ٔبزٜ اؾز. ایٗ  یبفز وٝ ثیبٍ٘ط افعایف اثطار آو

اٛ٘س دبیٝ ا٘جبْ   وٙٙسٜ ای ثطای ایٗ ٔحهَٛ يسػفٛ٘ی آظٔبیكبر ٔعضػٝسحمیك ٔی س

 ثبقس.

وٕبٖ،  ضٍ٘یٗی آلا لعَ(، LC50يسػفٛ٘ی، غّظز وكٙسٌی ٔشٛؾٍ) ياژگان کلیدی:

اٛ  اؾشبضر دطاؾیس اؾشیه، آو
 

 15/5/95سبضید دصیطـ:     18/1/95سبضید زضیبفز: 

 

 مقدمٍ
ٞبی  دطٚضی، ٔؿشّعْ آقٙبیی ثب قبذٝ سٛؾؼٝ نٙؼز آثعی

زٜ ثٟساقشی ٚ وٙشطَ ثیٕبضی ف ػّْٛ، اظ جّٕٝ ٔؿبئُـٔرشّ  ٞب ثٛ
 hosseini@srbiau.ac.irٌطٜٚ قیلار، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس ػّْٛ ٚ سحمیمبر، سٟطاٖ، ایطاٖ  -1*

 اٖ، سٟطاٖ، ایطاٖٞبی آثعیبٖ، زا٘كىسٜ زأذعقىی، زا٘كٍبٜ سٟط ٌطٜٚ ثٟساقز ٚ ثیٕبضی -2

 ٞبی وٙشطَ ٚ یب دیكٍیطی ثیٕبضی ٞب اؾشفبزٜ اظ وٝ یىی اظ ضاٜ

ٔٛاز يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ زض ٔحیٍ دطٚضـ اؾز. يسػفٛ٘ی 

ٞبی ٘بقی اظ ٔٛجٛزار ظ٘سٜ زض  ٞب ثطای وٙشطَ ػفٛ٘ز وٙٙسٜ

وبٞف ػٛأُ  ؾُح ذبضجی ثسٖ ٔبٞیبٖ، ضیكٝ وٗ وطزٖ ٚ یب

ٚ دطٚضـ ٔبٞیبٖ ثٝ وبض ٔی  ٞبی سىثیط ثیٕبضی ظا زض وبضٌبٜ

ٞبی ظیبزی زض ایٗ ظٔیٙٝ سِٛیس  (. يسػفٛ٘ی وٙٙس16ٜٚ  19ضٚز)

ٚ  ا٘س وٝ ثطای اؾشفبزٜ زض وبضٌبٜ ٞبی دطٚضـ ٔبٞی ٔٙبؾت قسٜ

 (. 19ٞؿشٙس) ایٕٗ

( اظ Oncorhynchus mykiss) وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَٔبٞی 

ٛزٜ وٝ زض ذب٘ٛازٜ آظاز ٔبٞیبٖ جعء ٟٔٓ سطیٗ ٔبٞیبٖ الشهبزی ث

٘مبٌ ٔرشّف ایطاٖ ٚ جٟبٖ دطاوٙف زاقشٝ ٚ ثرف ٟٕٔی 

ٌیطز. ثٝ ٘حٛی وٝ زض  اظسِٛیسار آثعی دطٚضی ایطاٖ ضا زضثط ٔی

زضنس اظ  80/38، ٔمساض 1392آذطیٗ ؾبِٙبٔٝ آٔبضی زض ؾبَ 

سِٛیسار آثعی دطٚضی زض ایطاٖ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز. 

ٞیبٖ ؾطزآثی زض وكٛض ٚ ثٙبثطایٗ ثب دیكطفز نٙؼز دطٚضـ ٔب

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز قیٕیبیی  ِعْٚ دیكٍیطی ٚ وٙشطَ ثیٕبضی

ٔٛثط ٚ اظ َطفی زٚؾشبض ٔحیٍ ظیؿز ثیف اظ دیف احؿبؼ 

 قٛز. ٔی

دبیٝ  ثط آوٛا اؾشبضر ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ ػٕٛٔی

ثٝ نٛضر سجبضی زض  اؾشیه اؾیس، دطاؾشیه اؾیس ٚآة اوؿیػ٘ٝ

ا٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ  ٔحممبٖ ٔشؼسزی ثیبٖ وطزٜ قٛز. ِیس ٔیایطاٖ سٛ

ٞبی آثی جٟز  دطاؾشیه اؾیس ٚ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ زض ٔحیٍ

 ٞبی ثیطٚ٘ـی ظا ٔبٞیبٖ ٘ظیط اٍُ٘ صف ػٛأُ ثیٕبضیـطَ ٚ حـوٙش

mailto:hosseini@srbiau.ac.ir


 شكرابی رامتیه ًَشىگی، مُدی سلطاوی، سیدپژمان حسیىی

 2223 

ٔٛثط ثٛزٜ ٚ ایٗ سطویجبر ثٝ ؾطػز ثٝ اوؿیػٖ ٚ آة سجعیٝ 

 ؾبیط ٔٛاز قیٕیبییبیٍعیٙی ٔٙبؾجی ثب جقسٜ ٚ زاضای دشب٘ؿیُ 

ٞبی اذیط زض ذهٛل ٍ٘طا٘ی (.16ًٔط ٔب٘ٙس فطٔبِیٗ ٞؿشٙس)

سرّیٝ ٔمبزیط ثبلای فطٔبِسٞیس زض  ،اثطار ثبِمٜٛ ظیؿز ٔحیُی

ٔحیٍ آثی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ أٙیز ثٟساقشی، ؾطَبٖ 

ظایی ٚ ٔكىلار سٙفؿی زض افطاز زض سٕبؼ ثب ایٗ ٔبزٜ قیٕیبیی 

ٜ اؾشفبزٜ اظ فطٔبِسٞیس ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ثبػث قسٜ سب أطٚظ

يسػفٛ٘ی وٕشط ٚیب ثٝ نٛضر ٔحسٚز سٛنیٝ قٛز ٚ ثبیس ثٝ 

ز٘جبَ جبیٍعیٗ ٔٙبؾت ثطای آٖ زض نٙؼز آثعی دطٚضی 

دطاؾشیه اؾیس جعء اؾیسٞبی آِی ٔحؿٛة قسٜ ٚ  (.12ثٛز)

یه ٔبزٜ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ ٚ سٕیع وٙٙسٜ لٛی ثب َیف ٚؾیؼی اظ 

(. ایٗ ٔبزٜ ثٝ ػٙٛاٖ سطویت 10ىطٚثی اؾز)فؼبِیز ٞبی يس ٔی

يسػفٛ٘ی وٙٙسٌی ایٕٗ ٚ زٚؾشبض ٔحیٍ ظیؿز زض آغا٘ؽ 

حفبظز اظ ٔحیٍ ظیؿز ثطای وكبٚضظی، فطآٚضی ٔحهٛلار 

 (.22غصایی ٚ سجٟیعار دعقىی ثجز قسٜ اؾز)

زٞس وٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز  ثٝ َٛضوّی سحمیمبر ا٘جبْ قسٜ ٘كبٖ ٔی

ة اوؿیػ٘ٝ زض نٙؼز آثعی دطٚضی يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ اظ جّٕٝ آ

ٞبی ثبوشطیبیی ٚ ٚیطٚؾی قبُٔ  لبثّیز وٙشطَ ثطذی ثیٕبضی

٘ىطٚظ  (،5)(VHS) ٚیطٚؾی ثیٕبضی ؾذشی ؾٕی ٕٞٛضاغیه

 ػفٛ٘ی ٘ىطٚظ ِٛظإِؼسٜ ای، (26)(IHNV) ػفٛ٘ی ٕٞبسٛدٛیشیه

(IPN)(5ٖآة آٚضزٌی ػفٛ٘ی وذٛضٔبٞیب ،)(SVC)(5،)  ٓو

وّیٝ   ثبوشطیبیی ثیٕبضی ٚ (ISAV()21ذٛ٘ی ػفٛ٘ی ٔبٞی آظاز )

(BKD()15) .ضا زاضز 

 ؾٙجف آظٔبیف َطیك ٔیعاٖ ؾٕیز یه ٔبزٜ قیٕیبیی اظ

 ایجبز جٟز لاظْ غّظز آٖ ٚؾیّٝ ثٝ وٝ قسٜ اضظیبثی ظیؿشی

 زٚضٜ یه زض آظٔبیف ٔٛضز ٔٛجٛزار ظ٘سٜ اظ ٘یٕی سّفبر

(. زض ٕٞیٗ ضاؾشب 7قٛز) ٔی ٔكرم (LC50) ٔؼّْٛ ظٔب٘ی

ٔٛاز  LC50 یمبر ٔكبثٟی ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔیعاٖسحم

سٛاٖ  ٞب ٔی ا٘جبْ قسٜ وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ زض آثعیبٖ

ٚ  LC50( اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ ثب سؼیی1392ٗجٛیٙسٜ ٕٚٞىبضاٖ ) ثٝ

اضظیبثی اثطار يس ػفٛ٘ی وٙٙسٌی دطٍٔٙٙبر دشبؾیٓ ثط ثبض 

ٛض قٙبؾی آثكف ثچٝ ٔبٞی وذ ٔیىطٚثی دٛؾز ٚ ثبفز

 LC50 (٘كبزٖ زاز٘س وCtenopharyngodon idellaٝ) ذٛاض ػّف

ؾبػشٝ ایٗ يس ػفٛ٘ی وٙٙسٜ ثطای ثچٝ ٔبٞی وذٛض ػّفرٛاض  96

 ٕٞچٙیٗ (.2ٔیّیٍطْ زض ِیشط ثٝ زؾز آٔس) 05/1ٌطٔی،  5سب  3

Altinok (2004) ٝزض دػٚٞكی ٘كبٖ زاز و LC50 ٗوّطآٔی-T 

 ؾبػز ثطاثط 24ػطو زض  (Carassius auratus) زض ٔبٞی لطٔع

 (1389اِٟی ٚ ٕٞىبضاٖ ) فشح (.7ثبقس) ٌطْ زض ِیشط ٔی ٔیّی 3/24

ؾبػز ثب آ٘بِیع  96وّطیس ؾسیٓ ضا َی  LC50زض سحمیمی ٔیعاٖ 

ٌطْ ثط ِیشط ٌعاضـ  67/7دطٚثیز ضٚی سبؼ ٔبٞی ایطا٘ی 

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 1391ٕٞچٙیٗ ٔكشبلی ٕٚٞىبضاٖ ) .(3)وطز٘س

LC50  وٙٙسٜ ؾِٛفبر ٔؽ ٚ دطٍٔٙبر دشبؾیٓ ٔٛاز يسػفٛ٘ی

( Acipenser persicusسبؼ ٔبٞی ایطا٘ی )ؾبػز ثطای  96َی 

 (.4ٔیّی ٌطْ زض ِیشط اؾز) 41/0، 15/0سطسیت ثطاثط  ثٝ

آوٛا اؾشبضر ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ وٝ زض ؾبذشبض 

آٖ اظ ٔٛاز قیٕیبیی ایٕٗ ٚ زٚؾشبض ٔحیٍ ظیؿز اؾشفبزٜ قسٜ 

یٗ ثبض زض ایطاٖ ؾبذشٝ ٚ اثطار آٖ ضٚی آثعیبٖ ٞٙٛظ ثطای اِٚ

آظٔبیف ٘كسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ایٗ ُٔبِؼٝ سؼییٗ ٔیعاٖ 

ؾبػز ٚ  96( آوٛااؾشبضر َی LC50غّظز وكٙسٌی ٔشٛؾٍ )

 وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَقٙبؾی آثكف زض ثچٝ ٔبٞی  ثطضؾی آؾیت

 اؾز.

 

 مًاد ي ريش کار

بی ضاظی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ایٗ سحمیك زض آظٔبیكٍبٜ ظوطی

ٚاحس ػّْٛ ٚسحمیمبر سٟطاٖ اجطا ٌطزیس. ٔبزٜ يسػفٛ٘ی آوٛا 

آة  %(،3-5اؾشبضر ثب اجعاء سكىیُ زٞٙسٜ دطاؾیساؾشیه )

%( اظ قطوز 15-5%(، اؾشیه اؾیس )25-23اوؿیػ٘ٝ )

ضأیبضقیٕی )سٟطاٖ، ایطاٖ( سٟیٝ ٌطزیس. جٟز اجطای ایٗ سحمیك 

٘ػاز فطا٘ؿٛی  وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَبٞی ػسز ثچٝ ٔ 510سؼساز 

(Aqualand, France ثب ) ٌطْ  33/1 ±01/0ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٚ

ٚالغ  ،اظ ٔعضػٝ سٟطاٖ لعَ ؾب٘شی ٔشط 58/5±1ٔیبٍ٘یٗ ََٛ وُ 

ِیشط ثب  40زض فیطظٚوٜٛ ذطیساضی قس ٚ ثٝ ظطٚفی ثب ٌٙجبیف 

 3 زض آلا ا ػسز لاضٚ ٔبٞی لعَ 10ٙبؾت سؼساز قطایٍ ٞٛازٞی ٔ

ػسز ٔبٞی( ا٘شمبَ یبفشٙس.  30سىطاض ثطاضی ٞط سیٕبض )ٞط سیٕبض 
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سُجیك ثچٝ ٔبٞیبٖ ثب قطایٍ آظٔبیكٍبٞی  یه ٞفشٝ دؽ اظ ا٘شمبَ،

% ٚظٖ ثسٖ زض زٚ ٚػسٜ سٛؾٍ غصای 1قس٘س ٚ ثٝ ٔیعاٖ  زازٜ

( سغصیٝ قس٘س. وّیٝ آظٔبیكبر BioMar, Franceسجبضی ثیٛٔبض )

زضجٝ ؾب٘شی ٌطاز، زض قطایٍ  12سمطیجب زض زٔبیی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ زض  7حسٚز  pHٔیّی ٌطْ زض ِیشط،  7اوؿیػ٘ی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ؾبػز سبضیىی زض قطایٍ  8ؾبػز ضٚقٙبیی ٚ  16قطایٍ ٘ٛضی 

 ٞٛازٞی جٟز ٞٛا ؾًٙ اظ قس. ( ا٘جبْاؾشبسیهآة ؾبوٗ )

وّیٝ فبوشٛضٞبی فیعیىٛقیٕیبیی آة سٛؾٍ زؾشٍبٜ  قس. اؾشفبزٜ

 ( ثٝ نٛضر ضٚظاTPS, Australiaٝ٘)FL-T 90دطسبثُ ٔسَ 

 ا٘ساظٜ ٌیطی قس.

ؾبػز لجُ اظ قطٚع آظٖٔٛ آظٔبیف  24آظٔبیف ٔٛضز ٞبیٔبٞی

زض  ٔٙشكطٜ اَلاػبر وٝ آ٘جبیی اظ ؾذؽ لُغ غصا قس٘س ٚ

 ٔبٞی ضٚی ایٗ ٔبزٜ وكٙسٌی ٔحسٚزٜ ٚ ذهٛل ؾٕیز

 غّظز سؼییٗ جٟز ٘جٛز، زؾشطؼ وٕبٖ زض ضٍ٘یٗ یآلا لعَ

 سؼییٗ سؿز ُٔبِؼٝ اثشسا اظ ایٗ زض اؾشبضر آوٛا بزح وكٙسٌی

 ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٔبٞیبٖ ثهٛضر ٍِبضیشٕی ثط وكٙسٌی ٔحسٚزٜ

 (. ثسی29ٗنٛضر ٌطفز) LC50 سؿز ؾذؽ اؾشفبزٜ قس ٚ

 1000ٚ  100، 10، 1 نٛضر ثٝ ٚ ٍِبضیشٕی غّظز 4 ٔٙظٛض

 سؼییٗ سیٕبضٞب ثطای قبٞس یه ٕٞچٙیٗ ٚ ِیشط ثط ٌطْ ٔیّی

 سؿز ا٘جبْ ٔٙظٛض ثٝ ٚ وكٙسٌی ٔحسٚزٜ سؼییٗ اظ ؽد ٌطزیس.

 ،95 ،85 ،80 ،75ٞبی  ٔبٞیبٖ زض ٔؼطو غّظز حبز، ؾٕیز

 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط لطاض ٌطفشٙس. زض ایٗ ٔطحّٝ ٘یع یه 110 ،100

 ٞبی ٔكرم ظٔبٖ قبٞس زض٘ظط ٌطفشٝ قس. زض ػٙٛاٖ ثٝ سب٘ه

بٖ ثجز ٚ ػلائٓ ثبِیٙی ٔبٞی ٔیطٚ ٕٞچٙیٗ ضفشبض ٚ ٔطي ٔیعاٖ

 قس.

اظ سّفبر ٞط  جٟز ثطضؾی آؾیت قٙبؾی ثبفز آثكف ٔبٞیبٖ

ز ثچٝ  ثٝ نٛضر سهبزفی زٚ ػسز سیٕبضوٝ ثب زٚ سىطاض ٕٞطاٜ ثٛ

ؾبػز ظ٘سٜ  96ٔبٞی ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ٞط سیٕبضی وٝ زض ٔسر 

زٚ ػسز ثچٝ ٔبٞی ظ٘سٜ ثهٛضر سهبزفی ا٘شربة ٚ  ٔب٘س ٘یع

یىؽ ٚ دؽ اظ ٌصقز % ف10زاذُ فطٔبِیٗ )ٔجّّی، ایطاٖ(ثبفط 

ؾبػز ثٝ آظٔبیكٍبٜ  48ؾبػز ٔحَّٛ سؼٛیى ٚدؽ اظ  24

ثبفز قٙبؾی آظٔبیكٍبٜ ظوطیبی ضاظی زا٘كٍبٜ ػّْٛ ٚ سحمیمبر 

زض ٔطحّٝ ثؼس الساْ ثٝ لبِت ٌیطی ٚ سٟیٝ  ا٘شمبَ یبفز.

ٞبی دبضافٙی قس ٚ دؽ اظ آٖ ثطـ ٌیطی ثب زؾشٍبٜ  ثّٛن

 6ثب يربٔز  (،Leica RM2235, Germanyٔیىطٚسْٛ )

ٞبی سٟیٝ قسٜ ثب ٕٞبسٛوؿیٗ ٚ  ٔیىطٖٚ ا٘جبْ قس.زض ٟ٘بیز لاْ

ٔطحّٝ( ضً٘ آٔیعی قس٘س  HMS70 ،16ائٛظیٗ )إِٓبٖ، ٔیىطْٚ 

ٚ  40، 4ٞبی  ٚ زض ظیط ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی زض ثعضي ٕ٘بیی

 (.18ثطاثط ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفشٙس)100

 SPSS افعاضی ٘طْ ثط٘بٔٝ اظ اؾشفبزٜ ثب ٞب زازٜ آٔبضی دطزاظـ

 ؾُح ثب Probit analysisآٔبضی سحّیُ ضٚـ ( سٛؾ20ٍ)٘ؿرٝ 

 Excel افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب ٕ٘ٛزاض قس. ضؾٓ ا٘جبْ% 95 إَیٙبٖ

 ٌطفز. نٛضر 2013٘ؿرٝ 

 

 وتایج
وٙٙسٜ  ثچٝ ٔبٞیبٖ زض ٔؼطو زٚ ؾُح وّی اظ زاضٚ يسػفٛ٘ی

ی ٚ ثط ٔحسٚزٜ غّظز وكٙسٌ لطاضٌطفشٙس وٝ اثشسا جٟز سؼییٗ

ٌ ثٝ سؼییٗ ٔحسٚزٜ غّظز  اؾبؼ آٖ َی ا٘جبْ آظٔبیكبر ٔطثٛ

وكٙسٌی، سغییطار ضفشبضی ٔبٞیبٖ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٚ ٕٞچٙیٗ 

 (. زض1ََٛثجز قس )جسَٚ  ٞبی ٔكرم ٔیعاٖ سّفبر زض ظٔبٖ

سّفبر ٚ ضفشبض  ٞیچٍٛ٘ٝ انّی ٚآظٔبیف دصیطی ؾبظـ زٚضٜ

 ٘كس. ٔكبٞسٜ قبٞس ٌطٜٚ زض غیطٔؼِٕٛی

ٔیط ٚ غّظز وكٙسٌی ٔشٛؾٍ  ییٗ ٔیعاٖ ٔطي ٚجٟز سؼ

 96اؾشبضر َی  ٞبی ٔرشّف آوٛا آظٔبیكبسی ضٚی غّظز

ٔؼبزِٝ ذٍ ضٌطؾیٖٛ زض َی  (.2ؾبػز ا٘جبْ ٌطفز )جسَٚ 

ٚ  110، 100، 95، 85، 80، 75، 65ٞبی ؾبػز ثطای غّظز 96

ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ثب زضنس ٔطي ٚ ٔیط ثچٝ ٔبٞیبٖ سطؾیٓ  115

ثیٗ غّظز ٞبی ٔبزٜ ٔٛضز ٘ظط ثب سّفبر ثچٝ  زاز وٝقس ٚ ٘كبٖ 

( ٚ ثب R2=0.960ٔبٞیبٖ اضسجبٌ ٔؿشمیٓ ثبلایی ٚجٛز زاضز )

 (.1وٙس )ٕ٘ٛزاض  افعایف غّظز ٔیعاٖ سّفبر افعایف دیسا ٔی
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 شبضراؾ آوٛا يسػفٛ٘ی ٔبزٜ ثب ٔٛاجٟٝ زض ؾبػز 96َی  وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَ ٔبٞیبٖ ثچٝ ٔیط ٚ ٔطي زضنسـ 1جسَٚ 
 

 ساعت

 (ppmغلظت )

96 72 48 24 12 6 1 

- - - - - - 111 11111 

- - - - - - 111 1111 

- - - - - - 111 811 

- - - - - - 111 611 

- - - - - 111 81 411 

- - - - 111 21 1 211 

75 - 75 71 51 1 1 111 

1 1 1 1 1 1 1 11 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 

 اؾشبضر آوٛا يسػفٛ٘ی ٔبزٜ ٔرشّف ٞبیغّظز زض ٔشٛؾٍ وكٙسٌی غّظز سؼییٗ جٟز وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَ ٔبٞیبٖ ثچٝ طٔی ٚ ٔطي ٔیعاٖـ 2جسَٚ 
 

 ساعت
 (ppmغلظت )

96 72 48 24 12 6 1 

111 - 111 91 81 41 1 115 

91 - 91 81 31 1 1 111 

75 - 75 71 51 1 1 111 

71 - - 71 65 1 1 95 

45 - - 45 21 1 1 85 

31 - - - 31 1 1 81 

11 - - 11 1 1 1 75 

1 1 1 1 1 1 1 65 



 (Oncorhnchus mykiss)كمان  آلای روگیه شىاسی آبشش در بچٍ ماَی قزل داريی ضدعفًوی كىىدٌ آكًا استارت ي بررسی آسیب (LC50)تعییه غلظت كشىدگی متًسط 
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y=2.25x-150.93
R2=0.980
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 ؾبػز 96اؾشبضر َی  آوٛا ٞبی ٔشفبٚر ٔبزٜ يسػفٛ٘ی ٔؼبزِٝ ذٍ ضٌطؾیٖٛ سّفبر ٚ غّظزـ 1ٕ٘ٛزاض 

 

ٔیّی  200ٚ  115زٚظٞبی  ثبِیٙی زض ػلایٓ ٚ ضفشبضی سغییطار

 لطاض زاضٚ ٔؼطو زض اظ ؾبػز 6اظ  ثؼس ٌطْ زض ِیشط سمطیجب

 زض أب قس ٕ٘بیبٖ اؾشبضر آوٛا ٔمبثُ زض ٔبٞیبٖ ٌطفشٗ

زض وٕشط اظ  (10000، 1000، 800، 600، 400) ثبلاسط زٚظٞبی

چٖٛ سٙفؽ  ػلایٕی آظٔبیف قطٚع اظ ثؼس یه ؾبػز

٘بٔٙظٓ، قٙبی چطذكی، قٙب ٔشٕبیُ ثٝ ؾُح آة ٚ قٙبی 

ثٛز وٝ زض  ٔكبٞسٜ ثُزٞبٖ ثبظ ٚ حطوبر جٟكی قسیس لب

 زض ٔمبثُ ٌطٜٚ ٟ٘بیز ٔبٞیبٖ ثٝ قىُ زٞبٖ ثبظ سّف قس٘س.

ٌطْ  ٔیّی 65ٚ  10، 1غّظز  ثب سیٕبضٞبی ٕٞچٙیٗ ٚ قبٞس

زاز٘س. زض  ٘كبٖ ضا َجیؼی ضفشبض آظٔبیف ٔسر َی ِیشط زض

، 95، 85، 80، 75، 65 ٞبیغّظز زض قسٜ ٔؿْٕٛ ٔبٞیبٖ

سضفشبضٞبی قٙبی زٞبٖ قبٞ سیٕبض ثٝ ٘ؿجز115ٚ  110، 100

 ؾُح زض قٙب ٚاغٌٛ٘ی، ظی قسٖ، حطوبر جٟكی، وف ثبظ،

 ٚ ٔٛوٛؼ سطقح افعایف ٞٛا، دٕخ اَطاف زض سجٕغ آة،

 ثجز قس. ٔطي زٞبٖ ثبظ

آثكف ثچٝ ٔبٞیبٖ  قٙبؾیآؾیت٘شبیج ٔطثٌٛ ثٝ ثطضؾی 

قبٞس ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ثبفز آثكف ٔبٞیبٖ زض ٔؼطو 

 200ٚ 115، 110، 100، 95، 85، 80، 75، 65ٞبی  غّظز

اؾشبضر يبیؼبسی ٔب٘ٙس  ٌطْ زض ِیشط زاضٚ يسػفٛ٘ی آوٛا ٔیّی

ٞبی دٛقكی، دطذٛ٘ی، ػطیى قسٖ لألای  ٘ىطٚظ ؾَّٛ

ٞبی آثككی ثب٘ٛیٝ  اِٚیٝ ٚ چؿجٙسٌی ٚ چٕبلی قسٖ سیغٝ

% 100ٞبی ثبلاسط وٝ ثب  (. زض غّظز2ٚ  1 ٍ٘بضٜٔكبٞسٜ قس )

ؾبػز ٔٛاجٝ ثٛز ایٗ  12سّفبر زض ٔسر ظٔبٖ وٕشط اظ 

نسٔبر قسیسسط قسٜ ٚ ثهٛضر ٘ىطٚظ ٚؾیغ ؾِّٛی ٕٞطاٜ 

 ثٛز.

 
اِف(  وٕبٖ ضٍ٘یٗ آلا لعَسغییطار ثبفز آثكف ثچٝ ٔبٞیبٖ ـ 1ٍ٘بضٜ 

آوٛا  ppm 95ٚ )ة(  ppm 75ٞبی اِف(  ٔبٞیبٖ زض ٔؼطو غّظز

 چؿجٙسٌی°ٞیذطدلاظی، ؾبػز. * ٘ىطٚظ ؾِّٛی،  96اؾشبضر زض َی 

 دطذٛ٘ی.ػطیى قسٖ لألای اِٚیٝ ٚ  یىسیٍط،  ثٝ ثب٘ٛیٝ یلألاٞب

 (.40ٚائٛظیٗ  )ٕٞبسٛوؿیّیٗ
 

 (ppm)غلظت آک ااستا ت 
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ٞب( زض ثچٝ ٔبٞی  ٞبی ثب٘ٛیٝ آثكف )دیىبٖ چٕبلی قسٖ ضقشٝـ 2ٍ٘بضٜ 

 ٌطْ زض ِیشط )ٕٞبسٛوؿیّیٗ ٔیّی 85زض ٔؼطو غّظز  وٕبٖ ضٍ٘یٗ آلا لعَ

 (.100 ائٛظیٗ ٚ 

 بحث

ظیؿشی زض ٔعاضع دطٚضـ ٔبٞیبٖ جٟز زؾشیبثی ثٝ أٙیز 

اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز يس ػفٛ٘ی وٙٙسٜ جٟز اظ ثیٗ ثطزٖ ػٛأُ 

ٞب ٚ ثیٛٔبؼ ٔبٞیبٖ أطی  ظا اظ ؾُح سجٟیعار، سب٘ه ثیٕبضی

زضنٙؼز دطٚضـ  ثٝ ٚیـػٜ ٔؿأِٝ ایٗ .(23يطٚضی اؾز)

وـٝ غبِجب ثهٛضر ٔشطاوٓ دطٚـ وٕبٖ  ضٍ٘یٗ یآلا لعَٔبٞی 

 زض ایطاٖ اؾـز، ثبلایی الشهبزی اضظـ زاضای قٛز ٚ زازٜ ٔی

ٔٛاز  ؾٕیز ثبسٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیعاٖ زاضز. ًٔبػف إٞیشی

 ٚ ظیؿشی فبوشٛضٞبی ثب آثی ٞبی ٔحیٍ زض يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ

 ٞبیسفبٚر ٚ ؾبظٌبضی سٛاٖ ا٘ساظٜ، ؾٗ، ٕٞچٖٛ غیطظیؿشی

 زضزضجٝ حطاضر  ٚ قٛضی ای، ٌٛ٘ٝ زضٖٚ ٚ ای ٌٛ٘ٝ ثیٗ

ٞبی آظاز ٔبٞیبٖ  ٔٛاضز،ٌٛ٘ٝ اوثط زض أب ثٛزٜ ٔؿشمیٓ اضسجبٌ

 ثب ٔمبیؿٝ زض ضا ثیكشطی دصیطی آؾیت ثٛیػٜ زض ؾٙیٗ دبییٗ،

(. ثٙبثطایٗ 6زٞٙس) ٔی ٘كبٖ ٔبٞیبٖ وذٛض ٔثُ ٔمبْٚ ٞبی ٌٛ٘ٝ

اثط ؾٕیز ٔبزٜ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ آوٛا اؾشبضر ضٚی ٔبٞی 

زض ؾٙیٗ دبییٗ یؼٙی ثچٝ ٔبٞی ا٘جبْ  وٕبٖ ضٍ٘یٗ یآلا لعَ

 ٚ حبز ؾٕیز آظٔبیكبر ثٝ ٚؾیّٝ ایٙىـٝ ٚجـٛز ثـب طفز.ٌ

ثطاثط  10ٔجبظ ) غّظـز حـساوثط ٔمساض سٛأٖی LC50سؼییٗ 

 یه سطویت ؾٕیز زضجٝ ٚ ٔمساض غّظز وكٙسٌی ٔشٛؾٍ(

 (، زض ایٗ ُٔبِؼٝ حـساوثط29ٕ٘ٛز) ضا ٔحبؾـجٝ قیٕیبیی

 یآلا لعَاؾشبضر زض ٔبٞی  ٔجبظ اؾشفبزٜ اظ آوٛا غّظـز

ٌطْ زض ِیشط زض قطایٍ ادشیٕٓ ظیؿشی  ٔیّی 9/8 وٕبٖ یٗضٍ٘

 قٛز. سٛنیٝ ٔی

ثطای اِٚیٗ ثبض ایٗ ُٔبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ غّظز ٘یٕٝ وكٙسٜ 

 وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَٚ سغییطار ثبفز آثكف ثچٝ ٔبٞیبٖ 

ا٘جبْ قس وٝ  اؾشبضر ٔٛاجٝ قسٜ ثب زاضٚی يس ػفٛ٘ی آوٛا

ؾبػز  96شبضر ثٝ ٔسر اؾ آوٛا LC50زض ایٗ سحمیك ٔیعاٖ 

 LC50 96ٔیعاٖ  ثسؾز آٔس. ٌطْ زض ِیشط ٔیّی 4/89ثطاثط ثب 

 ثٝ جٛاٖ یآلا لعَ ٔبٞی ثطای وّط ٌبظ ٚ وّطآٔیٗ ؾبػشٝ

 ( و8ٝقسٜ) ٌعاضـ ِیشط زض ٌطْ ٔیّی 28/0 ٚ 8/2 سطسیت

 آلا لعَ ٔبٞی ثطای ضا ثبلاسطی ؾٕیز اؾشبضر آوٛا ثٝ ٘ؿجز

 ٕٞطاٜ زاضز. ثٝ

ؾبػشٝ  LC50 96ٖ زاز٘س وٝ ( ٘كب1392جٛیٙسٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔبزٜ يس ػفٛ٘ی وٙٙسٜ دطٍٔٙٙبر دشبؾیٓ ثطای ثچٝ ٔبٞی وذٛض 

شط اؾز وٝ ٘ؿجز ٔیّیٍطْ زض ِی 05/1ٌطْ(،  5سب  3ػّفرٛاض )

ٕٞچٙیٗ  .(7)ثبقسی ؾٕیز ثیكشطی ٔیااضثٝ آوٛا اؾشبضر ز

Altinok (2004 ٝزض دػٚٞكی ٘كبٖ زاز و)LC50 ٔ بزٜ يس

 Carassiusزض ٔبٞی لطٔع) T-ػفٛ٘ی وٙٙسٜ وّطآٔیٗ

auratus ٔیّی ٌطْ زض ِیشط  3/24ؾبػز ثطاثط 24(زض ػطو

(زض سحمیمی 1389ٕٞچٙیٗ فشح اِٟی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔی ثبقس.

ؾبػز ثب آ٘بِیع دطٚثیز  96وّطیس ؾسیٓ ضا َی  LC50ٔیعاٖ 

. (3)ٌطْ ثط ِیشط ٌعاضـ وطز٘س 67/7ضٚی سبؼ ٔبٞی ایطا٘ی 

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 1391ثطایٗ، ٔكشبلی ٕٚٞىبضاٖ ) ػلاٜٚ

LC50 ٓٔٛاز يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ ؾِٛفبر ٔؽ ٚ دطٍٔٙبر دشبؾی

 Acipenserسبؼ ٔبٞی ایطا٘ی )ؾبػز ثطای  96َی 

persicus)  ٔیّی ٌطْ زض ِیشط  41/0، 15/0ثٝ سطسیت ثطاثط

بیج سحمیمبر شوط قسٜ زضذهٛل ٔیعاٖ . ٘ش(4)اؾز

LC50ٛزٞس وٝ  ٘ی وٙٙسٜ ضٚی ٔبٞیبٖ ٘كبٖ ٔیٔٛاز يسػف

ٔٛاز يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ وّطآٔیٗ، وّطیس ؾسیٓ، ؾِٛفبر ٔؽ ٚ 

دطٍٔٙٙبر دشبؾیٓ ٘ؿجز ثٝ آوٛااؾشبضر احشٕبلاً زاضای ؾٕیز 

ثیكشطی ثٛزٜ اِجشٝ ؾٗ، ٌٛ٘ٝ ٚ قطایٍ ٔحیُی زض ٔیعاٖ 

زض  (.8ؾٕیز ٔٛاز قیٕیبیی ثطای آثعیبٖ سبثیط ٌصاض اؾز)
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 Oncorhynchus) وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَی سحمیمی وٝ ضٚ

mykiss ٔیعاٖ  ،ٌطْ ا٘جبْ قس 4/14-12( ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی

LC50  ٌٓطْ ثط ِیشط  38/20ٔبزٜ يس ػفٛ٘ی وٙٙسٜ وّطیس ؾسی

ثٝ زؾز آٔس وٝ ٘كبٖ ٔی زٞس ٘ؿجز ثٝ آوٛااؾشبضر ؾٕیز 

 ٚ ثٙسی َجمٝ ٕٞبًٞٙ ثطاؾبؼ ؾیؿشٓ جٟب٘ی ثیكشطی زاضز.

ٔیعاٖ ؾٕیز ٔٛاز  (،GHSقیٕیبیی ) زٔٛا ظ٘ی ثطچؿت

ؾبػشٝ  LC50 96ٞبی زاضٚیی ثط اؾبؼ  قیٕیبیی ٚ فطآٚضزٜ

اؾشبضر جع ٔٛاز ثب ؾٕیز  آوٛا ثطای ٔبٞیبٖ سؼییٗ قسٜ وٝ

 ٌطزز، ثٙسی لطاض ٔی زض ایٗ ضزٜ (LC50>10≤100ٔشٛؾٍ )

أب اوثط ٔٛاز قیٕیبیی يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ سجبضی جعء ٔٛاز ثب 

 ≤1/0سب  LC50>1≤10ٟ٘بیز ؾٕی ) ؾٕیز ظیبز سب ثی

LC50ٝ(.23قٛ٘س) ثٙسی ٔی ( َجم 

 ( اضسجبR2=0.960ٌثبلا ) يطیت ٕٞجؿشٍی ثٝ سٛجٝ ثب

ٔبٞیبٖ  ثچٝ سّفبر ثب اؾشبضر آوٛا ٞبی غّظز ثیٗ ٔؿشمیٓ

ثسؾز آٔسٜ وٝ ٕٞؿٛ ثب ٘شبیج جٛیٙسٜ ٚ ٕٞىبضاٖ 

( ثٛزٜ وٝ ثیبٖ 4()1391( ٚ ٔكشبلی ٚ ٕٞىبضاٖ )3()1392)

 ٔثجز ٚ لٛی )ٕٞجؿشٍی ثبلا( ثیٗ افعایف ز٘س اضسجبٌوط

ٚجٛز  سّفبر ٔیعاٖ افعایف وٙٙسٜ ٚ غّظز ٔبزٜ يسػفٛ٘ی

 زاضز.

ٚضٚز ٔٛاز قیٕیبیی ثٝ ثسٖ ٔٛجٛز ظ٘سٜ ُٕٔئٙب سغییطار 

ٔٛضفِٛٛغیىی ضا حسالُ زض ؾُح ؾَّٛ ایجبز ٔی ٕ٘بیس، 

یه دبضأشط ٔٙبؾت ثطای  ،قٙبؾی ثٙبثطایٗ ثطضؾی ثبفز

سغییطار یم ؾلأز ٔبٞی ٔی ثبقس ٚ ثٝ ثیبٖ زیٍط، سكر

ثبفشی ٚاوٙكی اظ ٔٛجٛز ظ٘سٜ اؾز، وٝ اَلاػبسی زض ٔٛضز 

زض  (.11ٔبٞیز یه ٔبزٜ ٔٛضز ثطضؾی ضا ثٝ ٔب ذٛاٞس زاز)

ایٗ ٔیبٖ آثكف اِٚیٗ ا٘سأی اؾز وٝ دؽ اظ لطاض ٌطفشٗ 

ٞبی ٔحیُی سحطیه قسٜ ٚ زچبض  ٔبٞی زض ٔؼطو اؾشطؼ

ٌطزز ٚ آثكف دط ذٖٛ ٔی ثبقس ٚ ثٝ زلایّی ٔب٘ٙس سغییط ٔی 

میٓ ثب آة، ٔطسجب سحز ٔٛلؼیز ٘ؿجشب ذبضجی ٚ سٕبؼ ٔؿش

ٞبی ٔرشّف لطاض ٌطفشٝ ٚ يبیؼبر احشٕبِی ضا  سبثیط ٔحطن

(. 1٘ؿجز ثٝ سغییطار ٔحیُی ٚ ػٛأُ ذبضجی ثطٚظ زٞس)

٘شبیج آؾیت قٙبؾی آثكف ٔبٞیبٖ ایٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثب 

اؾشبضر سغییطار ػٕسٜ ای زض ؾبذشبض  ف غّظز آوٛاافعای

قٛز. ایٗ ٘شبیج ٕٞؿٛ ثب  آثكف ثچٝ ٔبٞیبٖ ایجبز ٔی

سحمیمبر ا٘جبْ قسٜ سٛؾٍ جٛیٙسٜ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

وٝ اظ ٔبزٜ دطٍٔٙٙبر دشبؾیٓ ضٚی ٔبٞی وذٛض ػّفرٛاض  1392

ٞبی اِٚیٝ زض ایٗ  ( أب يبیؼبسی ٔثُ سحّیُ ضفشٗ ضقش2ٝثٛز)

ٞبی  احشٕبلاً ػّز ػطیى قسٖ ضقشٝٔكبٞسٜ ٘كس. سحمیك 

ٞبی ٚ  ٚاثطاٖ  اِٚیٝ زض ایٗ ُٔبِؼٝ ثٝ زِیُ دطذٛ٘ی ؾطذطي

 ثُٛضوّی ػٛاضو ٞبی آثككی اِٚیٝ ثبقس. ٔؿشمط زض سیغٝ

 ثٝ ػٕٛٔی دبؾد یه ٚالغ زض ٔبٞی آثكف زض قسٜ زیسٜ

ثٛزٜ  ؾبظـ یب ٔحبفظز جٟز سحطیىبر قطایٍ ٔحیٍ آثی

 ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٚ قطایٍ ٔحیُی ؾٗ، ٌٛ٘ٝ، ٚ ثطحؿت

 ٔٛوٛؼ ٔشغییط اؾز. سطقح

ٚ  چٕبلی قسٖ سیغٝ ٞبی آثكف ٕٞؿٛ ثب ٔكبٞسار ٔكشبلی

وٝ سبثیط ؾٕیز حبز ؾِٛفبر ٔؽ ٚ  1391ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ

دطٍٔٙٙبر دشبؾیٓ ضا ضٚی آثكف ٚ وجس ثچٝ ٔبٞی سبؼ ٔبٞی 

كی ٞبی آثك ( أب َٛیُ قسٖ ضقش4ٝایطا٘ی ا٘جبْ زاز٘س ثٛزٜ)

ٚ٘بظن ٚ يریٓ قسٖ لألای اِٚیٝ زض ایٗ سحمیك ٔكبٞسٜ 

 ٚ ٌصاقشٝ سبثیط سٙفؽ ٔبٞیبٖ ثط ػٛاضو سكسیس ایٗ ٘كس.

 ٟ٘بیز زض ٚ قسٜ ٌبظی سجبزلار اظ ؾجت جٌّٛیطی سٛا٘س ٔی

 قٛز.ٔبٞی زض اثط ذفٍی  ٔطي ثٝ ٔٙجط

دبیف ٚجٛز  ثطای ٔبٞیبٖ ُٔبِؼٝ سغییطار ضفشبضی زض

(. ٘شبیج 14ٚا٘ی زاضز)ایُی آثىبضثطز فطٔح ٞب ٚ قطایٍ اؾشطؼ

ٔبٞیبٖ سحز  ُٔبِؼبر ضفشبضقٙبؾی ثچٝ ٔبٞیبٖ ٘كبٖ زاز وٝ

اؾشبضر، زچبض ضفشبضٞبی غیط  ٞبی حبز آوٛا غّظز ٔؼطو

 ظی قسٖ، حطوبر جٟكی، وف َجیؼی ٔثُ قٙبی زٞبٖ ثبظ،

 ٞٛا، دٕخ اَطاف زض سجٕغ آة، ؾُح زض قٙب ٚاغٌٛ٘ی،

ٚ ثؿشٝ قسٖ ؾطیغ ؾطدٛـ ٔٛوٛؼ ثبظ  سطقح افعایف

ثٛز وٝ زض ٟ٘بیز زض  ٔكبٞسٜ آثككی ٚ سیطٜ قسٖ ثسٖ لبثُ

ایٗ  ٞبی ثبلا ٔبٞیبٖ ثٝ قىُ زٞبٖ ثبظ سّف قس٘س. غّظز

ٞبی سحز وكٙسٜ ٔبزٜ يسػفٛ٘ی  ضفشبضٞب ٔكبثٝ اثطار غّظز
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وٙٙسٜ دطٍٔٙٙبر دشبؾیٓ زض ثچٝ ٔبٞی وذٛض ػّفرٛاض 

افعایف غّظز ٔبزٜ  ،ٕٞؿٛ ثب ٘شبیج ایٗ سحمیك (.2اؾز)

يسػفٛ٘ی فطٔبِیٗ زض ٔحیٍ آثی ثب ػلایٕی چٖٛ افعایف 

٘طخ سٙفؽ، قٙبی زٞبٖ ثبظ ٚ قٙب زض ؾُح آة زض ٔبٞیبٖ 

 Oncorhynchusای ) ی ٘مطٜآلا لعَ، وٕبٖ ضٍ٘یٗی آلا لعَ

kisutch ٌطثٝ ٔبٞی آفطیمبیی ثطٚظ وطزٜ وٝ ایٗ ضفشبضٞبی ٚ )

ٞبی ثبفشی آثكف ٚ  آؾیت غیطَجیؼی احشٕبلاً ثٝ زلایُ ثطٚظ

زض٘شیجٝ ػسْ سٛا٘بیی جصة اوؿیػٖ ٔحَّٛ سٛؾٍ آثكف ٚ 

ثُٛض  (.28زٞس) ٕٞچٙیٗ وٕجٛز اوؿیػٖ زض ٔحیٍ ضخ ٔی

ٔكبثٝ ٔطي زٞبٖ ثبظ زض ٔبٞی ؾفیس ٘یع سحز ٔٛاجٟٝ ثب 

ٞبی وكٙسٜ ٔبزٜ يسػفٛ٘ی ؾِٛفبر ٔؽ زض اثط  غّظز

 (.9وٕجٛز اوؿیػٖ ٚ ذفٍی ٌعاضـ قسٜ اؾز)

ػٕٛٔی  وٙٙسٜ ٞبی يسػفٛ٘ی ٔبزٜ اظ اؾشفبزٜ ٚ ؾبییقٙب

 ٚ دیكٍیطی ثطای ظیؿز ثطٔحیٍ جب٘جی اثطار ٚ ثس ٔٙبؾت

 زض آِٛزٌی ثبض اظ ٘بقی وٝ الشهبزی ثبض ظیبٖ اثطار وبٞف

 ضاٞىبض سٛا٘س ٔی اؾز دطٚضـ ٔشطاوٓ ٔبٞیبٖ ٞبی ؾیؿشٓ

سٛؾؼٝ  ٚ قیلاسی ٔحهٛلار ویفیز اضسمبی جٟز زض ٔٛثطی

وّی، دطٚضـ زٞٙسٌبٖ ثب  ثُٛضٚضی دبیساض ثبقس. دط آثعی

سكریم اقشجبٞی ٘ٛع ثیٕبضی ٔبٞیبٖ اظ زاضٚٞب ٚ ٔٛاز 

قیٕیبیی اقشجبٞی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ ظٔب٘ی وٝ یه ٔبزٜ 

وٙٙس، وٝ  قیٕیبیی ٔفیس ٘جبقس زاضٚٞبی ٔرشّف ضا آظٔبیف ٔی

ا٘شربة ٘بزضؾز زاضٚ ظیبٖ آٚضسط اظ ٘ٛع ثیٕبضی ذٛاٞس 

ٞبی قیٕیبیی  ٔبزٜ اظ اقشجبٜ ُٛضیىٝ اؾشفبزٜث(. 12ثٛز)

 اظ جّٕٝ جسی يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ ٔٙجط ثٝ ایجبز ٔكىلاسی

ٔحیُی ٚ سجٕغ زض  ظیؿز ٞبیآِٛزٌی ثٝ ثیٕبضی، ٔمبٚٔز

قیٕیبیی  ٞبی وٙٙسٜ يسػفٛ٘ی اظ (.12ٌطزز) ثسٖ ٔبٞی ٔی

 ٔؽ، ؾِٛفبر فطٔبِیٗ، سٛاٖ ثٝ ٔی اؾشفبزٜ ػٕٛٔی دط

(. 8٘بْ ثطز) دطاوؿیس ىبؾیس ٚ ٞیسضٚغٖدطاؾشی ،Tوّطآٔیٗ

 ( سب24ٌطفشٝ) ٔبٞیبٖ سرٓ يسػفٛ٘ی اظ ٔٛاز ایٗ وبضثطز

 زض ٚ ثٛزٜ ( ٌؿشطز17ٜدطٚضقی) ؾیؿشٓ سجٟیعار ٌٙسظزایی

 ؾشفبزٜا ٞب ثبوشطی ٚ ٞبی ذبضجی ٞب، اٍُ٘ لبضچ ضقس وٙشطَ

ٞب زض ذهٛل اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔٛاز  (. أب ٍ٘طا٘ی17قٛ٘س) ٔی

 ثٝ افعایف اؾز. ثطای ٔثبَ ٔحممبٖ طاؾشفبزٜ ضٚقیٕیبیی د

 ٔبٞی ٔىطض لطاضٌیطی وٝ اؾز قسٜ ٌعاضـ ٔشؼسزی

 وبٞف ثبػث T-وّطآٔیٗ ٔجبٚضر زض وٕبٖ ضٍ٘یٗ آلای لعَ

 ٔؽ ؾِٛفبر اظ (. ٕٞچٙیٗ اؾشفبز20ٜقٛز) ٔی آٖ ضقس ٘طخ

زض ثطذی  ٔبٞی ثبفز زض ظیؿشی ٔؽ سجٕغ ػّز ثٝ

 ،(. زض ٔمبیؿ25ٝاؾز) قسٜ وكٛضٞبی اضٚدبیی ٔحسٚز

ٚ ٞیسضٚغٖ یس دطاوؿسحمیمبر ٔشؼسزی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ 

دطاؾشیه دؽ اظ ٚاوٙف ثب ٔٛاز آِی ٞیچ ٔٛاز ؾٕی ٚ اؾیس 

ای سِٛیس ٘ىطزٜ ٚ اظ ٘ظط ظیؿز ٔحیُی زض آة  آِٛزٜ وٙٙسٜ

(. 13ٌصاض٘س) ثهٛضر ظیؿشی سجعیٝ ٚ سبثیط ٔٙفی ثطجبی ٕ٘ی

آة  ٚ اوؿیػٖ ِٔٛىَٛ ثٝ سجعیٝ لبثُ ضاحشی ثٝ ظیطا ایٗ ٔٛاز

 ٔكبثٝ ٔٛاضز ثب ٔمبیؿٝ زض آٖ جب٘جی سجعیٝ قسٜ ٚ سطویجبر

 ٚاضز ظیؿز ٔحیٍ ثٝ ضا وٕشطی ٔثُ فطٔبِیٗ آؾیت

ثٙبثطایٗ ثبسٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔبزٜ يسػفٛ٘ی وٙٙسٜ  (.13ٕ٘بیس) ٔی

اؾیس  قبُٔ وٙٙسٜ٘ی يسػفٛ ٔبزٜ یه ػٙٛاٖ ثٝ اؾشبضر آوٛا

سٛا٘س ٔی احشٕبلاًاؾز،  اوؿیػ٘ٝ آة ٚ دطاؾشیه اؾیس اؾشیه،

ثطای ؾبیط ٔٛاز قیٕبیی ًٔط سّمی ٌطزز.  ٔٙبؾجیجبیٍعیٗ 

 سطویجبر ٚ آثی سجعیٝ ٔحیٍ زض ضاحشی ظیطا ایٗ ٔٛاز ثٝ

 ٔحیٍ ثٝ آؾیجی ٚ ثٛزٜ غیطًٔط آٖ اظ قسٜ سِٛیس جب٘جی

 ٚ ٔجبحث زض حمیمز ایٗ ُٔبِؼٝ(. 27وٙس) ٕ٘ی ٚاضز ظیؿز

 ضا زاضٚ اثـط وٕـی ٞـبی جٙجٝ LC50 ٌیطی ٔطسجٍ ثب ا٘ساظٜ

ٞبی  زازٜ ِٚی جٟز ثطضؾی جٙجٝ لـطاض سٛجـٝ ٔـٛضز

ٔحیُی، ویفیز اثط زاضٚ ٚ ضٚ٘س زضٔبٖ ثیٕبضی ٘یبظٔٙس  ظیؿز

ای  سحمیمبر ٔعضػٝ ا٘جبْ آظٔبیكبر سىٕیّی ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ

جٟز ُٔبِؼٝ اثطار وٛسبٜ ٔسر ٚ ثّٙس ٔسر ایٗ ٔبزٜ ضٚی 

 ی يطٚضی اؾز.ٔبٞیبٖ دطٚضق

 

 سپاسگزاری ي تطکر
 ٔحشـطْ وبضوٙـبٖ ٚ ٔؿئِٛیٗ سٕبٔی ثسیٙٛؾیّٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اظ

ٚ زوشط  قطوز ضأیبض قیٕی ٚ جٙبة آلبیبٖ ٟٔٙسؼ قیطاظی

 ٕ٘بیٙس. لـسضزا٘ی ٔی ٚ سكىط ضٕٞٙب
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 فُرست مىابع
(: 1389افًّی، ف.، قطیف دٛض، ع.، ؾُّب٘ی، ْ.، اثُحی، ة. ) .1
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