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استان  يها گاوداريشیر جدا شده از  کوکسیلابورنتیآنالیز فیلوژنتیک 
  تهران

  2*خانی فرهاد موسی ،1، محمود جمشیدیان1زاده چنگیز احمدي
 

  چکیده
تب کیو بیماري مشترك انسان و دام با انتشار جهانی است که توسط نوعی 

از طریق جنین د. جرم عامل بیماري شو میریکتزیا به نام کوکسیلابورنتی ایجاد 
د. بنابراین مصرف شیر غیر شو میسقط شده، ادرار، مدفوع و شیر دام آلوده دفع 

د منبع عفونت براي انسان باشد. در این مطالعه از مجموع توان میلوده آپاستوریزه 
نمونه شیر از تانک مخزن 150ي شیري اطراف تهران تعداد ها گاوداري 50

 IS1111aا استفاده از پرایمرهاي ژن ترانسپوزان ب ها نمونهو تمامی دریافت گردید 
ي ها نمونهاز کل که  .قرار گرفتند PCRاختصاصی کوکسیلا بورنتی, مورد آزمایش 

به طور تصادفی  که نمونه از نظر کوکسیلابورنتی مثبت بودند 18مورد آزمایش 
گردید. نتایج شرکت ماکروژن کره ارسال  نمونه انتخاب و براي توالی یابی به12

این پژوهش نشان داد که شیر گاو یکی از مخازن بالقوه کوکسیلابورنتی در ایران 
هاي جدا شده از شیر  است. هدف از این مطالعه آنالیز فیلوژنتیک کوکسیلابورنتی

ي استان تهران بود که پس از کسب توالی ژن مورد نظر باکتري ها گاوداري
هاي موجود در بانک ژن  به دست آمده با توالی يها توالیکوکسیلا بورنتی، تمامی 

کوکسیلا  IS1111Aمقایسه گردید. حاصل این مقایسه نشان داد که ژن ترانسپوزان 
با  %99ي اطراف تهران بیش از ها گاوداريبورنتی جداشده از شیر گاوهاي 

  هاي موجود در بانک ژن قرابت دارد. توالی
  PCRفیلوژنتیک، بورنتی، آنالیز کوکسیلاواژگان کلیدي: 

 
  18/2/94تاریخ پذیرش:     25/10/93تاریخ دریافت: 

  

  مقدمه
ام با انتشارجهانی  تب کیویک بیماري مشترك بین انسان و د

ی و آب و هواي متفاوت یر نواحی جغرافیا است که د
به معناي  Queryگزارش شده است. تب کیو (کیو از کلمه 

توسط  1937در سال مورد سئوال گرفته شده است) اولین بار 
بیماري شبه آنفولانزا  نوعیبه دنبال شیوع  (Dreick)دریک 

توصیف  در بریسبان استرالیا در کارگران کشتارگاهی واقع
    ئونوزي است که در سراسر دنیا بـهزتب کیو عفونت د. گردی

  ـ گروه میکروبیولوژي،واحد علوم وتحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران1
  farhadmoosakhani@yahoo.com)(گروه میکروبیولوژي، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایرانـ 2*

 کوکسیلا بورتنی ،جز نیوزیلند شیوع دارد.عامل بیماري
(coxiella burnetii)   باکتري گرم منفی، داخل سلولی اجباري

است که در خانواده ریکتزیاسه قرار دارد. ارگانیسم در چرخه 
و واریانت  (SCV)ی خود دو نوع واریانت سلولی کوچک زندگ

نماید که واریانت سلولی  را ایجاد می (LCV)سلولی بزرگ 
کوچک در شرایط محیطی تشکیل شده و ارگانیسم را از عوامل 

د شو میزا محسوب  نامساعد محیطی مصون داشته و فرم عفونت
ه از رگ کو پس از ورود به بدن میزبان به واریانت سلولی بز

د. عبور از واریانت سلولی یاب می، تکامل نظر متابولیکی فعال است
هاي سطحی  کوچک به بزرگ با تغییرات ژنتیکی در بیان پروتئین

همراه است. کوکسیلا بورنتی طیف وسیعی ازحیوانات ازقبیل 
هاي غیر انسانی،  گاو، گوسفند، بز، سگ، گربه، پریمات

ی و وحشی)، ماهی و تعداد خزندگان، دوزیستان، پرندگان (اهل
). از بین حیوانات 16کند (  د آلوده توان میزیادي از کنه ها را 

اهلی، گاوهاي شیري، گوسفند و بز بزرگترین مخازن این 
باکتري هستند. رحم و غدد پستانی حیوان اولین محل 

با کوکسیلا  مزمن آلودگی مرحلهجایگزینی عامل بیماري در 
آلوده این میکروارگانیسم را از طریق  بورنتی هستند. حیوانات

ترشحات دفعی، ترشحات رحمی وقطعاتی ازجفت درطی زایمان، 
هاي  مهمترین راه کنند. یکی دیگر از به میزان زیاد به محیط دفع می
).  2و3د(باش میهاي آلوده  شیر دام ،دفع کوکسیلابورنتی به محیط

و به علت اسپور تبدیل شده ـ  در محیط به فرم شبه جرماین 
 ها، قادر مقاومت به خشکی، حرارت و بسیاري از ضدعفونی کننده

. بیماري درحیوانات بماند مدت طولانی درمحیط زنده است براي
  این وجود سقط جنین،  با    است. اما حـی واضـد علائم بالینـاقـف
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در  يتولد نوزاد نارس و ناباروري از مهمترین عوارض بیمار
 ). علائم بیماري در7( گزارش شده استبین حیوانات اهلی 

از افراد با تیتر سرمی مثبت  %60انسان بسیارمتغیراست و حدود 
با این وجود در  دهند. نی مشخصی از خود بروز نمیعلائم بالی

پنومونی یا همراه با حاد به صورت بیماري آنفلوآنزا،  شکل
 علائمی چون تب، لرز، سردرد هپاتیت غیر واضح بروزمی کند.

د. در موارد باش میهاي جلدي  شدید، درد عضلانی و ظهور دانه
مزمن بیماري اندوکاردیت و اختلالات کبدي از نشانه هاي 

و در موارد  %1بیماري است. میزان تلفات در موارد حاد بیماري 
این بیماري وقوع ناگهانی ). 11د(باش میمزمن بیماري بیشتر 

د ومعمولا در شو میدارد و دراصل یک بیماري شغلی محسوب 
پرورش دهندگان حیوانات، شیردوشان، کارگران کشتارگاه ها، 

هاي چرم، روغن  کارکنان واحدهاي تولید شیر، شاغلین کارخانه
. دشو میمشاهده ها  غل در آزمایشگاهوکود و یا افراد شا
هاست.  انسان از طریق استنشاق ریز قطره مهمترین راه انتقال در

گزش کنه یا موارد  ،راه گوارشی ،ل شاملسایر راههاي انتقا
د. اپیدمیولوژي این بیماري با سایر باش میتصادفی در آزمایشگاه 

مطالعاتی که در  .یاها متفاوت استزهاي ناشی از ریکت عفونت
هاي ناقل به عمل آمده نشان می دهند که تعداد  آمریکا روي کنه

 نیها از قبیل درماسنتور آندرسو از انواع کنه زیادي
(Dermacentor andersoni) و آمبلوبما آمریکانوم 

)numamerica Amblyomma(  بطور طبیعی آلوده به
ي ها ). حدت ارگانیسم1ند(باش میکوکسیلابورنتی 

هاي  کوکسیلابرونتی در توانایی آنها در بقاي داخل سلول
هاي ایمنی سلولی و  یدي با پیشدستی نمودن بر مکانیسممیلوئ

تب کیو در  .پذیرد ربایش تغییرات فاگوزمی صورت می
عنوان بیماري نوظهور  هاي اخیر در برخی از کشورها به سال

شیوع پیدا کرده است، به طور مثال در شرق هلند که پرورش 
تاکنون سه اپیدمی بزرگ رخ  2007بز تمرکز بالایی دارد از سال 

اري علاوه بر حذف بز و داده است که براي کنترل بیم
ل تا فصل بره زایی در سا 2009لوده از اواخر سال گوسفندان آ

). در 9(رده اي صورت گرفته استواکسیناسیون گست 2010
نتایج تحقیقات حاکی  ،کشورهاي همسایه ایران نیز مانند ترکیه

). 12هاي اخیر است( از نوظهور بودن بیماري تب کیو در سال
با  1386تب کیو بین سربازان آمریکایی مقیم عراق در سال 

و بروز تب همراه با علائم تنفسی و  %50میزان حمله بالاي 
منشأ احتمالی شیوع گزش کنه یا استنشاق گرد و  گوارشی با

د عامل مهمی در تحت توان مینشان داد که تب کیو  ،لودهآغبار 
واکسیناسیون  د.باش  میار دادن سریع نیروهاي نظاتأثیر قر

آغاز  2002ها و دامداران استرالیا که از سال  گران کشتارگاهرکا
ا بسیار موثر واقع شده است در کنترل بیماري تب کیو در استرالی

کوکسیلابورنتی به دلیل داخل سلولی ). 10و  11شده است(
هاي آزمایشگاهی قابل کشت  اجباري بودن تا کنون در محیط

نبوده است و عمده راه هاي تشخیص، روشهاي سرولوژیک 
ي اخیر امکان  ه است. روشهاي مولکولی طی دو دههبود

فراهم نموده تري براي تشخیص این میکروارگانیسم  مناسب
هاي کشت مایع  محیط است. اگرچه در سال هاي اخیر با ابداع

ولی به نظر میرسد  و جامد امید جداسازي آنرا زنده کرده است
د راه را هموارتر کند. در مطالعه حاضر با توان میروش مولکولی 

ي اطراف ها گاوداريي شیر ها نمونهباکتري از  DNAاستخراج 
جدا شده و قرابت و ي  تیکی بین سویهو آنالیز فیلوژنتهران 

هاي موجود در  هدوري آنها را با هم و همچنین با سایر جدای
  .دیجهان مقایسه گرد

  مواد و روش کار
مناطق صنعتی  گاوداري 50جهت اخذ نمونه بطور تصادفی از 

 100اقدام به اخذ در فصل بهار و تابستان استان تهران مختلف 
تحت شرایط  ها نمونهن گردید. خزم نمونه شیر تانکسی  سی

سی استریل اخذ و در کنار یخ به  سی 50استریل با سرنگهاي 
توسط سانتریفیوژ یخچال دار  ها نمونهآزمایشگاه ارسال گردید. 

دقیقه سانتریفیوژ  15بمدت  1500هاي فالکونی با دور  و در لوله
میکرولیتر جهت  200و جداسازي چربی گردیده از رسوب آنها 

 شرکت DNAکیت استخراج برداشت شد.  DNAراج استخ
د، در این مطالعه استفاده باش مید زیر شامل موا که سیناژن

  گردیده است:
Lysis Buffer, Binding Buffer, Wash Buffer Elution 

Buffer, Enzyme Proteins K,     
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  DNAروش استخراج 
ي شیر و ها نمونهبه منظور دستیابی به باکتري موجود در 

آنها، ابتدا با کمک سانتریفیوژ چربی  DNAستخراج مستقیم ا
 5/1ریزلوله شیر گرفته و سپس با ریختن شیر پس چرخ در 

 15میلی لیتري و سانتریفیوژ آن با دوازده هزار دور به مدت 
رسوب داده شد. با  ریزلولهاجرام میکروبی در ته دقیقه، 

انجام مراحل ، رسوب به جا مانده براي ریزلولهتخلیه شیر از 
مرحله  DNAبعدي مورد استفاده قرار گرفت. براي استخراج 

استخراج  DNAکیت اقدام و سرانجام  روشبه مرحله مطابق 
هاي عاري از ریزلولههاي رسوب شیر در  شده از باکتري

Rnase  وDnase  براي انجامPCR .حاصل شد  
  PCRانجام آزمایش 

د به کار رفته در غلظت بهینه موا PCRبراي انجام آزمایش 
 25در حجم  )Master Mixمخلوط اصلی(واکنش در 

  آماده شد.ابق جدول یک طممیکرولیتر 
    Fپرایمر 

    Rپرایمر 
هاي نوکلئوتیدي زیر و  پرایمرهاي مورد استفاده با توالی

مخلوط  ریزلولهبه  2دمایی جدول شماره ـ  برنامه زمانی
  )15(اصلی اضافه شد.

  
و مقادیر آنها در  Master Mixي  یل دهندهاجزاي تشک ـ1جدول 

  مخلوط اصلی ریزلوله
  

  میکرولیتر 10x  3/10بافر 
MgC12  5/2 میکرولیتر  
dNTP  5/0 میکرولیتر  
  میکرولیتر از هر کدام 1  پرایمر

  میکرولیتر 7/4  آب مقطر
Taq 

polymerase 
  واحد 5/0

DNA میکرولیتر 5  الگو  
  

استخراج شده،  DNAر علاوه ب PCR آزمایشانجام  يبرا
 .اضافه شدکنترل منفی نمونه کنترل مثبت و یک سویه یک 

استفاده گردید و شده  مثبت جدابراي کنترل مثبت از نمونه 
اشیرشیا کلی هم که هیچ قرابتی با این باکتري ندارد به عنوان 

کنترل مثبت، کنترل  کنترل منفی مورد استفاده قرار گرفت.
 Master( در ترموسایکر Master Mixمنفی و میکروتیوب 

cycler Gradient, Eppendorf, Germany (  با مشخصات
  )15(قرار داده شدند. 2زمان و دمایی جدول شماره 

  
  PCRدمایی ترموسایکلر براي انجام ـ  زمانیي  برنامه ـ2جدول 

  
 زمان دما برنامه

دقیقه 5 جدا شدن اولیه  94 oC 

ثانیه 30 جدا شدن  94 oC 

دنجفت ش ثانیه 30   52 oC 
ثانیه 30 طویل شدن  72  oC 

دقیقه 7 طویل شدن انتهایی  72 oC 
  

پس از اتمام کار دستگاه نمونه را از آن خارج کرده و براي 
  شد.الکتروفورز آماده 

  انجام الکتروفورز
گرم  05/1میزان  %5/1براي تهیه ژل الکتروفورز با غلظت 

 به آن اضافه TBEبافر  میلی 70آگارز را وزن کرده و میزان 
تا زمانی که آگارز داخل بافر داده محلول را حرارت  کرده و

کاملاً حل شود و محلول به صورت شفاف در بیاید. پس از 
میکرولیتر  7/1درجه میزان  50خنک شدن محلول تا دماي 

ت آن اضافه کرده و محلول را درون کساتیدیوم بروماید به 
 شدهشانه را درون آن قرار داده ه و کرد متعادلکه از قبل آنرا 

محلول  رنگی شدنژل بسته شد. براي ریخته شد و کمی بعد 
PCR  10میزان استفاده شد که به  لودینگ بافر ازدرون ژل 

لودینگ بافر میکرولیتر  2را با  PCRمیکرولیتر از محصول 
 . این عملگردیدمخلوط کرده و درون چاهک ژل تزریق 

در انتها  .گردیدصورت جداگانه انجام  به ها نمونهبراي تمام 
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درون یک چاهک تزریق  میکرولیتر محلول مارکر 5/3 میزان
براي مشاهده باندهاي پس از انجام الکتروفورز،  اضافه شد

و درون گردیدخارج  الکتروفورزژل از تانک  ،تشکیل شده
سپس تصویر ژل به وسیله  داده شددستگاه ژل داك قرار 

روي دستگاه و کامپیوتر متصل به آن  دوربین نصب شده
ي مثبت بودن  نشانه ،. مشاهده باند در نمونهگردیدمشاهده 

   ي منفی بودن است. نشانه ،آن و عدم وجود باند
نمونه  18از  نمونه بطور تصادفی 12پس از وصول نتایج،  

 Sequencing)تعیین توالی نوکلئوئیدي ( برايانتخاب ومثبت 
ي ها توالی سپس .ه ارسال گردیدبه شرکت ماکروژن کر

ي ها توالیو گردیده )ثبتNCBIدر بانک ژن( ،بدست آمده
در بانک ژن با نرم افزار  BLASTمورد آزمون  جداشده
Bioedit  وDNA star اینک با در  .نددآنالیز فیلوژنتیک ش

 IS1111aنمونه ژن ترانسپوزان 12تعداد  اختیار داشتن
ي اطراف تهران، به ها گاوداري کوکسیلا بورنتی منتشر در

تماماً مربوط به قطعه که  آنالیز فیلوژنتیک آنها اقدام گردید
کوکسیلا بورنتی   DNAجفت باز موجود در  687نی با ژ

استفاده با  .دباش میي اطراف تهران ها گاوداريمنتشر در بین 
فیلوژنتیک   ،DNA starوهمچنین  Bioeditنرم افزار از 

در بانک ژن  Blastبا آزمون شناسایی شده اي ه ي ژنها توالی
منشا شجره عامل هاي جدا شده ترسیم  آنالیزگردیدند.

شد.آنالیز فیلوژنتیک بدست آمده در این مطالعه با یافته هاي 
  سایر کشورها مقایسه و نتایج تحلیل و تفسیر گردید.

 
  نتایج

ي ها گاودارينمونه شیر  150بر روي  PCRپس از آزمون 
نمونه مثبت از شیر مخزن به  18مشکوك در مجموع تعداد 

ي شیر مورد ها نمونه %12دست آمد که موید وجود باکتري در 
ي مثبت ها نمونهي  تشکیل شدهکه تصویر باندهاي  بررسی بود

  د.شو میمشاهده  1  در نگاره

    
  )bp)100مارکر شرکت فرمانتاز   PCR :Mنتایج  ـ1نگاره 

  اکتري اشریشیاکولاي)کنترل منفی(ب -1
  ـ کنترل مثبت باکتري کوکسیلابورنتی2
  ي مثبت کوکسیلابورنتیها نمونه: 7-3

  
  بررسی و مقایسه توالی نوکلئوتیدهاي قطعه مورد مطالعه 

با  NCBIها پس از بلاست در دیتابانک  یابی نتیجه توالی
مقایسه شد و  بانک ژنهاي موجود در  یکدیگر و جدایه

و  Bioeditآمده با استفاده از نرم افزار  هاي بدست توالی
DNA star  توالی مورد  سپس گردید.آنالیز فیلوژنتیک انجام

مقایسه و  NCBIي ثبت شده در ها توالیهدف با دیگر 
ي ها توالیترسیم درخت شباهت به صورت زیر انجام شد. 

 %99بالاي  NCBIي ثبت شده در ها توالیبدست آمده با 
  .)2(نگاره شباهت را نشان داد

بررسی و مقایسه توالی نوکلئوتیدهاي قطعه مورد مطالعه  
(بخش اول ژن  Gene Bankي ثبت شده در ها توالیبا 

  )bp 100  ترانسپوزان،
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  جدایه از نقاط مختلف جهان 3هاي مورد مطالعه همراه با  : درخت فیلوژنتیکی جدایه2نگاره 
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  هاي سایر نقاط مختلف جهان ي جدا شده با جدایهها توالیر شباهت و تفاوت موجود د ـ3جدول 

    
  بحث

اگرچه تب کیو به طور اولیه یک بیماري شغلی محسوب 
 دتوان مید، اما مصرف شیر وفرآورده هاي آلوده آن نیز شو می

.  لوژي بیماري در انسان داشته باشدنقش مهمی در اپیدمیو
ولوژیک کوکسیلا مطالعه اي در آمریکا نشان می دهد تست سر

مثبت  %7/10اند  از شیر خام استفاده نموده کهی در افرادي تبورن
د. اما این میزان در افراد استفاده کننده از لبنیات باش می
 تایج مشابهی درنین نچهم. )8( دیگزارش گرد % 7/0وریزه، پاست

واسپانیا گزارش شده است. شیوع  اکیانگلستان، بلغارستان، اسلو
ی در نمونه شیرهاي مورد پژوهش در این مطالعه ترنکوکسیلا بو

مشابه است. رحیمی و  ،دنیاژوهش هاي انجام شده در پ ربا سای
میزان شیوع آلودگی شیر گاو را در استان   2009مکاران دوسال ه

). هم چنین  18( دگزارش نمودن %2/6چهار محال و بختیاري 
نمونه تهیه شده   100با ارزیابی    2012سال ر کارگر وهمکاران د

 %11شیر گاو در شهرستان جهرم، میزان شیوع آلودگی را  از
سال ر سوئد د ). ازطرفی مطالعه مشابهی از 14( دگزارش نمودن

 هاو جمع آوري شدگنمونه شیر  399ادکه از دنشان   2007
) آلودگی به %7/4نمونه (  17ازکارخانجات پنیر سازي، 

و همکاران در   Hendrikحقیقی در ت ).10(دکوکسیلابورنتی دارن
بررسی اپیدمیولوژي مولکولی کوکسیلابورنتی در نشخوار 

کنندگان در هلند و به این نتیجه رسیدند پس زمینه هاي ژنتیکی 
از کوکسیلابورنتی در نشخوار کنندگان مسئول شیوع تب کیو در 

در طی  2012و همکاران در سال  Astobiza .)13( انسان است
عنوان ژنوتایپینگ کوکسیلابورنتی جدا شده از تحقیقی تحت 

نشخوار کنندگان اهلی در شمال اسپانیا انجام داده اند و به این 
نتیجه رسیدند تنوع ژنتیکی قابل توجهی از کوکسیلابورنتی در 

 .)4(دمیان نشخوارکنندگان اهلی در شمال اسپانیا وجود دار
 اردمواز  یحاک ترتیب به 1976 لسادر  بد و همکاران يبشیر
در  نیزو   هکرمانشا نستادر ا کوکسیلا به  محشاا گیدلوآ مثبت

 نستادر ا بز صددر7/1و  گوسفند صددر2/3 و،گا صددر7
 %2/12در  2001 لسادر  Rehacek). 6(تده اسبو نلرستا

 ريجمهو جنوبی مناطقدر  وگا %4/4و   بز %7/9 ،گوسفند
و  Muskens .)19کوکسیلابورنتی دارند( به گیدلوآ چک

ي ها نمونه %6/78گزارش نمودند که  2011همکاران در سال 
بادي بر علیه کوکسیلابورنتی  شیر گاو مورد مطالعه حاوي آنتی

د. محققین یاد شده نشان دادند که میزان شیوع این باش می
ي بررسی شده به روش واکنش زنجیره اي ها نمونهباکتري در 

 2010همکاران در سال و   Banazis.)17(است %6/56پلی مراز 
 گوسفند و نمونه 329در گاو را استرالیا در کیو تب سرمی شیوع

 در شیوع که دادند نشان و نمودند الیزا بررسی روش به نمونه 50
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در  که است درحالی این ،است% 0د و گوسفن %61/0گاو 
به ترتیب شیوع  PCRروش  به گاوها این ادرار و مدفوع بررسی

 بوده %12 شیوع مدفوع گوسفندان ررسیب و در %6/3و  3/4

در کشورهاي همسایه و  باکتريبا توجه به حضور  .)5است(
به نظر می رسد کوکسیلابورنتی در  ،همچنین ترکیه و خود ایران

سطح این کشورها به سهولت انتقال یافته و همچنین شیوع 
بالاي بیماري در کشورهایی که در جدول صفحه قبل ملاحظه 

ي گاو شیري از ها گلهاین طور برداشت کرد که  وانت میگردید، 
و  آیند مخازن اصلی آلودگی به کوکسیلابورنتی به شمار می

 تاییدکنندههاي مورد بررسی ما از این رو  گله %12مثبت بودن 
نتایج سایر محققین همخوانی  این مطلب است که نتایج ما با

د. با باش میود و لزوم توجه ویژه به این بیماري کاملاً مشهدارد 
توجه به مطالب مذکور  و براساس نتایج به دست آمده از بین 

در  ،PCRشیر تانک مخزن مورد بررسی با آزمایش ي ها نمونه
مثبت  PCRنمونه مثبت از مخزن شیر در آزمایش  18مجموع 

کوکسیلابورنتی در آنها تشخیص داده شد. با  DNAبودند و 
نشخوار کنندگان کوچک  توجه به اینکه کوکسیلابورنتی در

همچنین با  .دشو میبیشتر از نشخوارکنندگان بزرگ باعث سقط 
مطالعه سایر مقالات تب کیو کمتر از یک درصد عامل سقط 

نتیجه گرفت   توان میتحقیق حاضر از د. باش میجنین در گاو 
گاوداري هاي استان   شده از بورنتی جداکوکسیلا توالی که

هاي ثبت شده در بانک ژن  والیت را با %99شباهت بالاي  تهران
دارد و باعث رخداد زیان هاي اقتصادي از جمله سقط و 
ناباروري در سطح گله و خسارت مالی و جانی باشد و از 

هاي آلوده به انسان انتقال یابد. از د از طریق شیرتوان میطرفی 
این رو این تحقیق با بررسی حضور آلودگی در منطقه ایجاد 

در نهایت با . تحقیقات بعدي نموده است ماي انجابستري بر
وجود همه ي مقالات چاپ شده و تحقیقات انجام گرفته در 
مورد بیماري تب کیو و یافتن عامل بیماري یعنی 

 رسد. به نظر می تبا اهمی ،کوکسیلابورنتی در تمام نقاط دنیا
هاي معتبر دامپزشکی به چاپ رسیده و  طبق مقالاتی که در مجله

در کل  ،ینطور با مروري بر مطالب عنوان شده در این مطالعههم
بز و گاو سه گونه نشخوار کننده  ،عنوان کرد که گوسفند توان می

اي هستند که از مخازن اصلی کوکسیلابورنتی در تمام دنیا 
ي ها گلهند. با تأکید بر اینکه درصد آلودگی در شو میمحسوب 

د. ضمناً باش میکوچک گاو شیري بیشتر از نشخوار کنندگان 
استفاده از محصولات شیر غیر پاستوریزه ریسک بالایی براي 

   .دشو میانتقال کوکسیلابورنتی به انسان محسوب 
ي ها توالیهاي جدا شده با  هاي موجود در توالی جدایه تفاوت

-HG825990-1716304-1716922در جدایه :سایر نقاط جهان

Coxiella-burne  گوانین حذف شده  11در جایگاه شماره
  است.

 HG825990-1716304-1716922-Coxiella-burneـ در جدایه 
  گوانین حذف شده است. 45در جایگاه شماره 

به  55در جایگاه شماره   EU009657  ،EU000273ـ در جدایه 
  جاي سیتوزین، تیمین وجود دارد.

به جاي  220، در جایگاه شماره EU000273ـ در جدایه 
  ین وجود دارد.سیتوزین، تیم
به جاي تیمین،  478، در جایگاه شماره Trans 1ـ در جدایه 

  گوانین وجود دارد.
 525در جایگاه شماره   EU009657 ،EU000273ـ در جدایه 

  به جاي سیتوزین، گوانین وجود دارد.
به جاي گوانین  595، در جایگاه شماره Trans 1,4ـ در جدایه 

  گوانین حذف شده است.ها  وجود دارد.و در بقیه جدایه
به جاي تیمین،  619، در جایگاه شماره EU000273ـ در جدایه 

  گوانین وجود دارد.
ها و با توجه به درخچه  ها و شباهت با بررسی این تفاوت

با  %100شباهت  ها جدایهمورد از  11فیلوژنتیک ترسیم شده. 
ي جدا ها جدایهتفاوت با  1شماره  1هم داشته و تنها جدایه 

ي ثبت شده ها جدایهبا  ها جدایهده دارد. و در مورد شباهت ش
-HG825990بیشترین شباهت را با  GENE Bankدر 

کشور فرانسه را دارد و بیشترین اختلاف   1021245-1021865
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ي جدا شده ها توالیها بین  علت تفاوتدارد.  EU000273را با 
جهش  ي موجود در ژن بانک به نظر می رسد در اثرها توالیو 

دهد که  یا تأثیر عوامل محیطی باشد و شباهت بین آنها نشان می
هاي  در مجموع جدایهند. باش میها از یک منشاء  همه این باکتري

ي موجود در ها توالیشباهت را با  %99جدا شده بیش از 
GENE Bank .هاي  امید است با پیشرفت تکنیک نشان دادند

ها در محیط  د سایر باکتريکشت بتوان این باکتري را نیز همانن
کشت آزمایشگاهی به طور روتین کشت داد. در آن صورت 

  اطلاعات تکنیکی بسیاري کسب خواهد شد.
 

  سپاسگزاريتشکر و 
نگارندگان این مقاله کمال تشکر و قدردانی خود را از پرسنل 

قیق یاري آزمایشگاه مبنا که در انجام مراحل عملی این تح
  .ددارن نمودند اعلام می
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