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ي  کنهي انتوموپاتوژن بر ها قارچ يها سویهاثر کشندگی برخی مکانیسم 
  ریپیسفالوس آنولاتوس

  2سامانی ، امیر دهقانی*1خیرآبادي خداداد پیرعلی
 

  چکیده
یکی از  ي انتوموپاتوژنها قارچ توسطها  ي اخیر کنترل بیولوژیک انگلها سالدر  

ي انتوموپاتوژن به فراوانی ها قارچ. هاي جایگزین به جاي سموم مختلف است روش
ها و گیاهان  و براي دامآوري و تکثیر بوده  در طبیعت یافت شده، به آسانی قابل جمع

 ،رات اقتصاديند که علاوه بر خساباش میداران  انگل مهره ها کنه .هستند زا بیماري غیر
 توسریپیسفالوس آنولا ي کنه. ندکن میمنتقل نیز تعدادي از اجرام بیماري زا را 

)Rhipicephalus annulatus( تغذیه  حیواناتشود و بر روي  در تمام دنیا یافت می
 .ي غیر معمول خود مثل انسان نیز تغذیه کندها میزبان ازتواند به آسانی  د و میکن می

ي ها قارچ هاي اثر کشندگی برخی سویه مکانیسمهدف این مطالعه بررسی 
کنه بر  )لکانیسیلیوم پسالیوتهو  بواریا باسیانا، متاریزیوم آنیزوپلیه(انتوموپاتوژن

توسط  ها کنهدر این مطالعه پس از کشته شدن . بود )ریپیسفالوس آنولاتوس(
هاي کشته شده  کنهقارچی بر  ي اثر کشندگی هر سویهمکانیسم  ي قارچی،ها جدایه

هر  نتایج نشان داد که. مورد بررسی قرار گرفت) ×100لنز (توسط میکروسکوپ نوري 
ها کوتیکول کنه را تحت تاثیر  قارچی با روش خاص و متمایز از سایر سویه ي سویه

و با مکانیسمی متفاوت سبب کشتن  دکن میقرار داده و سپس در هموسل آن نفوذ 
قارچی براي  ي سویهین تر مناسب توان میبا استفاده از نتایج این مطالعه . شود می ها کنه

ها را با توجه به ساختار و ترکیبات موجود در تگومنت  کنه کنترل بیولوژیک بندپایان و
  .براي اثبات این ادعا نیاز به مطالعات بیشتري است. انتخاب کرد آنها

  اثر کشندگی، قارچ انتوموپاتوژن، کنه، ریپیسفالوس آنولاتوسمکانیسم  :واژگان کلیدي
 

  20/7/92: تاریخ پذیرش    27/6/92: تاریخ دریافت
 

  مقدمه
، )5( ي انتوموپاتوژن به فراوانی در طبیعت یافت شدهها قارچ

ها و  آوري و تکثیر بوده و براي دامبه آسانی قابل جمع
شامل گروه  ها قارچاین . )10( گیاهان غیرپاتوژن هستند

ي پاتوژن حشرات هستند که بلع ها قارچمنحصر به فردي از 
ط زایی توسآنها توسط میزبانشان ضروري نبوده و عفونت

   .)16(پذیر استهم امکان ها کنهنفوذ مستقیم در کوتیکول 
 ـ*1 ــاتوبیولوژي  ــ ــروه پ ــیار گ ــل  ،دانش ــص انگ ــکی  متخص ــی دامپزش ــکده دامپزشــکی  ،شناس ــهرکرد  ،دانش ــگاه ش ن  دانش ــرا هـرکرد، ای ، شـ
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خوار مهره داران به ویژه پستانداران  انگل اجباري و خون ها کنه

باشند که با گزش خود حیوانات اهلی را ضعیف و پرندگان می
و ناتوان کرده و موجب ضایعات ناشی از تروما، سوزش، 

عداد تغذیه ت. )7( شوند می آنهاالتهاب و افزایش حساسیت در 
نموده و موجب کاهش مبتلا حیوانات را به کم خونی  آنهازیاد 

هاي کنه، ترشحات بزاقی برخی از گونه . شوندتولید می
حیوانات را دچار مسمومیت و فلجی نموده و عوامل مختلف 

اي و باکتریایی را به زاي ویروسی، ریکتزیایی، تک یاختهبیماري
  ).12( کنندحیوانات و انسان منتقل می

از جمله بندپایان به ها انگلي اخیر کنترل بیولوژیک ها سالدر 
هاي جایگزین دارو درمانی مورد استقبال  عنوان یکی از روش

در . )3( شناسی قرار گرفته است تعداد کثیري از محققان انگل
انگلی، مقاومت   حال حاضر یکی از مشکلات کنترل بندپایان

استفاده از ترکیبات  شیمیایی و کنترل. آنها در برابر سموم است
ها  ترین راهی بوده که دولتالوصول ترین و سهل اي سادهضدکنه

هاي وارده  و تولیدکنندگان براي کنترل این آفت و کاهش زیان
  ).11(اند برگزیده
ي قارچی به تگومنت سخت به واسطه ساختارهانفوذ 
ت ي قارچی صورساختارهاهاي مکانیکی و آنزیماتیک  فعالیت

به  ها قارچبرگشت غشاهاي کوتیکول متعاقب نفوذ . یردگ می
طور مشخص نشان دهنده فشارهاي مکانیکی و دخالت عوامل 

به داخل تگومنت تغییرات کوتیکول  ها قارچمکانیکی در نفوذ 
  ).13و  18(می باشد  ها قارچدر طول سوراخ کردن و نفوذ 
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ود را با اسپورهاي ي خها میزباني انتوموپاتوژن معمولا ها قارچ
این اسپورها، به کوتیکول حمله  کنند واختصاصی آلوده می

هاي کیتیناز، پروتئاز و   کنند و با تولید انواع آنزیمکرده، رشد می
 کنندچنین ساختارهاي قارچی کوتیکول را سوراخ می هم لیپاز و

هاي نرم بدن میزبان کنیدیوم در داخل هموسل و بافت . )15(
وده و مرگ معمولا بین سه تا ده روز پس از عفونت به تکثیر نم

صدمات  دلیل از دست رفتن آب بدن میزبان، محرومیت غذایی،
در . )19( افتدمکانیکی شدید و تاثیر سموم قارچی اتفاق می

روي لاشه میزبان توسعه  ها قارچشرایط مطلوب اسپورزایی 
و سیکل  دکن مییابد و عفونت را در جمعیت میزبان تسهیل  می

 ).20( یابد بیماري ادامه می
ي ها قارچ يها سویهاثر کشندگی برخی مکانیسم  در این مطالعه

  .nnulatus)A(R ریپیسفالوس آنولاتوسکنه انتوموپاتوژن بر 
ي قارچی، در ها جدایهتوسط  ها کنهپس از کشته شدن 

ي کشته شده با ها کنهي قارچی رشد کرده بر روي ساختارها
مورد بررسی قرار  100میکروسکوپ نوري و لنز  استفاده از

تا با دانستن مکانیسم عمل هر سویه بتوانیم بهترین سویه گرفت 
و بندپایان با توجه به  ها کنهرا براي کنترل بیولوژیک هر گروه از 

  .انتخاب کنیم آنهاهاي مورفولوژیک  ساختار تگومنت و ویژگی
  

  راکمواد و روش 
  اي قارچیه و سویه ها کنهتهیه ي  

خونخورده مورد نیاز از مناطق  ریپیسفالوس آنولاتوسي ها کنه
ها  مستقیما از روي دام) ن مازندراناستا(شمالی کشور 

آوري و در ظروف مخصوص با قابلیت تهویه و رطوبت  جمع

به آزمایشگاه منتقل ) کنه در هر ظرف 15-25حدود (مناسب 
خواري کم، جثه کوچک، خون ي با وزن کم،ها کنه .گردید

بلافاصله پس از  ها کنه. خشک و تغییر رنگ داده حذف شدند
. ضد عفونی شدند% 70رسیدن به آزمایشگاه در الکل اتیلیک

ي بالغ خون خورده مهم بود و در اسرع وقت ها کنهسالم بودن 
ي سالم ها کنه. پس از جمع آوري مورد ارزیابی قرار گرفتند

در زیر  ها کنه آن، چنانچهی براي ارزیاب  که داراي حرکت بودند
 کردند گرفتند به سمت نور حرکت می یک منبع نور قرار می

)14.(  
، )anisopliae.M(آنیزوپلیه متاریزیومجدایه بومی از قارچ  سه 

   پسالیوته    لکانیسیلیوم   و      .bassiana(B(   باسیانا   بواریا
 (L. psalliotae)  ي ها بیمارياز موسسه تحقیقات آفات و

مشخصات . گیاهی وزارت جهاد کشاورزي تهیه گردید
در این مطالعه  .آمده است 1 نگارهي مورد استفاده در ها قارچ

ي تهیه شده از موسسه تحقیقات آفات، بر روي ها قارچابتدا از 
 نقطه اي کشت انجام شد به روش آگار بلاك و PDAمحیط 

قارچی، هاي  در مرحله بعد جهت حذف میسلیوم. )1نگاره (
 میلی لیتر آب مقطر به همراه 3روز سطح محیطها با  20پس از 

سوسپانسیون شسته شد و ) Tween 80( 80توئین  میلی لیتر 2
بطور جداگانه از چند لایه گاز  ها جدایهحاصل از هر کدام از 

براي . خالص شوندشده گذرانده شد تا کونیدیوم ها  استریل
را در ویال هاي در پیچ  آنها نگهداري طولانی مدت کونیدیوم ها

سی سی آب مقطر  5/1ی حاوي حدود سسی3دار با ظرفیت 
درجه سانتیگراد نگهداري  4ستریل و اتوکلاو شده ریخته و در ا

.گردیدند
  

    
لکانیسیلوم پسالیوته  )c(و  IRAN 428Cباسیانا بووریا  )b( ، IRAN 437Cمتاریزیوم آنیزوپلیه ) a. (جدایه مختلف قارچی 3کلنی حاصل از  -1نگاره 

IRAN 468C .    
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  ي اسلاید کالچر تهیه
جهت تهیه اسلاید کالچر به ازاء هر جدایه قارچی، یکی از  

تهیه شده در پلیت توسط اسکالپل به  PDAهاي  محیط
هاي مساوي و کوچک تقسیم شد و دو عدد از این  مربع

پاستور  قطعات روي لامی قرار گرفت و این لام روي پیپت
)U (،با استفاده از آنس با رعایت شرایط  شکل قرار گرفت

ي ها قارچاستریل در زیر هود و در کنار شعله از هر کدام از 
کشت شده به طور جداگانه برداشت گردید و روي اضلاع 
قطعات فوق الذکر تلقیح گردید و در مرحله بعد لامل روي 

حیط ها قرار گرفت و کمی روي م قطعات تلقیح شده با قارچ
درجه  25فشاروارد گردید و به مدت دو هفته در انکوباتور 

لامل ها به دقت از روي سپس . سانتیگراد قرار داده شدند
ها جدا شدند و پس از آماده شدن، اقدام به مشاهده  محیط

این روش در واقع روش  .آنها در زیر میکروسکوپ گردید
ي مختلف است چرا که ها قارچمطمئنی براي تشخیص 

یطهاي حرا با توجه به شکل آنها در م ها قارچیاري از بس
در این  .تشخیص داد توان میها ن کشت و رنگ کلنی و پرگنه

 آنهاها روي  ها و نحوه قرار گرفتن کنیدیوم روش میسلیوم
 2  نگاره. براي تشخیص قطعی بسیار کمک کننده است

مشخصات میکروسکوپی هر سویه در اسلاید کالچر را به 
  .) 400×( دهد نشان می ازطور مج

  

    
اي  ها شکل رشته کونیدیوم( IRAN 437Cمتاریزیوم آنیزوپلیه ) a. (جدایه مختلف قارچی 3حاصل از  نماي میکروسکوپیک از اسلاید کالچر -2نگاره 

 IRANلکانیسیلوم پسالیوته  )c(و ) اند ود گرفتهاي به خ ها حالت مجتمع و خوشه کونیدیوم( IRAN 428Cباسیانا بووریا  )b(، )داشته و دنبال هم قرار دارند

468C  )ها به صورت واحدهاي منفرد قرار دارند کونیدیوم(.  
  

  ي قارچیها سویهبه  ها کنهآلوده کردن 
بلافاصله پس از رسیدن به آزمایشگاه با شناور سازي  ها کنه 
ضد عفونی شدند،  % 70ثانیه اي در الکل متانول  5-3

شده در طول زمان انتقال حذف گردید و ي گذاشته ها تخم
رده بودند در که تخم گذاري را شروع ک ها کنهآن دسته از 

 .)3( لغین مورد استفاده قرارنگرفتندآزمایش غوطه وري با
ثانیه در نظر گرفته شد و  3-5طول مدت غوطه ور سازي 

ها  در سوسپانسیون به شکل انفرادي با استفاده از پنس ها کنه
هائی  ند و پس از غوطه وري به پتري دیشردیدغوطه ور گ

منتقل  مرطوب بود) اغذ واتمنک(که حاوي کاغذ صافی 
درجه سانتیگراد و  25روز در دماي  14، سپس براي شدند

لازم به ذکر است  .در ژرمیناتور قرار گرفتند %70رطوبت 
کاغذهاي واتمن قبل از استفاده اتو کلاو گردیدند و هر روز 

مقطر استریل به کف ظروف جهت تامین  چند قطره آب
هاي قارچی یک  براي تمام جدایه. رطوبت اضافه گردید

کنه خون خورده به همان روش فوق  5گروه کنترل شامل
در آب  را آنهاالذکر مورد مطالعه قرار گرفت به جز اینکه 

 .بدون اسپور غوطه ور کردیم 80مقطر استریل همراه باتوئین 
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ي کشته شده ها کنهبر روي  مطالعهروز  14ز گذشت پس ا
  .صورت گرفت

  ي قارچیها سویهبه  ها کنهآلوده کردن تخم 
ابتدا تعدادي کنه ماده خون  ،ها کنهبراي مطالعه بر روي تخم  

خشک  %70پس از ضدعفونی در الکل) عدد 30(خورده 
گردیدند و در گروه هاي ده تائی در پتري دیش هایی که 

کلاو شده قرار داشت منتقل  کف آنها کاغذ واتمن اتو
درجه  27دماي و % 70در رطوبت نسبی  گردیدند و

جهت . روز نگهداري گردیدند 10براي مدت  سانتیگراد
ها در دسیکاتور حاوي کلرور  تامین رطوبت بهتر، پتري دیش

) لیتر آب  1گرم نمک اشباع در  400(سدیم اشباع 
لاشه (ي مرده ها کنه، ها کنهپس از تخم گذاري . قرارگرفتند

با  ها تخمجدا گردید تا در مرحله بعد این  ها تخماز ) ها کنه
میلی گرم  100. هاي قارچی مجاور شوند هاي جدایه کنیدیوم

وزن گردید و در لوله آزمایش استریل قرار گرفت  ها تخماز 
میکرو لیتر از سوسپانسیون حاوي کونیدیوم قارچی  50و با 

ها در  لوله. مجاور گردید براي هر سویه به صورت مجزا
درجه سانتیگراد به مدت  25و دماي  %70رطوبت مناسب 

دت پس از گذشت این م .)11(روز نگهداري گردیدند  30
  .قرار گرفتند ي کشته شده مورد مطالعهها تخم

  ي قارچیها سویهبه  ها کنهآلوده کردن لارو 
-7ها در عرض  ، اکثر گونهها کنهدر شرایط مطلوب پرورش 

روز ادامه  12-15به مدت  روز تخم گذاري را شروع و 2
 روز لاروها از تخم بیرون می آیند 21- 28می دهند و بعد از 

روز پس از قرار  1- 2ریپی سفالوس آنولاتوس در مورد کنه 
اقدام به تخم گذاري نموده وحدود  ها کنه ،دادن در ژرمیناتور

براي  .یک ماه بعد به تدریج لاروها از تخم خارج شدند
پس از خروج از تخم، در روزهاي اولیه  لاروهامطالعه روي 

بر روي شناورسازي لاروها در سوسپانسیون قارچی و مطالعه 
ي بالغ، ها کنهمطابق روش غوطه ور سازي . صورت گرفت آنها

ثانیه در  3- 5نیز طول مدت غوطه ور سازي  لاروهادر مورد 

ا استفاده از پنس در به شکل انفرادي ب لاروهانظر گرفته شد و 
سوسپانسیون ها غوطه ور گردیدند و پس از غوطه وري به 

) کاغذ واتمن ( پتري دیش هائی که حاوي کاغذ صافی 
 25روز در دماي  14مرطوب بودمنتقل شدند، سپس براي 

پس . در ژرمیناتور قرار گرفتند %70درجه سانتیگراد و رطوبت 
  .ده صورت گرفتي کشته شلاروهاروز مطالعه روي  14از 

  انجام مطالعات ماکروسکوپی و میکروسکوپی
ي بالغ و ها کنهبه منظور انجام مطالعات ماکروسکوپی بر روي  

در زیر لوپ به دقت مورد  آنهاي کشته شده، لاشه ها تخمنیز 
ي ساختارهامشاهده و بررسی قرار گرفت و نحوه و میزان نفوذ 

مورد  ها تخمجداره ي  ي بالغ و نیز درها کنهقارچی در تگومنت 
  .بررسی قرار گرفت

ي ها کنه  شهبه منظور انجام مطالعات میکروسکوپیک نیز لا 
و پس از . شناسی ارسال شد کشته شده به آزمایشگاه آسیب

آمیزي با رنگ هماتوکسیلین  انجام مراحل تثبیت و برش و رنگ
و ائوزین، مطالعات میکروسکوپی با میکروسکوپ نوري و با لنز 

بر روي اسلایدهاي تهیه شده انجام شد و نحوه و میزان  100
ي مختلف به طور مجزي و دقیق مورد ها سویهنفوذ و عملکرد 

  .مطالعه قرار گرفت
  

  نتایج
روي  و میکروسکوپی نتایج مشاهدات ماکروسکوپی

  ي بالغ کشته شدهها کنهي  لاشه
 )4نگاره ( میکروسکوپیو  )3نگاره (ماکروسکوپیمشاهدات  

با سوراخ کردن  متاریزیومي ها جدایههاي  که کونیدیومداد ن نشا
هاي  از خود علائمی روي بدن به شکل لکه ها کنهکوتیکول 

سپس در هموسل تکثیر کرده و گذارند  مایل به زرد بر جاي می
ند و سطح شو میو با ایجاد هایف از منافذ و کوتیکول خارج 

به عبارتی ندو شو می ها کنهو منجر به مرگ پوشانند  بدن را می
ند شو میاز داخل  ها کنه  هاي پیکرهسبب متلاشی شدن ساختار

ي متاریزیوم از طریق بلوکه کردن منافذ ها قارچمکانیسم اثر و 



JCP
ریپیسفالوس آنولاتوسي  هاي انتوموپاتوژن بر کنه قارچهاي  مکانیسم اثر کشندگی برخی سویه  

 

 

1251

 ي بالغها کنهو در نتیجه خفه کردن  موجود در سطح کوتیکول
  .نیست
از طریق منافذي چون استیگما  بووریاو  لکانیسیلیوم يها جدایه

حتی در برخی  تناسلی و دهان کنه وارد بدن شده و و منفذ
موارد سبب انسداد در مجاري استیگما و دهان شده و چنین به 

 ها کنهرسد که سبب اختلال در امر تنفس و تغذیه در  نظر می

و  ها کنهباعث خشک و چروکیده شدن در نتیجه متعاقبا  شده و
قارچی در و ساختارهاي  هاشده و تشکیل کنیدیوفور آنهامرگ 

مقابل سطح کوتیکول و منافذ افتد ولی در  اتفاق نمیهموسل 
قارچی پوشیده شده و   هاي در هم تنیدهبا ساختار ها کنه  پیکره

رسد که با ایجاد اختلال در روند تنفس و تغذیه  چنین به نظر می
  .ندشو می ها کنهسبب مرگ 

  
  

    
باسیانا بووریا  )b(،  IRAN 437Cمتاریزیوم آنیزوپلیه ) a. (ها کنهبر روي  یه مختلف قارچیجدا 3 نماي ماکروسکوپیک از رشد وتکثیر -3نگاره 

IRAN 428C  و)c(  لکانیسیلوم پسالیوتهIRAN 468C.  
  
  

    
سطح کوتیکول در ) b(سطح کوتیکول سالم و ) a( .ها کنهکوتیکول  سطحبر روي  جدایه مختلف قارچی 3 نماي میکروسکوپیک از رشد وتکثیر ـ4نگاره 

ي ها کنههاي قارچی که با پیکان در سطح کوتیکول  ها و میسلیوم به حضور کونیدیوم. را نشان می دهد آنهاي قارچی پس از مرگ ها سویهي آلوده به ها کنه
                    .آلوده مشخص شده است، توجه شود
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میکروسکوپی روي  ماکروسکوپی و نتایج مشاهدات
  شده هاي کشته تخم

 )6نگاره ( میکروسکوپیو ) 5نگاره(ماکروسکوپیشاهدات م 
روي سطح  بووریاو  لکانیسیلیومي ها جدایه کهداد نشان 

 ،گردند ها کلونیزه شده و مانع از تخم برآئی لاروها می تخم
ن تخم را وریولایه ک متاریزیومي ها جدایهدر حالی که 

اثیر نکته جالب این است که در مقایسه با ت. ندکن میسوراخ 

ي ماده ها کنهدر مرگ و میر  لیوتهالکانیسیلیوم پسکمتر جدایه 
موفق تر  ها کنهدر تاثیر بر تخم  ها جدایهخورده این  خون

نیز در مقایسه  لاروهاد و تاثیر آن بر مرگ و میر کن میعمل 
ي ماده خونخورده و بالغ چشمگیرتر ها کنهبا مرگ و میر 

تمام مراحل سیر یوم لکانیسیلهاي  بنابراین جدایه .است
را متاثر کرده و کفایت ریپیسفالوس آنولاتوس تکاملی کنه 

  .مناسبی براي کنترل مراحل سیر تکاملی دارد
  
  

    
 IRANباسیانا بووریا  )b(،  IRAN 437Cمتاریزیوم آنیزوپلیه ) a. (ها کنهبر روي تخم  جدایه مختلف قارچی 3 نماي ماکروسکوپیک از رشد -5نگاره 

428C  و)c(  لکانیسیلوم پسالیوتهIRAN 468C.  
  
  

    
سطح تخم آلوده به ) b(سطح تخم سالم و ) a( .ها کنهطح خارجی تخم سبر روي  جدایه مختلف قارچی 3 نماي میکروسکوپیک از رشد وتکثیر ـ6نگاره 

ي آلوده مشخص شده است، ها تخمکه با پیکان در اطراف  هاي قارچی ها و میسلیوم به حضور کونیدیوم. را نشان می دهد آنهاي قارچی پس از مرگ ها سویه
              .توجه شود
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نتــایج مشــاهدات ماکروســکوپی و میکروســکوپی روي 

  ي کشته شدهلاروها
ي قارچی پس از مرگ تیره و بـی  ها سویهي آلوده به لاروها 

مشاهدات ماکروسـکوپی و میکروسـکوپی    .ندشو میحرکت 
ي هـا  کنهبر  ها جدایهاثر این  مشابه بانشان داد که ) 7نگاره (

با  متاریزیومهاي  کونیدیوم هاي جدایهنیز  لاروهابالغ، در مورد 
که استحکام کمتري نسبت به  -ها لاروسوراخ کردن کوتیکول 

 سبب بروز علائمی به -ي بالغ داردها کنهکوتیکول سطح بدن 
 لاروهـا روي سـطوح بـدن    هاي مایـل بـه زرد بـر    شکل لکه

در هموسل تکثیر کرده و با ایجاد هـایف از   سپسند، شو می
ند و سطح بدن را می پوشانند شو میمنافذ و کوتیکول خارج 

به عبارتی سبب متلاشـی  ند و شو می لاروهاو منجر به مرگ 

اما در مورد . ندشو میلاروها از داخل   هاي پیکرهشدن ساختار
ذي از طریق مناف ها سویهاین  بووریاو  لکانیسیلیوم يها سویه

 وارد بدن شده و لاروهاچون استیگما و منفذ تناسلی و دهان 
حتی در برخی موارد سبب انسداد در مجاري استیگما و دهان 

د که سبب اختلال در امر تنفس و رس میشده و چنین به نظر 
باعـث  در نتیجه متعاقبا  شده و ها کنههمانند  لاروهاتغذیه در 

شده و تشـکیل   اآنهو مرگ  لاروهاخشک و چروکیده شدن 
افتد  ي قارچی در هموسل اتفاق نمیساختارهاو  هاکنیدیوفور

بـا   لاروهـا ولی در مقابل سطح کوتیکول و منافـذ پیکـره ي   
قارچی پوشیده شده و چنین به نظر ي در هم تنیده ساختارها

د که با ایجاد اختلال در روند تنفس و تغذیه سبب مرگ رس می
  .ندشو می ها کنههمانند  لاروهاو میر 

  

    
باسیانا بووریا  )b(،  IRAN 437Cمتاریزیوم آنیزوپلیه ) a. (ها کنهبر روي  جدایه مختلف قارچی 3 نماي ماکروسکوپیک از رشد وتکثیر -7نگاره 

IRAN 428C  و)c(  لکانیسیلوم پسالیوتهIRAN 468C.  
  

  بحث
وسعت و گستردگی خسارات ناشی از بند پایان در ابعاد 

داشتی اهمیت مبارزه با آن را به خوبی مشخص اقتصادي و به
دوباره پدید  تغییرات اکولوژیکی و بیماریهاي نوپدید و. دکن می

نیز تشدید پدیده مقاومت دارویی در  منتقله بوسیله بندپایان و
مقابل سموم و داروهاي شیمیایی مصرفی علیه بندپایان نیز این 

بندپایان ، ها کنهدر این میان . اهمیت را مظاعف کرده است
هاي  آورترین انگل خونخوار اجباري هستند که احتمالا زیان

خارجی حیوانات اهلی و وحشی بوده و ناقلین مهم عوامل 
متعددي براي کنترل ي ها لذا پاتوژن .زا به انسان هستند بیماري

هاي  در دهه هاي گذشته شناخته شده است اما برنامه ها کنه
 .)3( توسعه پیدا کرده است ها کنهکنترل بیولوژیک اندکی براي 
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کافی  ها کنهگفته میشود دشمنان طبیعی براي کنترل بیولوژیک 
بسیار بزرگ است و این دشمنان  ها کنهنیستند چرا که جمعییت 

زیرا تولید مثل ، دارند ها کنهیک ژپتانسیل کمی براي کنترل بیولو
ر شکارگرها بسیار زیر سطح مورد نیاز پاسخ دهنده در براب

ئی است که از شکل معینی از شرایط ها کنهجمعییت انفجاري 
ي انتوموپاتوژن به طور ها قارچ ).2( کنند اقلیمی پیروي می

ها استفاده گردیده  وسیعی براي کنترل آفات کشاورزي و جنگل
ي ها قارچهاي اندکی براي ارزیابی پتانسیل  است و کوشش

بیماریزا به انسان و دام  ي ناقل عواملها کنهانتوموپاتوژن در برابر 
مطالعه حاظر جزء مطالعات جامع و . )8(انجام گردیده است 

کنترل بیولوژیک کنه آشکار سازي حقایق اولیه در اولیه در 
که معظل بزرگی در مناطق شمالی ـ  ریپیسفالوس آنولاتوس

شک نتایج آن در  و بی دباش می ـ گردد کشور محسوب می
نترل بیولوژیک بندپایان و به مناسب براي ک سویهانتخاب 

  .دباش میضروري و راه گشا  ها کنهخصوص 
Kaaya بررسی نشان دادند  در یک 2000 در سال و همکاران

 .M) متاریزیوم آنیزوپلیهو  (B. Bassiana) بواریا باسینا که

Anisopliae) در جمعیت  %80- 100 ومیر مرگ سبب
   variegatumو  Rhipicephalus appendiculatusيها کنه

Amblyomma در جمعیت  %53حدود  وBoophilus 

decoloratus  9(کنه شدندرشد در مراحل مختلف.(  
و همکاران اثرات  Onofreeتوسط  2001اي در سال در مطالعه 
 بوفیلوس میکروپلوسجدایه قارچی انتوموپاتوژن در برابر  4

icroplus)M(B.  ي ها قارچدر این مطالعه . بررسی گردید
هر  متاریزیوم آنیزوپلیهو  متاریزیوم فلاوویریدهتوموپاتوژن ان

کدام دو جدایه در شرایط آزمایشگاهی مورد ارزیابی قرار 
و  متاریزیوم آنیزوپلیهي ها جدایهگرفتند و نشان داده شد که 

به عنوان عوامل کنترل بیولوژیک در برابر  متاریزیوم فلاوویریده
متارزیوم رین قارچ، بوده و موثرت بوفیلوس میکروپلوس

 ).11(معرفی گردید  CG291جدایه  فلاوویریده

Benjamin   متاریزیوم تاثیر قارچ  2002در سال همکاران و
 محیط و آزمایشگاه در را Ixodes scapularisروي کنه  آنیزوپلیه
 قارچاین  هايپتانسیل به مطالعه این در هاآن .کردند بررسی

در آزمایشگاه در . وجه نمودندت فیلد در عملی استفاده براي
و در محیط  spore/ml109×4 مرگ و میر در غلظت  %96حدود 

در . موثر ارزیابی شده است %53به صورت اسپري حدود 
 متاریزیوم آنیزوپلیهنهایت تاکید شده که فعالیت آکاریسیدي 

موثر   Ixodes scapularisي کنترل براي استفاده در برنامه
  ).1(باشد  می

ي انتوموپاتوژن ها قارچو همکاران تاثیر  Hartelt 2007سال در  
 Ixodes ricinusو نماتودها را روي مراحل مختلف رشد کنه 

ي مورد آزمایش در ها قارچبررسی کرده و عنوان کردند تمامی 
در . موثر بوده اما تاثیر متفاوتی دارند Ixodes ricinusبرابر کنه 

موثرترین قارچ معرفی  97سویه  هآنیزوپلی متاریزیوم این مطالعه 
  ).6(شده است 

و همکاران در  Legarتوسط  متاریزیوم آنیزوپلیهمطالعه روي  
هاي حاد این گونه بیشترین   نشان داد که تمام جدایه 1986سال 

از بین پروتئاز ها کیموالاستاز و . کنندمیزان پروتئازها را تولید می
نقش . دهندلیت را نشان مییک آنزیم شبیه تریپسین بیشترین فعا

این پروتئازها در نفوذ و سوراخ کردن کوتیکول با استفاده از 
هاي پروتئاز در سطح کوتیکول که باعث تاخیر  مهارکننده

مرگ و میر حشرات در مقایسه با  مشخص و قابل قبولی در
  ).17(گروه کنترل گردید مورد تائید قرار گرفته است 

که داد کروسکوپی نشان میماکروسکوپی و مشاهدات  
با سوراخ کردن کوتیکول  متاریزیومي ها جدایههاي  کونیدیوم

از خود علائمی روي بدن به شکل لکه هاي مایل به زرد  ها کنه
سپس در هموسل تکثیر کرده و با ایجاد و ذارند گ میبر جاي 

ند و سطح بدن را می شو میهایف از منافذ و کوتیکول خارج 
در مطالعه اي مشابه نیز  .ندشو می ها کنهمرگ  و منجر بهپوشانند 

ي متاریزیوم از طریق بلوکه ها قارچثابت شد که مکانیسم اثر 
 يها جدایه. )4(کردن منافذ موجود در سطح کوتیکول نیست 
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از طریق منافذي چون استیگما و منفذ  بووریاو  لکانیسیلیوم
ده تناسلی و دهان کنه وارد بدن شده و باعث خشک و چروکی

 .افتد کمتر اتفاق می هاشده و تشکیل کنیدیوفور ها کنهشدن 
ـ  که امري نسبی استـ بنابراین با این تفاوت در مکانیسم اثر 

ي ها کنهدر از بین بردن  ها جدایهطبیعی است که ویرولانس 
با روند  ها جدایهمتفاوت باشد و مرگ و میر در برخی  بالغ

  .کندتري ادامه پیدا کند
 ها کنهبر روي تخم  میکروسکوپیاکروسکوپی و ممشاهدات 

روي سطح  بووریاو  لکانیسیلیومي ها جدایه که دهد نشان می
 ،گردند ها کلونیزه شده و مانع از تخم بر آئی لاروها می تخم

ن تخم را وریولایه ک متاریزیومي ها جدایهدر حالی که 
و عدم خروج  ها تخمو باعث تلف شدن  ندکن میسوراخ 

نکته جالب این است که در مقایسه با تاثیر . شدند لاروها
ي ماده ها کنهدر مرگ و میر  لیوتهالکانیسیلیوم پسکمتر جدایه 

تر  موفق ها کنهدر تاثیر بر تخم  ها جدایهخورده این  خون
نیز در مقایسه  لاروهاد و تاثیر آن بر مرگ و میر کن میعمل 

چشمگیرتر ي ماده خونخورده و بالغ ها کنهبا مرگ و میر 
تمام مراحل سیر لکانیسیلیوم ي ها جدایهبنابراین  .است

 تائیدکرده و  مختلرا ریپیسفالوس آنولاتوس تکاملی کنه 
ی یرغم توانا علی. تکاملی داردکنترل مراحل سیر  برمناسبی 

ي قارچی تحت مطالعه براي کنترل مراحل سیر ها جدایه
در شرایط  آنولاتوس) بوفیلوس(سفالوس  ریپیتکاملی کنه 

قبل از این  ـ ارزیابی تاثیر آنها در شرایط فیلد ،یشگاهیاآزم
 ـ طراحی شوند ها کنههاي مدیریت عملی  که براي برنامه
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