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 سطح میش  بر در لقا مسمومیت آبستنی تحت بالینیا راتاث
  سرم سرولوپلاسمین

2زهره خاکی ،1محمدقلی نادعلیان ،*1پور ، امین انوشه1مهدي سخا  
 

 چکیده 
یک بیماري متابولیک است که سرچشمه آن تعادل میش بیماري مسمومیت آبستنی 

. دگرد میکتوز و لیپیدوز کبدي  باشد و منجر به متابولیسم شدید لیپیدي، منفی انرژي می
 د کهباش میین هاي گردش خون رولوپلاسمین یکی از مهمترین پروتئاز سوي دیگر س

با فعالیت آنتی  سرولوپلاسمین یک پروتیین فاز حاد. مس سرم را حمل می کند %95
 .در کبد ساخته می شود تنشاست که در مواقع آسیب بافتی، التهاب و  اکسیدانی

با هدف ارزیابی اثر القا مسمومیت آبستنی تحت بالینی بر غلظت سرمی  رمطالعه حاض
نژاد دورگ این مطالعه روي پنج راس میش . ها صورت گرفت سرولوپلاسمین در میش

. انجام شد 5بر میناي  4تا  5/3ساله با نمره وضعیت بدنی  4الی  3آبستن  فشندي
ا بیماري مسمومیت آبستنی از قبل از الق وداجینمونه هاي خونی از طریق سیاهرگ 

ها       براي القا بیماري در میش .طریق محرومیت غذایی و پس از القا بیماري اخذ گردید
آغاز شد و تا رسیدن میزان غلظت  با دسترسی آزاد به آب محرومیت کامل غذایی

انگر نتایج بی. ادامه یافت میلی مول بر لیتر 8/0 سرمی بتا هیدروکسی بوتیرات به بالاي 
غلظت سرمی سرولوپلاسمین بعد از القا مسمومیت آبستنی تحت این نکته بود که 

داد نتایج نشان  .(P<0/01)بالینی نسبت به زمان قبل از القا به طور معنی داري بالاتر بود
رهیافت رایجی براي تخمین وضعیت  رمارزیابی میزان سرولوپلاسمین ساگرچه  که

مواردي نظیر آبستنی، تعادل منفی انرژي،  تاثیره دلیل باشد ولی ب ها می میشبدن مس 
اندازه گیري میزان  ،سرولوپلاسمین سرم غلظت براکسیداتیو و تغییرات هورمونی  تنش

 تخمین دقیقی از وضعیت مس بدن به آنهادامپزشکان  طتوسسرولوپلاسمین سرم 
 .دهد نمی

  .ن، میشمسمومیت آبستنی تحت بالینی، سرولوپلاسمی: واژگان کلیدي
  

  15/2/92: تاریخ پذیرش    15/10/91: تاریخ دریافت
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. رساند می و بالطبع اهمیت بالا بردن بهره وري در این بخش را
میلیون و در  11طبق آمارهاي موجود در مراتع ییلاقی حدود 

میلیون واحد دامی به چراي مازاد بر  41مراتع قشلاقی بیش از 
این چراي مازاد بر ظرفیت مراتع ظرفیت مراتع می پردازند که 

هاي اخیر گردیده  سبب کاهش میانگین وزن لاشه دام طی سال
  ).1(است

با در نظر گرفتن موارد فوق در چنین شرایطی مشکلات 
ندانی چاي و متابولیک اهمیت دو  هاي تغذیه اي و بیماري تغذیه

  .یابند می
ی است های بیماري مسمومیت آبستنی یک نمونه بارز از بیماري

که علت اصلی آن کاهش دریافت انرژي متعاقب محرومیت از 
منجر به تعادل منفی انرژي، متابولیسم شدید که  باشد غذا می

   .) 23( گردد لیپیدي، کتوز و لیپیدوز کبدي می
زا که روي اشتهاي دام و سهم  تنشبه طور کلی هر عامل  

. گردد ي میدریافتی انرژي دام اثر بگذارد باعث بروز این بیمار
بدون درمان میزان . اثرات اقتصادي این بیماري قابل توجه است

  . برسد هاي بیمار دام ٪100تواند به  تلفات می
هاي آبستن،  ضررهاي اقتصادي این بیماري شامل مرگ میش

هاي متعاقب زایش  هاي حاصل از بیماري زایی و خسارت مرده
کیفیت پشم کاهش . باشد نظیر جفت ماندگی و تورم رحم می

نیز از دیگر عوامل مطرح ضرررسان متعاقب این بیماري 
طی مطالعات صورت گرفته در موارد  ).15، 18و  21( باشد می

بیماري طبیعی و تجربی که عموما بر اثر کاهش دریافت غذا و 
شده است که  مشخص ،دهد محرومیت غذایی رخ می

  ن بااري بین افزایش سطح کتونی خود ی معنیـهمبستگی منف
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 فعالیت آنتی اکسیدانی بدن وجود دارد که این شرایط باعث
افزایش اکسیداسیون بافتی و کاهش ظرفیت آنتی اکسیدانی بدن 

هاي  ساز آسیب سلولی توسط رادیکال تواند زمینه شود می می
هاي  یکی از مهمترین آنتی اکسیدان ).3، 9، 11و  18( آزاد گردد

سرولوپلاسمین یکی از . دشبا میدرون عروقی سرولوپلاسمین 
باشد که به عنوان  ین هاي در گردش پلاسما میترین پروتئ اصلی

کند و از آنجا که یک پروتئین فاز حاد  حمل کننده مس عمل می
. شود است در پاسخ به التهاب و آسیب بافتی در کبد سنتز می

نیز به مقادیر هاي نشخوارکننده به کمبود و  در بین دام گوسفند
و مسمومیت با مس حساستر است، که این نکته  ز حدبیش ا

کمبود مس  .شود اي اقتصادي وسیعی میههمواره باعث ضرر
کم  در گوسفندان باعث اختلالاتی نظیر کاهش کیفیت پشم،

گردد و نیز  اختلالات استخوانی و کاهش باروري می خونی،
بیماري آتاکسی  نظیر یوارضع ها، متعاقب کمبود مس در میش

  ).15و  21( گردد شاهده میر مهاي شیرخوا یک در برهوتانز
از آنجا که میزان سرولوپلاسمین به عنوان شاخص وضعیت  

هاي  معمولا در میش ،)14 و15(است مس بدن معرفی شده
گیري در مورد دادن  آبستن براي ارزیابی سطح مس و تصمیم

ها براي پیشگیري از عوارض  هاي حاوي مس به میش مکمل
هاي  ها و به خصوص پیشگیري از تولد بره در میش کمبود مس

این نکته . شود دچار اختلالات ناشی از کمبود مس استفاده می
تواند براي دامپزشکان در مورد ارزیابی سطح مس بدن گمراه  می

چرا که این امکان وجود دارد که به دلیل مواردي  ،کننده باشد
لاسمین بالا رفته میزان سرولوپ هاافزایش کتوننظیر آبستنی و 

ر صورتی که به واقع ذخایر مس بدن در حال تحلیل باشد، د
  .باشد

ت کمبود به عل اند نشان دادههاي قبلی  با توجه به اینکه تحقیق 
هاي کشورمان شیوع موارد تحت بالینی  انرژي دریافتی در میش

بیماري مسمومیت آبستنی بالا بوده و در ضمن از دیگر سو 
 .)2و16( مس در گوسفندان مشاهده شده استفراگیري کمبود 

ناشی ها افزایش کتونهدف مطالعه حاضر بررسی اثر از این رو 

 از القاء مسمومیت آبستنی تحت بالینی بر سطح سرولوپلاسمین
  .باشد میهاي آبستن  میش به عنوان شاخص وضعیت مس

  
 مواد و روش کار
تا  3نی بیکه همگ فشندي یش نژادراس م 5این مطالعه بر روي 

 داراي وضعیت بدنی  در هنگام انتخاب سال سن داشتند و 4
تمامی گوسفندان از . انجام شد ،بودند5بر مبناي  4 تا 5/3بین 

هاي دامپزشکی از نظر  یک دامدار محلی که تحت مراقبت
هاي ضد انگلی بودند انتخاب شدند و  واکسیناسیون و درمان

یز معاینه اولتراسونوگرافی پس از مشاهده برنامه قوچ اندازي و ن
مگاهرتز و تشخیص سن آبستنی،  5با استفاده از پروب شکمی 

  .ماه آبستن خریداري شدند 3میش هاي 
درنظر گرفته شده براي تحقیق،  دامداريبه  ها دامپس از انتقال 

ي شدند و براي عادت کردن به محیط گذار شمارهها  تمامی میش
روز جیره  30یی به مدت جدید قبل از شروع  محرومیت غذا

. غذایی حاوي یونجه، کنسانتره و کاه در اختیار آنها قرار گرفت
در طول مدت تحقیق و در هنگام القا آب کافی در اختیار 

 از لحاظ بالینی مورد پایش قرار ها میشو  دش ها قرار داده میش
  .گرفتند

روند محرومیت غذایی براي  و قبل از آغاز  آبستنی 4در ماه 
گیري از طریق ورید گردنی با استفاده از  ، خونها شمی

هاي ونوجکت در لوله هاي بدون ماده ضد انعقاد انجام  سوزن
 ،گرفت تا براي اندازه گیري مقادیر بتا هیدروکسی بوتیریک

گیري میزان سرولوپلاسمین  کلسیم و همچنین اندازهگلوکز، 
  .دبه آزمایشگاه ارسال شو  سرم

 سرم طبق روش نفلومتریکغلظت سرولوپلاسمین 
(Nephlometric) هاي آزمایشگاهی  فاده از کیتبا است

اساس آزمایش بر اساس  .انجام گردید  (Minineph,UK)نفمینی
کمپلکس واکنش آنتی سرم ویژه با آنتی ژن محلول و تشکیل 

) BT,1500-Italy( یزرارزیابی آن با دستگاه اتوآنالانامحلول و 
  .باشد می
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هاي  م و گلوکز سرم با استفاده از کیتکلسیگیري  اندازه
و روش ) ایرانـ  فرآسامد(بیوشیمیایی اختصاصی 

نانومتر  505و  650اسپکتروفتومتري به ترتیب در طول موج 
رم با روش آنزیمی و سمیزان بتاهیدروکسی بوتیرات . انجام شد

مورد   Ranbut (Randox, UK) با استفاده از کیت اختصاصی
   . فتسنجش قرار گر

ابتدا  ها، مسمومیت آبستنی تحت بالینی در میش ءبه منظور القا
روز  3محدود به کاه و آب شد و پس از  ها دامجیره غذایی 

و تنها آب در دسترس  محرومیت کامل غذایی آغاز گردید
  .ها قرار گرفت میش

ددا خونگیري از مج همزمان با شروع محرومیت کامل غذایی
هاي سرم به آزمایشگاه  گرفت و نمونه انجام وداجیطریق ورید 

مقادیر بتا هیدروکسی بوتیریک به طور . ارسال و نگهداري شد
و  در روز سوم محرومیت غذایی گیري گردید روزانه اندازه

میلی  8/0به بالاي  مقادیر بتا هیدروکسی بوتیریک  هنگامیکه
رسید که شاخص مسمومیت آبستنی تحت بالینی  مول بر لیتر

 سرم سرولوپلاسمین وهمزمان مقادیر گلوکز، کلسیم  )16(است
  .گیري گردید اندازه

 IBMآماري  افزار نتایج حاصله در این مطالعه با استفاده از نرم

SPSS  آزمون . مورد ارزیابی آماري قرار گرفت 20ویرایش

به منظور بررسی نرمال بودن اسمیرنف ـ  آماري کولموگوروف
نیز ) Paired Sample T Test(وج ها و آزمون تی ز توزیع داده

به منظور مقایسه میانگین تغییرات قبل و پس از القاء توکسمی 
دار  معنیP<0.05   مقادیر. .آبستنی تحت بالینی بکار گرفته شدند

  .در نظر گرفته شد
  

  نتایج
 بتا میانگین، انحراف معیار و خطاي معیار مقادیر سرمی

هاي  میشولوپلاسمین سر و گلوکز، کلسیم هیدروکسی بوتیرات
مورد مطالعه قبل و بعد از محرومیت غذایی  و القا مسمومیت 

طبق  .نمایش داده شده است 1 در جدولآبستنی تحت بالینی 
القا  هنگامبتاهیدروکسی بوتیرات سرم  مقادیر 1 جدول

مسمومیت آبستنی نسبت به زمان قبل از القا به طور معنی داري 
  .P) ˂01/0( است افزایش یافته

تحت  القا مسمومیت آبستنیهنگام  سرم  گلوکز و کلسیم مقادیر
باشد  داري کمتر می قبل از القا به طور معنی زمان نسبت به بالینی

)01/0<P( در حالیکه مقادیر سرولوپلاسمین سرم هنگام القا ،
مسمومیت آبستنی تحت بالینی نسبت به مقادیر قبل از القا 

  ). P> 01/0(دهد  یداري را نشان م نیافزایش مع

  
  تحت بالینی گلوکز، کلسیم و سرولوپلاسمین سرم ، قبل و بعد از القا مسمومیت آبستنی بتاهیدروکسی بوتیرات، ـ مقادیر1جدول

 

P  ارزش  
معیار خطاي  میانگین انحراف معیار 

 مقادیر
 القا از قبل القا از بعد القا از قبل القا از بعد القا از قبل القا از بعد

P<0/01 0/03 0/03 0/07 0/073 1/00 0/47 
بوتیرات بتاهیدروکسی  

)میلی مول در لیتر(  

P<0/01 0/58 0/37 1/30 0/83 15/80 11/80 
نسرولوپلاسمی  

)میلی گرم در دسی لیتر(  

P<0/01 2/13 1/88 4/76 4/21 29/80 49/40 
 گلوکز

)میلی گرم در دسی لیتر(  

P<0/01 0/06 0/09 0/13 0/21 9/18 9/73 
 کلسیم

)میلی گرم در دسی لیتر(  

داري را از لحاظ همبستگی بین مقادیر مورد مطالعه  هاي مورد مطالعه هیچ گونه رابطه معنی روي داده اسپیرمن )correlation test(آزمون ارتباط متقابل 
  ).p>0.05( نشان نداد
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  بحث

گیرد  هاي فاز حاد متوسط قرار می جزء پروتیین سرولوپلاسمین
آن دسته  .یابد که تحت شرایط استرس زا غلظت آن افزایش می

- غلظت ،هاي فاز حاد که در موارد التهاب یا استرس از پروتیین

هاي فاز حاد مثبت تقسیم  یابد جزء پروتیین شان افزایش می
   ).4(د باش میشوند که سرولوپلاسمین جزء این گروه  بندي می

ارد، حاوي مس است و سرولوپلاسمین فعالیت اکسیدازي د
هاي آهن را دارد و در واقع فرواکسیداز  قابلیت اتصال به یون

مواردي نظیر از شیر گیري، حمل و نقل، آبستنی و برخی . است
هاي انگلی باعث افزایش غلظت سرولوپلاسمین سرم  از آلودگی

محدوده عادي سرولو پلاسمین در سرم ). 12 و13( ندگرد می
  ). 2(لیتر است یلی گرم در صد میلیم 10الی  5/4گوسفند 

نتایج مطالعه ما حاکی از آن است که میانگین غلظت 
سرولوپلاسمین در سرم گوسفندان مورد مطالعه قبل از القا 
مسمومیت آبستنی تحت بالینی و هم بعد از القا از محدوده 

هاي مورد مطالعه در  قرار داشتن تمامی میش .بودطبیعی بالاتر 
تواند دلیلی بر بالا  ستنی در هنگام آغاز مطالعه میماه چهارم آب

محققان مختلفی نظیر  .بودن مقادیر سرمی سرولوپلاسمین باشد
McArdle )1995(، Gurdogan  و همکاران)نشان ) 2006

اند که استروژن و پروژسترون باعث افزایش تولید و ترشح  داده
ند که ا گردند و این نکته را بیان داشتهسرولوپلاسمین می

تحریک ناشی از افزایش این دو هورمون طی دوران آبستنی 
  ).6و13(باشد دلیل افزایش یافتن غلظت سرولوپلاسمین سرم می

که توسط کارپ و  استتحقیق دیگري  تایید این نکته در
در این مطالعه آنها نشان است، انجام شده  )1986( همکاران

روژن مقادیر با تزریق است درمانادامه متعاقب  دادند که
  .)10( است سرولوپلاسمین افزایش یافته

 Daszynaskaگاو نیز  مورد سایر نشخوارکنندگان همچون در
گزارش کردند که میزان مس و  )1968( و همکاران

  ).5(یابد سرولوپلاسمین سرم در گاوهاي آبستن افزایش می

در این مطالعه متعاقب محرومیت غذایی و هایپرکتونمی ایجاد 
دار کاهش یافت، این  قادیر گلوکز سرم به طور معنیشده، م

هماهنگ  2009و همکاران در سال  Trevisiهاي  نتایج با یافته
است که کاهش گلوکز سرم و توده بدنی را متعاقب افزایش 

بیان  در گاو سطح اجسام کتونی و سرولوپلاسمین سرم
  ).22(داشت  می

تواند  لعه میهاي مورد مطا  دار کلسیم سرم میش کاهش معنی
هاي آخر آبستنی و  ناشی از نیاز شدید به یون کلسیم در ماه

این عنصر به علت محدودیت و  میزان دریافت کمبود
نیز در تحقیق خود  Hefnawy .ها باشد محرومیت غذایی میش

کاهش مقادیر کلسیم سرم را در موارد مسمومیت آبستنی تجربی 
   .)8( است هنشان داد

دارد که هایپرکتونمی  العه دیگري بیان میدر همین راستا مط
  ).19(همزمان با هیپوگلیسمی و هیپوکلسمی رخ می دهد

در این مطالعه  در گوسفندان دچار مسمومیت آبستنی تحت 
بالینی ناشی از محرومیت غذایی، غلظت سرمی سرولوپلاسمین 

  .بودداري  نسبت به زمان قبل از القا بالاتر  به طور معنی
 تواند بعلت استرس ناشی از محرومیت غذاییمی یشاین افزا

باشد، چرا که اثر کاهش دریافت انرژي و استرس بر فعالیت 
آنتی اکسیدانی قبلا توسط محققین دیگري نظیر سالار آملی و 

  ).18( است به اثبات رسیده زاده باغبان
عروقی  خارجسرولوپلاسمین یکی از آنتی اکسیدان هاي مهم 

ل ها در برابر رادیکال هاي آزاد محافظت د و از سلوباش می
از پراکسیداسیون چربی ها ممانعت کرده و از ، )20( کند می

گویچه هاي قرمز از آسیب هاي ناشی از یون  ءآسیب دیدن غشا
از آنجا که آبستنی به نوبه  ).7(نماید آهن و مس جلوگیري می

ها پراکسیداسیون چربی  اکسیداتیو و تنشخود همراه با افزایش 
توانند توجیه کننده افزایش غلظت  ، این موارد می)7(باشد  می

سرولوپلاسمین سرم متعاقب القا مسمومیت آبستنی تحت بالینی 
در سال   Al-Qudahنتایج این تحقیق همسو با نتایج  . دنباش

اکسیدانی و آنتی اکسیدانی ) پروفایل(باشد که نمایه  می 2011
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سفندان مبتلا به مسمومیت هاي هایپرکتونمیک را در گو میش
دارد که  نتایج این تحقیق بیان می. آبستنی بررسی کرده است

ارتباط  ها محصولات پراکسیداسیون چربیتولید  باهایپرکتونمی 
اکسیداتیو در  تنشدارد که بیانگر وقوع اکسیداسیون چربی و 

که البته این ، )3( دباش میهاي مبتلا به مسمومیت آبستنی  میش
 نژاد تقیهاي تحقیق مشابهی که توسط رضاپور و  ا یافتهنتایج ب

در انجام شده هاي نژاد قزل  وي میشر بر 2011 در سال
 تنشتعارض است که نقش محدودیت غذایی را براي ایجاد 

 ). 17(کند  اکسیداتیو رد می

  همکارانو  Laceteraتوسط 2001در نتایج تحقیقی که در سال 
هاي ایمنی  که پاسخ ها و واکنش به چاپ رسید، بیان شده است

 سلولی و هومورال متعاقب القا مسمومیت آبستنی تحت بالینی
و همکاران در سال  Hefnawy،)11(شود دچار اختلال می

مبتلا به فرم بالینی بیماري  يهاهمین اثرات را روي بز2010
  ). 9( مسمومیت آبستنی تایید کردند

رولوپلاسمین مس در گردش خون توسط س ٪95از آنجا که 
شود و همچنین به خاطر متغیر بودن مقادیرسرمی مس  حمل می

که کار متخصصین را درتفسیر وضعیت مس بدن دچار مشکل 
کند، سرولوپلاسمین براي ارزیابی وضعیت مس بدن به کار  می
  ).14، 15و  21(رود می

افزایش  شاملبه طور کل، جمعی از موارد مطرح شده 
اواخر آبستنی و نقش  تنشافزایش  ها، پراکسیداسیون چربی

توانند  می ترادیول در مراحل پایانی آبستنیسهایی نظیر ا هورمون
روي غلظت سرولوپلاسمین سرم موثر باشند و موجب افزایش 

، افزایش سرولوپلاسمین در گردش خون به علاوه. آن گردند
. باشد فاز حاد تواند ناشی از نقش آن به عنوان یک پروتئین می
راین به علت اینکه عوامل و متغییرهاي گوناگونی روي بناب

گیري سرولوپلاسمین  اندازه. غلظت سرولوپلاسمین مؤثر است
تواند به تنهایی ترسیم کامل و جامعی از وضعیت مس بدن  نمی

دهد و این امر ممکن است دامپزشکان قراردر اختیار دامپزشکان 
 .مراهی کندها دچار گ میش بدنرا براي ارزیابی وضعیت مس 

در  بدن تر وضعیت مس شود که براي ارزیابی دقیق پیشنهاد می
هاي بعدي به ارزیابی توامان مس سرم،  هاي آبستن مطالعه میش

  .سرولوپلاسمین و غلظت مس کبد بپردازند
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