
691-696، 1390، 4اي، علمی ـ پژوهشی، سال هشتم، زمستان، شماره یولوژي مقایسهپاتوب  

 691

آمینوپپتیداز  تاثیر سطوح مختلف روغن کانولا بر فعالیت آنزیم لوسین
  بوقلمونمخاط روده کوچک 

 *کندي قلعه جمشید قیاسی
 

  چکیده
افزودن چربی به خوراك علاوه بر خوش خوراکی، کاهش سرعت عبـور مـواد               
غذایی در روده و همچنین با کمک به جذب ویتـامین هـاي محلـول در چربـی        

این آزمایش به منظور تعیـین اثـر سـطوح    . ملکرد طیور می شودموجب بهبود ع  
مختلف روغن کانولا بر فعالیت آنزیم لوسین آمینوپپتیداز مخـاط روده کوچـک             

 سطح  3این تحقیق در قالب یک طرح کاملاً تصادفی در          . بوقلمون انجام گردید  
 10ي  تکرار و هر تکـرار حـاو  3 درصد با 5 و 5/2، صفرروغن کانولا با مقادیر  
 قطعه جوجه انتخاب و در 2 از هر تکرار در پایان دوره. قطعه بوقلمون اجرا شد  

 90 و  70،  50،  30،  10،  1(ها   هاي مختلف روده کوچک آن     آزمایشگاه از قسمت  
گیري شد و فعالیت آنزیم لوسـین آمینوپپتیـداز      نمونه  ) درصد طول روده کوچک   

 مورد تجزیه وتحلیل آماري    SASافزار  ها با استفاده از نرم        داده .شداندازه گیري   
نتایج حاکی از این بـود کـه مـصرف    .  درصد صورت گرفت 5در سطح احتمال    

 بر فعالیت آنزیم لوسین آمینوپپتیداز در قسمت هاي يدار  تأثیر معنیروغن کانولا
رسـد    به نظر می).>P 05/0(هاي آزمایشی داشت  بوقلمونمختلف روده کوچک   

 موجب هضم بهتـر مـواد   ت عبور مواد غذایی در روده     سرع که روغن با کاهش   
 مخاط لوسین آمینوپپتیدازپروتیینی شده و در نهایت موجب افزایش فعالیت آنزیم 

  .شوند روده می
  روده کوچک و بوقلمون ،لوسین آمینوپپتیدازکانولا،  : کلیديواژگان

  
  27/8/90:      تاریخ پذیرش25/3/90: تاریخ دریافت

  

  مقدمه
 مخصوص منـاطق معتـدل و    هاي کلزا بوده و    از واریته کانولا  

ــیر ــت سردس ــاظ از .اس ــیدهاي  لح ــوگردآاس ــه گ  و دار مین
 ـ    . ها غنی است   ویتامین  ٪40 متوسـط  طـور  هکنجالـه کـانولا ب

کل  درصد 2 ن کمتر از  آمیزان اسید اوروسیک     .ین دارد یروتپ
میکرومـول   30از حـاوي کمتـر    .باشـد  اسیدهاي چـرب مـی    

 .باشـد  هرگرم ماده خشک بدون روغن می      رگلوکوزینولات د 
اي ـدهـ درصد اسی6د اسیدهاي چرب غیر اشباع و ـ درص94
  رینـبهت دیگر، هاي روغن با مقایسه اع دارد که درـرب اشبـچ
  

  Ghiasi_jam@yahoo.com.دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شبستر، گروه علوم دامی، شبستر، ایران -*

 دارا دلیـل  به کانولا  روغن.باشد می دارا را چرب اسید ترکیب
 اسیدهاي از غنی منبع عنوان به اولئیک اسید درصد 61 بودن

 روغـن  از بعـد  نظـر  ایـن  از و اسـت  مطرح غیراشباع چرب
 از بـیش  آن توکـوفرول  میـزان  دارد قـرار  دوم مقام در زیتون
 اکـسیدانی  آنتی اثر نظر این زا که است زیتون و سویا روغن

 ترکیب روغن کـانولا در      .داد نسبت آن به توان  می را بیشتري
   .)11 و 15( بیان شده است1جدول 

  
   ترکیبات روغن کانولا-1جدول 

  
  نوع اسید چرب درصد

0 C12:0 
0 C14:0  

4.73  C16:0  
0.13  C16:1  
2.31  C18:0  
61.1  C18:1cis9  

0 C18:1cis11  
0 C18:1trans9  

19.73  C18:2cis  
1.78  C18:2trans  
7.35  C18:3cis  
0.71  C18:3trans  
0.53  C20:0  
1.18  C20:1  

0  C20:4  
0.25  C22:0  
0.21  C22:1    

 بین سینرژیسمی که اثر دلایل به تواند می روغن العاده اثر فوق

 سرعت دارد، کاهش وجود غیراشباع و چرب اشباع اسیدهاي

 جـذب  اجازه بنابراین و دستگاه گوارش از غذایی مواد عبور

 افـزایش  ،)هـا  ینیهـا و پـروت   کربوهیدرات(مغذي مواد بیشتر

   ايـفاکتوره وجود و متابولیسم قابل رژيـرف انـمص یـکارای



کندي قلعه جمشید قیاسی  

 692

هـاي    ترشـحات سـلول  ).18 و 13  ،3( باشـد  رشد ناشناخته
مخاطی روده ماکیـان قـادر بـه هـضم نـشاسته، سـوکروزها،             

پپتیدازها دي ساکاریدازها، دي  باشد   ها می   و پروتیین  ها  روغن
  ).16(شود و لیپاز توسط مخاط روده ترشح می

 مقدار داشتن بر ها علاوه روغن که کردند محققان گزارش

 و شده، ترکیب غذا خاك گرد و کاهش موجب انرژي، زیادي
 در و دهند می افزایش را آن هضم قابلیت و بهتر را غذا ظاهر

 ).2(گردد می مصرف غذا براي طیور یشترب تمایل نتیجه موجب

 انرژي منبع تر، پایین حرارتی اتلاف به دلیل ها روغن همچنین

 انرژي با روغن بدون هاي با جیره مقایسه در و بوده خوبی بسیار

  ).10  و2(کنند می عمل بهتر مشابه،
اي پر انرژي براي نیل به  متخصصین تغذیه باید بین جیره

اي کم انرژي که باعث  ل غذایی و جیرهحداکثر راندمان تبدی
گردد، تعادل برقرار  جلوگیري از ذخیره بیش از حد چربی می

اي عقیده داشتند که بیشتر از   سال قبل عده30-20در). 1(کنند
ده درصد چربی در جیره سمی است ولی اخیرا نشان داده 

 پروتیینها نسبت انرژي به  شده است که تا زمانی که در جیره
توان مقدار زیادي از چربی  دهاي آمینه متعادل باشد میو اسی

  ).   10(در جیره و براي مدت طولانی استفاده کرد
ــسواکی و     ــه راس م ــی در ناحی ــداز آنزیم ــین آمینویپتی لوس

 زنجیـره بلنـد     يباشد کـه از انتهـا       سیتوزولی مخاط روده می   
کند و  تر و آمینواسیدها را هیدرولیز می پتیدها کوچکپپتیدي، پ

هاي موجود در جیره      ینیفعالیت پپتیدازها منجر به هضم پروت     
ها مورد   تاکنون تاثیر روغن بر فعالیت آنزیم).7(شود غذایی می

این تحقیق با هـدف بررسـی اثـر          .بررسی قرار نگرفته است   
   .انجام گرفتلوسین آمینویپتیداز   بر روي آنزیمکانولاروغن 

  
  مواد و روش کار

 3ایی و آزمایشگاهی بوده و  زرعهاین تحقیق به صورت م
 درصد در قالب 5 و 5/2 با مقادیر صفر، کانولاسطح روغن 

هاي نر بوقلمون در   تکرار بر جوجه3طرح کاملاً تصادفی با 
ایستگاه تحقیقاتی بوقلمون کشور واقع در تاتار در یک دوره 

در هر واحد .  هفته اي مورد اجرا قرار گرفت12پرورشی 
 قطعه جوجه به عنوان هر تکرار در نظر 10 آزمایشی تعداد

تا پایان . باشد  قطعه بوقلمون می90گرفته شد که در کل شامل 
هاي غذایی با  جیره) دوره استارتر(دوره صفر تا چهار هفتگی 

نصف مقادیر روغن جهت دوره عادت پذیري در نظر گرفته 
بینی شده در  هاي آزمایشی با مقادیر پیش سپس از جیره. شد

ها از  همه این جیره.  هفتگی استفاده شد16رح تا پایان سن ط
نظر نیتروژن و انرژي مساوي بودند و این جیره ها بر اساس 

NRC ترکیب جیره غذایی . )14( تنظیم گردیدند1994 سال
  .  آمده است2گروه تیمار در جدول 

  
ختلفهاي م  در هفتهرهی ترکیبات محاسبه شده ج و خوراكي درصد اجزا-2 جدول  

 
   هفتگی20 -16   هفتگی16 -12   هفتگی12 -8   هفتگی8 -4  
5/2  شاهد   5/2  شاهد  5  5/2  شاهد  5  5/2  شاهد  5   5  
 00/48  00/58  41/64  00/40  50/48  64/56  00/35  00/43  60/45  00/36  00/38  50/42  ذرت

  00/21  00/21  00/21  50/27  00/27  00/26  24/28  30/27  25/28  15/31  00/36  40/34  کنجاله سویا
  00/5  50/2  00/0  00/5  50/2  00/0  00/5  50/2  00/0  50/2  25/1  00/0  روغن

00/8  00/8  60/6  70/3  80/4  پودر ماهی  00/8 64/2  82/1  50/1  65/0  70/0  67/0  
  71/6  56/5  10/7  50/6  51/6  57/6  37/3  32/3  46/7  56/1  22/3  10/3  نشاسته
  00/6  80/3  00/1  00/6  00/4  50/1  00/6  00/5  00/3  00/6  00/5  47/3  یونجه

  15/1  15/1  17/1  18/1  15/1  03/1  62/0  61/0  63/0  11/1  52/1  38/1  فسفات کلسیم دي
50/1  50/1  50/1  50/1  متیونین  50/1  50/1 50/1  50/1  50/1 50/1 50/1 50/1 
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50/1  50/1  50/1  50/1  لیزین  50/1  50/1 40/1  50/1  50/1 50/1 50/1 50/1 

  73/0  81/0  90/0  82/0  87/0  92/0  62/0  67/0  73/0  86/0  02/1  02/1  پودر صدف
  00/5  70/1  00/0  00/6  00/3  00/1  00/6  00/5  50/2  00/6  00/3  00/2  سبوس گندم
25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  مکمل ویتامینه  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  مکمل منیرال  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نمک  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 

  99/1  03/1  02/0  75/1 90/0  05/0  40/3  85/0  08/0  47/4  54/3  58/3  شن
  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100 100  100  

  ترکیبات محاسبه شده جیره
  3040  3040  3040  2945  2945  2945 2850 2850  2850 2755 2755  2755  )کیلوگرم/کیلوکالري(انرژي

7/24  7/24  )درصد(پروتیین  7/24  9/20  9/20  9/20  1/18  1/18  1/18  7/15  7/15  7/15  

95/0  95/0  کلسیم  95/0  81/0  81/0  81/0  71/0  71/0  71/0  62/0  62/0  62/0  

48/0  48/0  فسفر  48/0  40/0  40/0  40/0  36/0  36/0  36/0  31/0  31/0  31/0  
  194  194  194  163  163  163  136  136  136  112  112  112   بر پروتیین انرژي

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  2  کلسیم بر فسفر

  
گرم منگنز،    میلی 99200 کیلوگرم مکمل معدنی حاوي    5/2هر

 هـزار  10گـرم آهـن،        هزار میلی  50گرم روي،     میلی 84700
نیوم،  گـرم سـیل    میلـی 200گرم ید،   میلی 990میلی گرم مس،    

  .گرم کولین کلراید  هزار میلی250
 هـزار واحـد بـین       900 کیلو گرم مکمل ویتامینی حاوي       5/2هر

  D3المللـی ویتـامین     هـزار واحـد بـین      A  ،200المللی ویتـامین    
 هــزار E ،2المللـی ویتـامین     هـزار واحـد بـین   IU( ،18واحـد  (

 هـزار  B1  ،66گرم ویتـامین  میلی K3 ،17050 گرم ویتامین  میلی
 B3  ،29650گـرم ویتـامین    میلـی  B2  ،9800گرم ویتـامین  یلیم

 ـ،  B6میلی گرم ویتامین B5  ،2940گرم ویتامین میلی ک هـزار  ی
گرم  میلی B12  ،100میلی گرم ویتامین B9 ، 15گرم ویتامین میلی

ک هزار میلـی گـرم   ی هزار میلی گرم کولین کلراید، 250بیوتین،  
 قطعــه جوجــه دو تکــرار در پایــان دوره از هــرن آنتــی اکــسیدا

 بوقلمون که وزنشان نزدیک به وزن میانگین جایگاه بود انتخـاب   
هـا بـه     ساعت همه جوجه5پس از محرومیت از غذا به مدت     و

 کوچـک   هـایی از روده  ترتیب کشتار شده و بـه سـرعت نمونـه         
دسـت آوردن طـول روده، بـا اسـتفاده از            هپس از ب  . برداشته شد 

 ، 50، 30، 10، 1 بـه ترتیـب از       شده بود  جداولی که از قبل تهیه    
 نمونــه)  نمونـه 6تعـداد  ( طـول روده باریــک   درصـد 90 و  70

 ـ   هرنمونـه، قطعـه   . دآم ـدسـت    هب  4تقریبـی   لطـو ه اي از روده ب
 لوسـین   آنـزیم فعالیـت   گیـري     متر بود کـه جهـت انـدازه        سانتی

هـا در    نمونـه . کـار بـرده شـد      ه ب آمینوپپتیداز مخاط روده کوچک   
ــه  داخــل از ــستگاه تحقیقــاتی بوقلمــون کــشور ب ــایع از ای ت م

آزمایشگاه مرکـز تحقیقـات دارویـی کـاربردي دانـشگاه علـوم             
  .پزشکی تبریز ارسال شد

وسیله ترازوي حساس  ه گرم از مخاط روده ب     05/0در آزمایشگاه   
 )pH= 7( میلی لیتر تـامپون فـسفات        10توزین کرده و همراه با      

 ـ مخلوط کرده سپس   اه سـونیک ویبراسـل، بـه       وسـیله دسـتگ    ه ب
گیـري فعالیـت آنـزیم         براي انـدازه   .تبدیل شد محلول هموژنیزه   

 اسـتفاده  )1964( جل و همکـاران یلوسین آمینوپپتیداز از روش ن
گیري فعالیت آنزیم لوسین آمینوپپتیداز نیـاز   شد ضمناً براي اندازه   

 باشـد کـه از روش پیروگـالول         به اندازه گیري پروتئین تـام مـی       
م هـر نمونـه بـه       یت آنـز  یزان فعال ی استفاده گردید م   )متريکالری(

 ـزان فعالی ـم مـی شـود تـا م   ی تام آن نمونه تقس  پروتیینمقدار   ت ی
) پـروتیین واحد بین المللـی در لیتـر بـر گـرم      ( م، بر حسب  یآنز

  .)19 و 12(دیدست آ هب
 نتایج حاصل از تحقیق با استفاده از مدل خطـی نـرم افـزار              

SASچند طرفه انسیز واری و آنال (Multivariate Analysis 
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Variance)       مقایسه .  مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند
میانگین تیمارها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکـن در            

  ).17( درصد صورت گرفت5سطح احتمال 
  

  نتایج
 بـه  سطوح مختلـف روغـن کـانولا      افزودن   3بر طبق جدول    

هـاي مختلـف روده کوچـک        ت قـسم  درهـا      بوقلمـون جیره  

. تاثیرات متفاوتی بر فعالیت آنزیم لوسین آمینوپپتیداز داشـت        
به طـوري کـه فعالیـت آنـزیم لوسـین آمینوپپتیـداز افـزایش             

ــی  درصــد طــول روده کوچــک در 10  در قــسمتداري  معن
). >05/0P( مـشاهده شـد       شـاهد  تیمـار و   ٪5  به ٪5/2تیمار

هاي    قسمتدر درصد روغن کانولا   5 و   5/2  افزودن همچنین
 داري  درصد طول روده کوچک افـزایش معنـی  90  و 70،  50

  ). >05/0P(نسبت به گروه شاهد نشان داد

  
د بین واح(هاي آزمایش و شاهد  بین گروهدر پایان دوره  بوقلمون کوچک مخاط روده آمینوپپتیداز لوسین  مقایسه میانگین فعالیت آنزیم -3 جدول شماره

)ینیالمللی بر گرم پروت  

,a ,b ... 05/0(هاي مربوطه است بین میانگین دار حروف غیر مشابه نشانه وجود اختلاف معنی<P (. 
  

  بحث
 بـه  ن کانولاسطوح مختلف روغافزودن دهند،    نتایج نشان می  

هاي مختلف روده کوچک تاثیرات   قسمتدرها   بوقلمونجیره 
 5/2 افزودن. ردمتفاوتی بر فعالیت آنزیم لوسین آمینوپپتیداز دا

بیشترین فعالیـت     موجب درصد روغن کانولا به جیره غذایی     
 مختلـف روده کوچـک    هـاي     هـا و قـسمت       گروه آنزیمی در 

  .شود می
 انجام 2010اران در سال  و همککاودر تحقیقی که توسط 

هاي ضروري  اي بین روغن گونه رابطه  هیچ،گرفت مشاهده شد
هاي گوارشی در قابلیت هضم مواد مغذي در ایلئوم در  و آنزیم

 21 در روز ،در این تحقیق بیان شد. طول دوره آزمایش ندارد
هاي ضروري باعث بهبود قابلیت هضم ماده خشک و  روغن

درصد در  9/6 و 5/6تیب تا حدود انرژي در ایلئوم به تر
گی در گروه   روز24در سن . شود مقایسه با گروه کنترل می

ها تاثیري بر روي غلظت نیتروژن  هاي ضروري و آنزیم روغن
میکروبی و اسیدهاي چرب فرار مواد هضم شده در ایلئوم 

گیري اسیدهاي چرب فرار   تحقیق با اندازه22در روز . نداشت
 غلظت این مواد در  برها تاثیري زودن روغنمشاهده شد که اف

   ).4( که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی نداردسکوم ندارد
 انجام 2006در تحقیقی که توسط ادم و همکاران در سال 

گرفت مشخص شد که افزودن روغن هسته خرما به جیره 
واحد  6/201ها باعث افزایش فعالیت آنزیم لیپاز تا  غذایی رت
همچنین در این تحقیق مشخص . گردد میبر لیتر بین الملل 

 افزودن روغن ذرت نیز باعث افزایش فعالیت آنزیم ،گردید
  .)6(گردد لیپاز می

 انجام 2006 و همکاران در سال  جانگاي که توسط  در مطالعه
هاي ضروري به جیره  گرفت مشاهده شد که افزودن روغن

هاي پانکراسی  غذایی طیور گوشتی باعث تغییر فعالیت آنزیم
هایی که با جیره غذایی حاوي  شود بدین ترتیب جوجه می

آمیلاز  -آلفاهاي ضروري تغذیه شده بودند فعالیت آنزیم  روغن
ها در مقایسه با تیمارهایی که با  و مالتاز مترشحه از پانکراس آن

  .)8(روغن ذرت تغذیه شده بودند افزایش یافته بود

90 %  70 % 50% 30% 10%  1 % 
  طول روده

 تیمار
b  8/295±2/2643 b  1/272±9/2106  b6/247±1/1841 1/164±3/1537 b9/177±6/1469 5/261±2/1547  فاقد کانولا(شاهد(  
a  8/393±5/2902 a1/256±1/2933 a  8/246±2/3060 7/233±3/1559 9/160±1/1811 a 1/181±6/1504    درصد کانولا5/2 
a  1/268±4/3006 a6/506±7/2763 a  3/189±7/2821 6/154±6/1567 c9/92±8/1053 1/121±2/1314 5/2درصد کانولا   
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 و همکاران در کابانوت ـ س دوکااي که توسط در یک مطالعه
 انجام گرفت مشخص شد که افزودن روغن ماهی 2007سال 

هاي  آلاي رنگین کمان باعث کاهش آنزیم به جیره غذایی قزل
 گلوتامین پپتیداز -گاما آمینوپپتیداز و  انآلکالین فسفاتاز، آمیلاز،

همچنین در این تحقیق مشاهده شد که با حذف روغن . شود می
  .)5(یابد ره، میزان فعالیت آنزیم لیپاز نیز کاهش میماهی از جی

 غـذایی  مـواد  مجموعـه  به ها روغن میلادي، 1940 دهه اواخر در

 اولیه  تحقیقات.شدند افزوده دام خوراك صنعت در استفاده قابل

 مختلف هاي گونه خوراك به شده افزوده هاي روغن که داد نشان

 در و شـود  مـی  واقع ادهاستف مورد ها آن توسط خوبی به حیوانات،

). 18 و 3 ( گـردد  می ها آن عملکرد بهبود موجب موارد از بسیاري
 گرد کاهش موجب انرژي، زیادي مقدار داشتن بر علاوه ها روغن

 آن مـصرف  افزایش و گردیده آردي هاي خوراك از ناشی غبار و

 تنهـا  ،روغن افزودن هاي مزیت وجود این با. شوند می موجب را

 سـطح  بـه  نسبت جیره مغذي مواد سایر که باشد می مؤثر زمانی

 چـرب  اسیدهاي منبع همچنین ها روغن). 9(شوند متوازن انرژي

 هـا  روغن). 9(می باشد طیور براي لینولنیک و لینولئیک ضروري

 رود مـی  انتظـار  آنچه از بیش طیور براي را جیره انرژي از استفاده

 هـا  روغـن  زایـی  نـرژي ا افزایشی اثر بنام اثر این دهند می افزایش

 تر طولانی مانند عمده عامل چند به واسطه که است شده شناخته

 در و روغن افزودن اثر در گوارش دستگاه از غذا عبور زمان شدن

 بـودن  کمتـر  مغـذي،  مواد سایر جذب و هضم میزان بهبود نتیجه

 بهتر استفاده نتیجه در و روغن با شده مکمل جیره حرارتی اتلاف

 جهـت  بـه  چـرب  اسیدهاي جذب افزایش نیز و یرهج انرژي از

 حاصـل  اشـباع  به غیراشباع چرب اسیدهاي نسبت شدن مناسب

  ).13(شود می
ها،  ها و کربوهیدرات ینیها در مقایسه با پروت روغنمصرف 

کنند و در نتیجه انرژي خالص جیره  حرارت کمتري تولید می
اطق به همین دلیل در من. رود  بالا میها روغنبا مصرف 

شود که قسمتی از انرژي جیره از چربی  گرمسیري توصیه می
تامین گردد تا با کاهش حرارت تولیدي مقدار مصرف 

). 10 و1( در اثر حرارت محیط، زیاد کاهش پیدا نکند خوراك
 به خوراك علاوه بر کاهش حرارت تولیدي به روغنافزودن 

ایش دلیل کاهش سرعت عبور مواد غذایی در روده که سبب افز
گردد و همچنین با کمک به جذب  جذب مواد مغذي جیره می

هاي محلول در چربی موجب بهبود عملکرد طیور  ویتامین
ین در جیره مهمترین عامل تنظیم ینسبت انرژي به پروت. شود می

کننده مقدار چربی لاشه است و دلیل اصلی چاق شدن 
). 13 و10، 2(باشد هاي گوشتی بالا بودن این نسبت می جوجه

 به انرژي قابل متابولیسم پروتیینبه عبارتی تا وقتی که نسبت 
جیره تغییر نیافته، مقدار چربی جیره روي ذخیره چربی اثر کمی 

بدون توجه به گونه پرنده، مقدار انرژي قابل ). 10(دارد
متابولیسم موجود در چربی ها با افزایش سن دام، زیادتر 

  ).10 و 2(شود می
نسبت انرژي به پروتیین در جیره ولا و تنظیم  کان افزودن روغن

آمینوپپتیداز شده بنابراین  موجب افزایش فعالیت آنزیم لوسین
 کانولا موجب هضم جذب بهتر مواد پروتیینی  افزودن روغن

رسد که روغن کانولا با کاهش سرعت عبور  شود به نظر می می
 لوسین ها شده و منجر به بهبود هضم اولیه پروتیینمواد غذایی 

پپتیدازهاي راس مسواکی مخاط روده  آمینوپپتیداز که از دي
باشد فعالیتش براي افزایش جذب پپتیدها و  کوچک می

شود و در نهایت منجر به بهبود جذب  اسیدهاي آمینه بیشتر می
ها شده و موجب بهبود عملکرد رشدي بوقلمون  پروتیین

  .شود می
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