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خون گوساله و ( BHBA)بررسی ارتباط بین بتا هیدروکسی بوتیریک اسید

 های شیری میزان مصرف کنسانتره در گوساله

 4ابوالفضل زارعی ،3خانی فرهاد موسی ،2رضا شقایق علی ،2آریا بدیعی ،1*فراهانی محسن داودآبادی

 

 چكیده
درنتیجه تخمیرر  . دمهمترین منبع تامین انرژی نشخوارکنندگان هستنها  کربو هیدرات

اسرید استی،ااسرید   )میکروبی کربو هیدرات در شکمبه تولید اسیدهای چرب فررار  

انررژی   57/0شود که از دیواره شکمبه جذب و ترا   می( بوتیری، و اسید پروپیونی،

 .کند مورد نیاز حیوان را تامین می

 .دشو یمبوتیرات دراپیتلیوم شکمبه تبدیل به بتا هیدروکسی بوتیری، اسید  9/0

هر ( ماده رأس 42نر و  رأس 81)گوساله اصیل هلشتاین  رأس 24 در این تحقیق از

ی وزن گیرر  انردازه بره همرراه    BHBAی گیرر  انردازه هفته ی، بار  نمونه خون بررای  

سپس کلیه اطلاعرات بدسرآ دمرده از    . گوساله و میزان مصرف کنسانتره انجام  شد

مصرفی کنسانتره بره وسریله برنامره نررم      وزن و مقدار سرما BHBAهای  گیری اندازه

 .گرفآ مورد دنالیز دماری قرار می  SSSSافزاری 

یدروکسری  ی تکرراریا میراننین بترا ه   گیرر  انردازه بر اساس دزمون دنالیز واریانس با 

داری پیدا کرده اسرآ کره    های تحآ مطالعه تفاوت معنی بوتیری، اسید در طی هفته

 .دشو میداری دیده ن تفاوت معنیدر این میان بین جنس نر و ماده 

بر اساس معادله رگرسیون در شرایطی که مقدار بترا هیدروکسری بوتیریر،    

اسید به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شود و وزن و مصرف کنسانتره به 

داری بین این دو متغیر و  مستقل در این صورت رابطه معنیعنوان متغیرهای 

 :باشد اسید به شرح زیر میمقدار بتاهیدروکسی بوتیری، 

  BHBA =.016+.00003x(گرم)مقدار کنسانتره  x 002.+ ( کیلوگرم)وزن 

دنچه که در مطالعه حاضر مد نظر بوده اسآ با توجه به اینکه در ایرن تحقیرق از   

ابتدای تولد تا پایران از شریرگیری هرر هفتره نمونره خرونا وزن گوسراله و وزن        

توان گفآ که مقدار مصرف کنسرانتره برا میرزان     شد می مصرفی کنسانتره ثبآ می

BHBA داری دارد و   ارتباط معنیBHBA       تاثیر مستقیمی برر میرزان رشرد و بلرو

 اپیتلیوم و پرزهای شکمبه داشته و با افزایش مصرف کنسانتره و افرزایش میرزان   

BHBAافتد و گوساله زودتر از مرحلره   خونا بلو  اپیتلیوم شکمبه زودتر اتفاق می

 . رسد یر خوارگی به نشخوارکنندگی میش

ها شده بودند با کاهش  ها که دچار اسهال و یا دینر بیماری در تعدادی از گوساله

 .خون نیز کاهش پیدا کرده بود BHBAمیزان مصرف کنسانتره میزان 

 بتا هیدروکسی بوتیری، اسیدا کنسانترها گوساله شیری: واژگان کلیدی
 

 3/1/19: تاریخ پذیرش     7/2/19: تاریخ دریافآ
 
دانررررش دموخترررره دانشررررکده دامپزشررررکیا دانشررررناه دزاد اسررررلامیا واحررررد کررررر ا کررررر ا ایررررران    -8*

(davoudabady@yahoo.com) 
 استادیار گروه علوم درمانناهیا دانشکده دامپزشکیا دانشناه دزاد اسلامیا واحد کر ا کر ا ایران  -4

 امپزشکیا دانشناه دزاد اسلامیا واحد کر ا کر ا ایراناستادیار گروه پاتوبیولوژیا دانشکده د -3

 استادیار گروه علوم دامیا دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیا دانشناه دزاد اسلامیا واحد کر ا کر ا ایران -2

 مقدمه
ها مهمترین منبع تامین انرژی نشخوارکنندگان بوده  کربو هیدرات

مهمتررین دنهرا   . باشند ودارای گروه بزرگی از ترکیبات متشابه می

 .کربن هستند 6و  7ترکیبات دارای زنجیره ای حاوی 

هرا  اسریدهای    در نتیجه عمل تخمیرری میکروبری کربوهیردرات   

پروپیونی، و بوتیریر، اسرآ   ا چرب فرار که شامل اسید استی،

تولید گشته و این اسیدها از طریق دیواره شکمبه جرذب جریران   

از انررژی  % 57ب فررار ترا   اسیدهای چرر . دشو میخونی حیوان 

 .دکن میمورد نیاز حیوان را تامین 

در کبدا استات و بوتیرات به استیل کود تبدیل شرده و از طریرق   

د همچنرین بروتیرات بوسریله    نمایر  میسیکل کربس تولید انرژی 

  BHBAسلول های اپیتلیوم شرکمبه جرذب شرده و تبردیل بره     

ا بره عنروان   ر BHBAها توانایی مصرف کرردن   گوساله. شود می

 .پایه انرژی دارند

هر چقدر اندازه پرزهای شکمبه افزایش پیدا کنرد میرزان جرذب    

افرزایش انردازه پرزهرای    . دشرو  مری اسیدهای چرب فرار بیشرتر  

 .(8)اسآ( VFA)واسطه تولید اسیدهای چرب فرار ه شکمبه  ب

مطالعررات نشرران داده کرره تحریکررات مکررانیکی سررط  درونرری   

امرا افرزودن اسرید     ار باعث توسعه شدهشکمبه حیوانات شیر خو

چرب فرار که بطور معمول در شکمبه تولید می شرود  بیشرتر از   

مقداری که بطور طبیعی در شکمبه وجود دارد موجر  رشرد و   

 .گردد توسعه پرزها می

 های طولانی با  ا در نشخوارکنندگان جوانی که برای زمانررزهرپ
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. (4)یابنرد  توسعه نمری شیر تغذیه شوندبه طور کامل و طبیعی 

ن نشان داد که برای توسعه پرزها و همکارا Sanderمطالعات 

بوتیرات از پروپیونات و پروپیونات از استات موثرتر بروده و  

در حیوانرات   دهرد  جریان خون به شکمبه را نیز افزایش مری 

به عنروان یر، شراخز از پیشررفآ شرکمبه        BHBAجوان

 (4)اسآ
 

 مواد و روش کار
ماده  از بردو   رأس 42نر و  رأس 81ساله هولشتاین گو رأس 24

ها مربوط بره یر،    گوساله. تولد بصورت تصادفی انتخاب شدند

کیلرو   35دام دوشرا و میراننین    رأس 374ی رأس 970دامپروری 

ها از بدو تولد ترا سرن از شریرگیری     گوساله. گرم شیربوده اسآ

 در)د شردن  دانی ننهداری مری  بصورت انفرادی در باکس گوساله

 (. باکس انفرادی وجود دارد 20دانی بطور متوسط  هرگوساله

هرای   داری از ی، سری توری فلزی با چشرمه  سقف گوساله

2mm ×2    برای جلوگیری از ورود حشرات مرويی پوشرانده

و  cm805و عرر    cm467 هرا    طول این براکس  .شده بود

از طررول برراکس  cm890اسررآ کرره البترره  cm893ارتفرراآ دن 

 .باشد می( ارای سایباند)مسقف 

هرا سریمانی بروده و بسرتر براکس       کف دیواره و سقف باکس

 پوشیده شرده اسرآ   cm4 از ماسه بادی به ضخامآ اگوساله

هرا نظافرآ و شستشرو داده     دانی و باکس بار گوساله 8روزی 

  .شد می

 شرایط تغذیه

روزگی از ماك مادرش به صورت  2ها از بدو تولد تا  گوساله

 .در روز تغذیه شدند وعده 3دزاد 

لیتر  4وعده شیر گاو و در هر وعده  4روزگی روزی  2-5از 

 .کردند شیر دریافآ می

روزگی کنسانتره بدون یونجه و دب بصورت دزاد و  5-30از 

( لیتر عصرر  4لیتر صب  به  4)وعده  4لیتر در  2شیر به مقدار 

 .اختیار حیوان قرار داده شده بود رد

از شیرگیری کنساتره مخلروط شرده برا    روزگی تا سن  30از 

لیتر شریر در دو وعرده    6یونجه مرغوب خورد  شده  دب و 

 .(لیتر 3هر وعده )صب  و عصر 

 cc 4 وعده در روز بره مقردار   8روزگی  2 درشیر یا ماك تا 

 80اضافه شده بود  همچنین پروتکسین % 80 انروفلوکساسین

اضرافه شرده    اهر  گوسالهلیتر شیر برای تمامی  70گرم در هر 

بود  شیر بصورت تازه بعرد از شیردوشری و گررم کرردن دن     

دمای شیر موقرع مصررف    .گرفآ ها قرار می گوسالهدراختیار 

  .درجه سانتینراد بود 37-35درحدود 

 .ها بود گوسالهعصر زمان شیردهی  7/3صب  الی  7/6ساعآ 
 

 (برحس  درصد)مواد تشکیل دهنده کنستانتره ر 8جدول 
 

 درصد مواد تشكیل دهنده درصد كیل دهندهمواد تش

 8 جوش شیرین 40 درد جو

 8 کربنات کلسیم 37 يرت

 8 بنتونیآ 80 سبوس گندم

 7/0 دی کلسیم فسفات 47 کنجاله سویا

 A 8/0ویتامین  E 8/0ویتامین 

 47/0 %8موننسین رقیق شده  7/0 ایکلین پنجاه درصدرأسپودر اکسی تت

 V2 3/0ل ویتامینی مکم M2 3/0مکمل معدنی 

 7/0 نم، طعام

 
روزگرری دراختیررار حیرروان  2دب بره میررزان کررافی و تررازه از  

عصرر   7/3صرب  و   7/6بار  درسراعآ    4قرارداشآ روزی 

 .شد دب تازه جاینزین می

 ها گوسالهگیری از  نمونه

برار در   8گیری و وزن شده و بعد از دن  گوساله موقع تولد خون

وساله و مقدار مصرف شریر و کنسرانتره   هفته  نمونه خون وزن گ

 .شد ساعآ را تا رسیدن به سن از شیرگیری ثبآ می 42در 

ی مراده ترا   هرا  گوسالهماهنی و در 4ی نر تا سن ها گوسالهدر

برررای ثبررآ اطلاعررات انجررام و   مرراهنی همررین رونررد 7/4

 .آگرف میظهر صورت  84یری ساعآ گ نمونه

ا اسررتفاده از خررون از وریررد ودا  و برر   cc2از هرگوسرراله 

خ درهمران  ونوجکآ و سوزن یکبار مصرف اخذ و در کنار ی

 .شد روز تحویل دزمایشناه می
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نیز قبل از خوننیری به کمر، باسرکول موجرود     ها گوسالهوزن 

 .گردید دانی ثبآ می درگوساله

وزن غذای خورده شده نیز به کم، ی، ترازوی دقیق ثبآ شدا 

ر بدینصررورت بررود کرره درابترردا مقرردار مشخصرری از  روش کررا

سراعآ بعرد    42کنسانتره در ظرفی دراختیار گوساله قرار داده و 

از دن وزن کنسانتره باقیمانده را محاسبه و تفاضرل ایرن دو برابرر    

 در .سراعآ 42بود با مقدار کنسانتره مصرفی گوسراله درعرر    

ه ظهررر وزن کنسرراتره گوسرراله محاسررب 84ایررن تحقیررق سرراعآ 

 .گردید می

 در آزمایشگاه BHBAچگونگی اندازه گیری 

ساخآ کشور اننلسرتان   RANDOXهای  در این تحقیق از کیآ

 .خون استفاده شده بود BHBAبرای تعیین میزان 

پرس از لختره شردن      BHBAگیرری میرزان غلظرآ     برای اندازه

 3-7های ونوجکآ را بره مردت    های خون مورد نظر لوله نمونه

سرانتریفیوژ کررده و سررم    ( rpm)بار در دقیقه  700 دقیقه با دور

 .دنها جدا گردید

گرراد و برا طرول     درجه سانتی 35سرم در دمای   BHBA میزان 

 .توسط اسپکتروفوتومتر خوانده شد nm  320مو 

 های آماری انجام بررسی

مرورد دنرالیز دمراری     SSSSافرزاری   اطلاعات توسط برنامه نرم

توصریفی هرر گرروه مشررخز و در    قررار گرفرآ ابتردا مقررادیر    

جداولی که برای این منظور طراحی شده بود وارد گردید سرپس  

هررای توصرریفی روی نتررای  صررورت گرفررآ و نهایتررا   بررسرری

 رسم گردید   SSSSنمودارهای مربوطه به وسیله برنامه 

 

 نتایج
ی تکرراری میراننین   گیرر  اندازهبر اساس دزمون دنالیز واریانس با 

هرای تحرآ مطالعره     تیری، اسید در طی هفتره بتا هیدروکسی بو

اما برین جرنس نرر و مراده تفراوت       اداری پیدا کرده تفاوت معنی

 .دشو میداری دیده ن معنی

بر اساس معادله رگرسیون در شرایطی که مقدار بترا هیدروکسری   

بوتیری، اسید به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفتره شرود و وزن   

در ایرن صرورت    اغیرهای مستقلو مصرف کنسانتره به عنوان مت

رابطه معنرا داری برین ایرن دو متغیرر و مقردار بترا هیدروکسری        

 :باشد بوتیری، اسید به شرح زیر می

Bhba=.016+.00003x ( برحس  گرم)مقدار کنسانتره+   0.002 

x (کیلوگرم )وزن    

با گذر زمان و افرزایش مصررف کنسرانتره سریر        BHBAمقدار

 Calfداری برین مصررف    یط معنر صعودی داشآ همچنین ارتبا

Starter   و میزانBHBA  خون وجود دارد. 

 

 
 ها گوسالهدر   BHBAر مقدار مصرف کنسانتره و میزان8نناره 

 
 

 
مجموآ بتاهیدروکسی بوتیری، اسید در طول زمان مورد مطالعه ر 4نناره 

 در دو جنس نر و ماده
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 بحث 

نس از زمران  مجموآ بتاهیدروکسی بوتیری، اسید در هرر دو جر  

تولد تا هفته پنجم زمان تحقیق  سیر صعودی داشته کره از هفتره   

تا دخر سریر صرعودی دارد    5سیر نزولی و سپس از هفته  5تا  6

اسرترس جابره   ) هرا  گوسراله این سیر نزولی به دلیل جابه جرایی  

از ی، طرف گوساله دانی  به طررف دینرر اتفراق افتراده     ( جایی

 .اسآ

جرنس در طرول زمران افرزایش پیردا      در هرر دو   BHBAمقدار 

 هرا  گوسراله کند با توجه به اطلاعات ثبآ شده در مرورد وزن   می

سریر   هرا  گوسراله در تمرامی  ( جز چند مورد که مرری  برود  ه ب)

 .صعودی داشآ

در مورد مقادیر مصرف کنسانتره کره از روز هفرتم شرروآ و در    

 تمامی مقرادیر نیرز سریر صرعودی را     ااختیار گوساله قرار داشآ

 .داد نشان می

Suárez Crettón    ای در دانشررناه   مقالرره و همكاااران  اای

Wageningenخاطر تحری، اسید چررب  ه توسعه شکمبه را  ب ا

هرای   داند که دن هم نتیجه تخمیر میکروارگانیسم می( VFA)فرار

شکمبه اسآ بوتیرات و کمتر پروپیونات بافآ مخراطی شرکمبه   

نوان پایره انررژی در اپیتلیروم    ند زیرا از دنها به عکن میرا تحری، 

 .(2)شود شکمبه استفاده می

گوسراله   86روی ( 8990)و همکاران  Quigleyای که  در مطالعه

خرون   BHBAانرد کره    اند تأکیرد کررده   ماده هولشتاین انجام داده

ی مورد دزمایش با افزایش مصرف غلات افزایش پیردا  ها گوساله

 رأس 86نهرا روی  کرده اسآ هرچند که در این مطالعره فروق ت  

دام گرفته شده و فقط روی جنس مراده مطالعره صرورت گرفتره     

 .(3)بود

انجرام دادنرد    4006و همکاران در سال  Suárezای که  در مطالعه

را برره عنرروان شرراخز توسررعه شررکمبه مطرررح  BHBAمقرردار 

کره کنسرانتره    ییهرا  گوسراله همچنرین در ایرن مطالعره     .نمودند

های تحآ مطالعره در   سایر گروهی نسبآ به گروه شاهد و بیشتر

هفتنری وزن   84یرا   1بعد از کشرتار در سرن    ایافآ کرده بودند

تر از گروه شراهد برود    داری سننین یشکمبه خالی دنها بطور معن

یی کره کنسرانتره   هرا  گوسالهو در موقعیآ کیسه پشتی شکمبه در 

افزایش بافآ مخراطی و علارلانی    ابیشتری دریافآ کرده بودند

ل و ضخامآ پرزهای شکمبه مشاهده شرده برود کره    افزایش طو

این خود دلیلی اسآ که افزایش مصرف کنسانتره باعث افرزایش  

. دشرو  مری شده و در نتیجه توسعه و تکامل شرکمبه   VFAتولید 

 Holstein Friesian xگوسراله نرر نر اد     860ایرن مطالعره روی   

Dutch Friesian   (7)انجام شده بود. 

 مقردار Quigley (4008 )ی کره توسرط   همچنین مطالعه دینرر  

BHBA   دانررد و ارتبرراط   را نمررادی از پیشرررفآ شررکمبه مرری

داند در ضرمن   خون و توسعه شکمبه می BHBAداری بین  یمعن

از گلروکز   هرا  گوسراله  اکند که تا قبل از توسعه شرکمبه  تأکید می

کرد و با توجه به توسرعه شرکمبه و    برای منبع انرژی استفاده می

برا تغذیره جدیرد     هرا  گوسراله  ار عملکرد شکمبهدBHBA  نقش

 .(6)کند منطبق شد در غیر اینصورت میزان رشد کاهش پیدا می

با توجه بره اینکره در ایرن تحقیرق از ابتردای تولرد ترا پایران از         

شیرگیری هر هفته نمونره خرون  وزن گوسراله و وزن مصررفی     

برا   BHBA توان گفآ که مقدار مصرف شد می کنسانتره ثبآ می

داری داشرته هرچنرد کره     ییزان مصرف کنسرانتره ارتبراط معنر   م

هرا شرده    که دچار اسهال و یا دینر بیمراری  ها گوسالهتعدادی از 

خرون نیرز    BHBAبودند با کاهش میزان مصرف کنسانتره میزان 

 .کاهش پیدا کرده بود

خون در گوساله مشابه گاو تغییر پیدا نکررده و برا     BHBAمیزان

خون افزایش پیدا   BHBAکنسانتره  میزان افزایش میزان مصرف

  برین میرزان رشرد و میرزان    داری  یهمچنین ارتباط معن. دکن می

BHBAخون وجود دارد BHBA   هم بخشی از متابولیسرمCalf 

starter باشد می. 

BHBA  به در بلو  اپیتلیوم شکمبه و در تبدیل گوساله شیرخوار

با  Calf starter افزایش مصرف .گوساله نشخوارکننده موثر اسآ

مقدار . همخوانی دارد BHBAافزایش سن و در نتیجه با افزایش 

BHBA     در جنس نر نسبآ به جنس ماده بیشتر بوده  هرر چنرد

 .دار نیسآ این تفاوت معنی
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