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 مطالعه هيستومورفومتریک اویدوكت شترمرغ بالغ در فصل توليدمثل

 2، ایرج پوستی*1موتاب جليل پورحاجی
 

 چكيده
شوند،  كه به عنوان بزرگترين پرندگان شناخته مي (Ratites)يا  پرندگان فاقد كارينا

سن توليدمثل در شترمرغ ماده، از دو . شامل پرندگاني مانند شترمرغ و رئا هستند

گذاري بسته به مکان زنددگي و آ  و هدوا    تخم فصل. شود سه سالگي آغاز ميتا 

. كندد  تخم توليدد مدي   099تا  09گذاري، شترمرغ  در يك دوره تخم. كند تغيير مي

 گدر   0199و وزندي در دددود   متدر   ميلدي  011021تقريبدي   ها به انددازه  مدتخ

هداي   خص بندا  اويدوكت شترمرغ به پنج ناديده م د  . دارند( گر  0299-0099)

در اين بررسي اويدوكت چهدار  . شود قيف، مگنو ، تنگه، ردم و واژن تقسيم مي

نتايج ن ان داد كه اويددوكت  . شترمرغ بالغ مورد مطالعه بافت شناسي قرار گرفت

در لايه . شناسي، تا دد زيادي شبيه ساير پرندگان و رئا است شترمرغ از نظر بافت

اي  اپيتليو  استوانه. شوند هاي ثانويه ديده مي ا چينهاي اوليه همراه ب مخاطي، چين

دار و  هداي مد ه   ها، مت کل از سدلو   اين چين. اي ساده است شبه مطبق يا استوانه

در زير اپيتليو ، بافت همبندي پارين با غددد  . هستند( سلو  موكوسي)بدون م ه 

در زيدر  . اسدت اي  پارين ناديه واژن، فاقدد غددد لولده   . اي من عب قرار دارد لوله

اي از عضلات صاف قرار دارد، لايه عضلاني داراي دو جهت دلقوي  پارين، لايه

و طولي است، لايه داخلي دلقوي و خارجي طولي است كه  در برخدي ندوادي   

هدا نودو     هاي از لايه دلقوي به بافت همبندي زيراپيتليدو  چدين   اويدوكت، رشته

  . باشد ترين لايه، سروز مي كند، خارجي مي

 ، شترمرغاويدوكت ،هيستولوژي :واژگان كليدي
 

 03/0/00: تاريخ پذيرش    1/3/00: تاريخ دريافت
 

 مقدمه

بوي ه نقد    ،ها اهميت پرندگان در محيط زيست و زندگي انسان

رغ درمد دشت. آنها در توليد گوشت و تخم بركسي پوشيده نيسدت 

 سدازگاري بدا شدرايط    ،به دليل ضريب تبديل مواد غذايي بدالا 

گوشدت  ، هدا  ر بيمداري دت بالا در برابدمقاوم ،فدي مختلداقليم

آهددن بي ددتر نسددبت بدده سدداير   ،چربددي كددمو  بددا كلسددترو 

تواند يك پرندده شداخص بدراي     هاي اهلي مي هاي دا  گوشت

 قرمدز ران بي تر از زير گونه گدردن  داي در .پرورش صنعتي باشد

(Struthio camelus, Camelus Linn)  صددنعتي بدراي پددرورش 

 .شود استواده مي
  

. گدددروه علدددو  ت دددريحي، دان دددکده دامازشدددکي، دان دددگاه آزاد اسدددلامي، واددددد گرمسدددار، گرمسدددار، ايدددران      -0*

Dr_pourhadji@yahoo.com 
 .گروه علو  ت ريحي، دان کده علو  تخصصي دامازشکي، دان گاه آزاد اسلامي، وادد علو  و تحقيقات، تهران، ايران -2

سالگي بده بلدوغ جنسدي     3تا  2نه در سن جنس ماده اين زيرگو

معمو  يك سا  بعد از مداده  طور  رسد در داليکه جنس نر به مي

فصل توليدمثلي شترمرغ در ايدران از  (. 6)رسد به بلوغ جنسي مي

(. 3)يابد شود و تا اوايل مهرماه ادامه مي اواخر اسوندماه شروع مي

و در سداعت اسدت    80گدذاري در شدترمرغ    فاصله بين دو تخم

 (.6)كند تخم توليد مي 099تا  09يك فصل توليدمثلي پرنده 

با توجه به استقبا  روز افزون پرورش دهندگان شترمرغ در دنيدا  

براي توفيق اقتصادي بي تر نيداز بده اطلاعداتي جدام  و      ،و ايران

دستگاه تناسلي جدنس  . شود دقيق در مورد اين پرنده ادساس مي

ي از مهمتددرين و مددوثرترين  اي بعنددوان يکدد  مدداده هددر پرنددده 

بندابراين  . سدزائي در تکثيدر آن دارد   نقد  بده   ،هاي بددن   دستگاه

اويدوكت نيز به عنوان بخ  بزرگ و مهمي از دسدتگاه تناسدلي   

 .شترمرغ ماده بايد مورد مطالعه دقيق قرار گيرد

دهد كده اويددوكت شدترمرغ از     مناب  اطلاعاتي موجود ن ان مي

زيدادي بدا اويددوكت ماكيدان و رئداي      هاي  ديد آناتومي شباهت

آمريکاي جنوبي دارد و مانندد اويددوكت ماكيدان از پدنج ناديده      

(Infundibulum-Magnum-Isthmus-Uterus-Vagina)  ت ددکيل

شددود و فقددط تخمدددان و اويدددوكت سددمت چدد  رشددد    مددي

 (.6،8،0،1)كند مي

 

 مواد و روش كار
ماهده بدالغ در    09و20،36،89پرنده با سنين  8براي مطالعه بافتي 

فصل توليدمثل انتخا  شدد و همزمدان بدا ك دتار از ندوادي و      

هداي كده در    رمرغ نمونهدر شتداي مختلف اويدوكت هده  دبخ

 واره باشند برداشت شد، ساس بادامت ديدل ضخدده كدردارندب
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براي آماده سازي از اتدانو   . درصد فيکس شدند 09فرمالين 

سدازي و از پدارافين    فگيري، از گزيلدل بدراي شدوا    براي آ 

هاي آمداده شدده، بدا     ساس نمونه. براي آغ تگي استواده شد

هداي   گيري شدند در ادامه از بلوك هاي لوكهارت، قالب قالب

 1هداي بدا ضدخامت     بدرش  ،پارافيني بوسيله ميکروتدو  دوار 

هدا از دو روش   براي رنگ آميزي بدرش . ميکرون تهيه گ ت

و  (Haematoxylin and Eosin) هماتوكسدديلين و ائددوزين 

 (Periodic Acid Schiff or PAS)پريوديدك اسديد شديف    

ها توسط عدسي مددر    آميزي، برش بعد از رنگ. استواده شد

گيري قرارگرفتند و  ميکروسکوپ نوري مورد مطالعه و اندازه

 (.2)هايي تهيه شد از آنها فتوميکروگراف

 

 نتایج
ل و اسدترادت  ديواره اويدوكت شترمرغ بدالغ در فصدل توليددمث   

جنسي از داخل بده خدار  در تمدا  پدنج ناديده از چهدار لايده        

 .شود ت کيل مي

 كددده شدددامل اپيتليدددو :  (Mucosa layer)لايددده مخددداطي : 0

(Epithelium)،   بددازا  لامينددا(Basal lamina) پددارين يددا   و

 .است (Lamina propria) لاميناپروپريا

ت همبندددي يددا بافدد (Submucosa layer)لايدده زيددر مخددا  : 2

چون ماهيچه مخاطي وجود ندارد، مرز اين لايه با پدارين  : داخلي

 .م خص نيست

لايدده عضددلاني در   : (Muscularis layer)لايدده عضددلاني  : 3

اويدوكت شترمرغ از عضدلات صداف در دو جهدت دلقدوي و     

شود اين دو لايه توسط بافت همبنددي عمقدي    طولي ت کيل مي

ر ناديه واژن اويدوكت شترمرغ، البته د. شوند از يکديگر جدا مي

شدکل مدور  نيدز م داهده      جهت طولي لايه عضلاني، گاهي به

 .شود مي

كدده همددان لايدده : (Serosa layer)پوشدد  سددروزي خددارجي: 8

هداي   اد ايي صواق است كه از بافت همبندي سسدت و سدلو   

 .شود مزوتليو  در سطح ت کيل مي

يده مخداطي را ت دکيل    و پدارين، لا لامينا اپيتليو  به همراه بازا  

هداي   برجسدتگي  دهد روي اين لايه در تما  طو  اويددوكت  مي

در اكثدر ندوادي اويددوكت ايدن     . ه قدرار دارد يد شکل چين اول به

دار و  مدد ه اي هدداي اسددتوانه هددا توسددط اپيتليددومي از سددلو  چددين

 . ندا هاي ترشحي بدون م ه پوشانده شده سلو 

 (Infundibulum):قيفناحيه 

در اويدوكت همانند ساير پرندگان از نظر آنداتومي و  ناديه قيف 

بخد   . شود بافت شناسي به دو بخ  كاملا م خص تقسيم مي

شکل مخرو  يك قيف است و بخد  پهدن    او  بسيار پهن و به

اين بخ  سطح وسيعي را  دهد، ت کيل مي (Funnel part)قيف 

كندد،   هداي آزاد شدده تخمددان اي داد مدي      براي گرفتن اووسيت

آيدد   بوجود ميدو  آن كه از باريك شدن بخ  پهن قيف  بخ 

و  اسدت  (Neck)يدا گدردن    (Tubular part)اي  همان بخ  لوله

هر . و غ اء خارجي زرده نق  دارد(Chalaziferous)  در ترشح

مخدا   . اندد  دو بخ  ناديه قيف از ديواره ظريوي ت کيل شدده 

هداي   ي چينهاي اوليه زيادي است و بررو اين ناديه داراي چين

هداي ثانويده قدرار دارد تنهدا      اوليه هر دو بخ  ناديه قيف، چين

آنها در بخد  گدردن قيدف    هاي اوليه، ارتواع بي تر  تواوت چين

هاي اوليه در ابتدا بخ  پهدن   ست به عبارت ديگر، ارتواع چينا

 شدوند  ها به ناديه مگنو  نزديکتر مي قيف كم و هر چه اين چين

هدا در   اپيتليو  چدين  (.الف-0نگاره )شود ه ميبر ارتواع آنها افزود

غالدب  . شدود  مطبق ت دکيل مدي   اي شبه ها از استوانه بي تر بخ 

. هسددتند (Cilia)اي اپيتليددو ، داراي مدد ه  هدداي اسددتوانه  سددلو 

هسددته مركددزي .دار كدداملام م ددخص هسددتند هدداي مدد ه سددلو 

دار در سيتوپلاسم ائوزينوفيلي به تبعيدت از شدکل     هاي م ه سلو 

اي با يدك يدا دو هسدتك و غ داء هسدته       شکل استوانه سلو  به

ها بدا رسس جددا از هدم و در محدل      م ه. شود م خص ديده مي

 هسدتند  (Basal body) اي اتصا  به سلو  داراي جسمك قاعدده 

اي در  هداي اسدتوانه   تعددادي كمدي از سدلو    (.  دد   0 ي نگاره)

هداي   سدلو  . اپيتليو  بدون مد ه يدا ترشدحي موكوسدي هسدتند     

رسس . موكوسددي هسددته مثلثددي شددکل و نزديددك قاعددده دارنددد 
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 (+PAS)هداي   هداي موكوسدي داراي گراندو     سيتوپلاسم سلو 

هداي موكوسدي در بخد  پهدن قيدف       سدلو  (. د- 0نگاره)است

در بخد  گدردن ناديده قيدف     (. د -0نگداره  )شدود  م اهده نمي

سمت مگندو    كنند و به هاي موكوسي شروع به پيداي  مي سلو 

 .شود عداد آنها افزوده ميبر ت

هاي موكوسدي   تر از سلو  كوتاه (Basal cells) هاي پايه سلو 

 باشدند  اي كروي و با يکدي دو هسدتك مدي    دار با هسته و م ه

 (.   -0نگاره )

در داخدل بافدت    (Branch tubular glands)اي من عب  غدد لوله

 شدوند  همبندي پارين به تعداد كم در بخ  گردن قيف ديده مي

(.   - 0 نگدداره)شددوند و در بخدد  پهددن قيددف م دداهده نمددي  

اي يا هرمي بلند با هسدته كدروي    اي، استوانه هاي غدد لوله سلو 

در قاعددده سددلو  و يددك يددا دو هسددتك و غ ددائي م ددخص   

هداي    هاي غددي داراي گرانو  رسس سيتوپلاسم سلو . شوند مي

اي  لده هاي غدد لو در بالاي هسته برخي سلو . ائوزينوفيلي است

اي در صدورت   م راي غددد لولده  . هاي شواف قرار دارد واكوئل

- 0هاي نگاره)وضوح قابل م اهده است هاي آن، به تخليه گرانو 

 (.د -0  و 

اي داراي شديارهاي   بخ  گردن ناديه قيف عدلاوه برغددد لولده   

است كده داراي غددداي در ادامده     (Glandular grooves)اي غده

 (.  -0 نگاره)وليه و ثانويه استهاي ا هاي چين فرورفتگي

بافدت  . در ناديه قيف مرز بين پارين و زيرمخا  م خص نيست

اين بافت همبنددي،  . باشد همبندي اطراف و زير غدد، سست مي

دهد و غندي از   هاي مخاطي اوليه و ثانويه را ت کيل مي مغز چين

 (.الف- 0نگاره)هاي خوني است رگ

و جهت دلقدوي داخلدي و   لايه عضلاني صاف ناديه قيف در د

در بخد  پهدن قيدف، عضدلات     . شدود  طولي خارجي ديده مي

دلقوي داخلي به دليل وسعت كم، به صورت دست ات سدلولي  

. شوند و عضلات طولي خارجي ضخامت كمدي دارندد   ديده مي

خددوني فددراوان در اطددراف  هدداي بافددت همبندددي عمقددي بددا رگ

بافدت  . ترادتي قابل ت خيص اس هاي عضلات دلقوي به رشته

همبندي عمقي، عضلات دلقوي داخلدي را از طدولي خدارجي    

در بخ  گردن قيف تا دددي بدر ضدخامت    . كند طولي جدا مي

شود با وجود اين نسبت به نوادي ديگدر   لايه عضلاني افزوده مي

تدرين لايده در ناديده     خدارجي . اويدوكت ضخامت كمتري دارد

 (. الف -0 نگاره)قيف لايه سروزي است
 

  
. اويدوكت شترمرغ برشي از ديواره بخ  پهن ناديه قيف: الف -0 هنگار

 .×69بزرگنماييرنگ آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، 
 

  
. فتوميکروگراف بخ  پهن ناديه قيف اويدوكت شترمرغ:  -0 نگاره

 .×899رنگ آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي 
 

  
يه قيف اويدوكت شترمرغ فتوميکروگراف بخ  گردن ناد:   -0 نگاره

 .×019وائوزين، بزرگنمايي ماتوكسيلين رنگ آميزي. بالغ
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. فتوميکروگراف بخ  گردن ناديه قيف اويدوكت شترمرغ: د  -0  نگاره

 .×899، بزرگنمايي PASآميزي  رنگ
 

 -8.  چين ثانويه -3.  پارين اوليه -2.   اي شبه مطبق اپيتليو  استوانهد 0

.   بافت همبندي بين عضله دلقوي و طولي -1  .يلايه عضلات دلقو

دار با هسته و  اي م ه هاي استوانه سلو  -0. لايه عضلات طولي -6

جسمك  -09.  سلو  موكوسي -0. لايه سروزي -8.   هستکي م خص

شيار  -03.  اي غدد لوله-02.   ها م ه -00  .(Basal body)اي  قاعده

 .(Glandular groove)اي غده

 

  (Magnum):مگنوم ناحيه

مطالعه ميکروسکوپي ناديه مگنو  ن ان داد كه در ابتدداء ايدن   

باشد و اين افدزاي    ناديه، ضخامت ديواره اويدوكت بي تر مي

هداي اوليده مخدا  و لايده      دليل افدزاي  ارتوداع چدين    بي تر به

هداي اوليده طدولي     ضخامت چين. عضلاني ناديه مگنو  است

. وادي اويددوكت بي دتر اسدت   اين ناديه، نسدبت بده سداير ند    

نگداره  )برروي هر چين اوليه، تعدادي چين ثانويده وجدود دارد  

مطبدق ديدده    اي شدبه  شدکل اسدتوانه   ها به اپيتليو  چين(. الف-2

اي اپيتليدو ،   هداي اسدتوانه   ، برخي از سلو (د -2نگاره)شود مي

هاي موكوسدي   در رسس سلو . دار و برخي موكوسي هستند م ه

بي دتري نسدبت بده گدردن ناديده قيدف        (+PAS)هاي  گرانو 

دار و  اي مد ه  هاي اسدتوانه  شکل سلو (.  -2نگاره)وجود دارد

 (. د -2نگاره)پايه كاملام شبيه بخ  گردن ناديه قيف است

اي  غددد لولده  . اي اسدت  پارين در اين ناديه غني از غدد لوله

(.   -2نگداره )نسبت به ناديه قيدف بي دتر من دعب هسدتند    

شکل هرمي يا چند وجهي و هسدته   اي به دد لولههاي غ سلو 

آنها كروي با غ اء م خص و دو هسدتك در قاعدده سدلو     

هداي ائوزيندوقيلي    هدا، گراندو    رسس ايدن سدلو   . قرار دارند

هدا بيدانگر تخليده      شکل قرارگيري گرانو . زيادي وجود دارد

اي پدس   بي تر م اري غدد لوله. باشد آنها به م راي غدد مي

. شدوند  هداي  م دخص مدي    ه با كوتداه شددن سدلو    از تخلي

هداي ثانويده بداز     هداي چدين   م اري اين غدد در فرورفتگدي 

اي غني از عدروق   بافت همبندي در اطراف غدد لوله. شود مي

 (. -2نگاره)خوني است

لايه عضلاني در ناديه مگندو  در دو مسديردلقوي و طدولي    

يه گدردن  ضخامت اين لايه تاددوي نسبت به ناد. قرار دارند

بددين دو جهددت دلقددوي و طددولي لايدده . قيددف بي ددتر اسددت

هدداي بزرگددي قددرار  عضددلاني، بافددت همبندددي بددا سددرخرگ

لايه عضلاني از خار  توسط  لايه سروزي پوشديده  . گيرد مي

 (.الف -2نگاره)شود مي
 

  
. برشي از ضخامت ديواره ناديه مگنو  اويدوكت شترمرغ: الف-2نگاره 

 .×00و ائوزين، بزرگنمايي  نهماتوكسيليرنگ آميزي 
 

  
. اپيتليو  ناديه مگنو  اويدوكت شترمرغ فتوميکروگراف: د  2نگاره 

 .×899، بزرگنمايي PASرنگ آميزي 
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مگنو    اي ناديه يك غددلوله فتوميکروگراف:   -2نگاره 

 .×699هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي آميزي رنگ. شترمرغ اويدوكت
 

  
دار ناديه مگنو   م ه اي استوانهفتوميکروگراف اپيتليو  : د -2نگاره 

 .×699رنگ آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي. اويدوكت شترمرغ
 

اپيتليو  چين   -3. چين اوليه -2. دار مطبق م ه اي شبه اپيتليو  استوانه -0

هاي از عضله دلقوي در چين  رشته -1.لايه عضلات دلقوي -8. ثانويه

 -0. سلو  موكوسي -0. اي سلو  استوانه -8. لايه عضلات طولي -6. هاولي

 .اي سلو  غدد لوله -02. اي غدد لوله -00. ها م ه -09 .اي جسمك قاعده
 

 :(Isthmus)ناحيه تنگه 

هدا د دم    دهد كه در اين ناديه چين م اهده اين ناديه ن ان مي

ابتددا هدم    ها در ارتواع چين. كمتري نسبت به ناديه مگنو  دارند

آنهدا    طدرف انتهدا از ارتوداع و د دم      اندازه مگنو  است ولي به

هداي   هاي اوليده ناديده تنگده، چدين     برروي چين. شود كاسته مي

هايي از لايه عضلات دلقوي در داخل  رشته. گيرد ثانويه قرار مي

تنهدا توداوت   (. الدف  -3نگداره )شدود  هاي اوليه م اهده مدي  چين

ناديده مگندو  ضدخامت كدم آن اسدت      اپيتليو  ناديده تنگده بدا    

هدداي موكوسددي و  در ايددن ناديدده تعددداد سددلو (.   -3نگدداره)

آنهدا بسديار كمتدر از ناديده مگندو        (+PAS)هاي رسسي  گرانو 

 (.د -3نگاره)است

اي است، و در هر دا  تعدداد   پارين ناديه تنگه غني از غدد لوله

ر مقايسه با ناديه مگنو ، كمتدر اسدت، م دراي    اي آن د غدد لوله

. شدود  هاي ثانويه منتهدي مدي   هاي چين اي به فرورفتگي غدد لوله

اي با هسدته   شکل هرمي بلند و استوانه اي، به هاي غدد لوله سلو 

. شدوند  كروي در قاعده همراه با يدك يدا دو هسدتك ديدده مدي     

وفيلي هسدتند  ها از نوادي قبل بي تر ائوزين سيتوپلاسم اين سلو 

 (.  -3نگاره)هاي آن ائوزينوفيلي بي تري دارند و گرانو 

دليدل   بده . لايه عضلاني در دو مسير دلقوي و طدولي قدرار دارد  

هاي بزرگ، عضله دلقدوي   نوو  بافت همبندي غني از سرخرگ

هداي مزوتليدومي    لايده سدروزي بدا سدلو     . شود منقط  ديده مي

ناديه را از بيرون پوشد   سنگورشي متمايل به مکعبي ساده اين 

 (. الف -3نگاره)دهد مي

 :(Uterus)ناحيه رحم 

م اهده ناديه ردم ن ان داد كه در سطح داخلدي م دراي ايدن    

هاي مخاطي اوليه بلند، باريك و ندامنظمي وجدود    ناديه نيز چين

كوتداه    ندرت داراي چين ثانويه هاي اوليه اين ناديه، به چين. دارد

هدا،   مطبق سطح چدين   اي شبه اپيتليو  استوانه(. الف-8نگاره)بودند

، ( -8نگداره )شدود  دار و موكوسي ت دکيل مدي   م ه  هاي از سلو 

هداي   دار در ارتوداع متوداوت، بدالاي سدلو      هاي م ه هسته سلو 

 اندد  هاي رسسي خيلي كوتاه و نامنظمي اي هستند و داراي م ه پايه

هداي   سدلو   بدون م ه نيدز در بدين    تعدادي سلو (. د -8نگاره)

هاي موكوسي از نظر تعداد تا دددودي   دار وجود دارد، سلو  م ه

كمتدري   (+PAS)هداي   نسبت به ناديه مگندو  كمتدر و گراندو    

 (.د -8نگاره)دارند

اي از نظر د م بزرگتر و از نظر تعدداد كمتدر از ناديده     غدد لوله

شکل هرمدي تدا مکعبدي     اي به هاي غدد لوله سلو . مگنو  هستند

هداي غدددي    هاي ائوزينوفيلي سلو  گرانو . شوند ديده ميكوتاه 

وضدوح    ها به نسبت به ناديه تنگه كمتر است و هسته اين سلو 

اي ناديده رددم    دهانه م راي غدد لوله(.  8نگاره)شود ديده مي
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بافدت همبنددي   . هداي اوليده قدرار دارد    در فرورفتگي بين چدين 

 (.  -8 نگاره)هاي خوني است اطراف غدد غني از رگ

لايه عضلاني با دو مسير دلقوي و طولي نسبت به ندوادي قبدل   

لايده سدروزي ناديده رددم از خدار        .رسدد  نظر مي تر به ضخيم

 (.الف -8نگاره)دهد پوش  مي
 

  
. ضخامت ديواره ناديه تنگه اويدوكت شترمرغ: الف -3نگاره 

 .×08آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي  رنگ
 

  
. ناديه تنگه اويدوكت شترمرغ اي فتوميکروگراف غدد لوله:   - 3نگاره 

 .×199آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي  رنگ
 

  
. فتوميکروگراف لايه مخاطي ناديه تنگه اويدوكت شترمرغ:   - 3نگاره 

 .×019آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنماي  رنگ

  
. ناديه تنگه اويدوكت شترمرغفتوميکروگراف اپيتليو  : د -3نگاره 

 .×899، بزرگنمايي PASآميزي  رنگ
 

چين ثانويه  -3. چين اوليه -2. دار اي شبه مطبق م ه اپيتليو  استوانه -0

 -8. لايه سروزي -6.لايه عضلات طولي -1. لايه عضلات دلقوي -8

سلو   د09. سلو  موكوسي -0. اي سلو  غدد لوله -0. اي غدد لوله

 .دار م هاي  استوانه
 

  
آميزي  رنگ .ضخامت ديواره ناديه ردم اويدوكت شترمرغ: الف -8نگاره

 .×0هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي 
 

  
اي پارين در ناديه ردم اويدوكت  فتوميکروگرافي از غدد لوله:  -8نگاره

 .×899رنگ آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي  .شترمرغ
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 .وگراف يك چين اوليه ناديه ردم اويدوكت شترمرغفتوميکر  -8نگاره

 .×69آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي  رنگ
 

  
. فتوميکروگراف اپيتليو  ناديه ردم اويدوكت شترمرغ: د -8نگاره

 .×899، بزرگنمايي PASآميزي رنگ
 

لايه عضلات  -3 .چين اوليه -2 .دار م ه مطبق اي شبه اپيتليو  استوانه -0

. لايه عضلات طولي -1 .بافت همبندي بين دو لايه عضلاني -8 لقويد

هاي  سلو  -0 .اي سلو  غدد لوله -0 .اي غدد لوله -8 .لايه سروزي-6

 .موكوسي
 

 :(Vagina)ناحيه واژن
م اهدات ناديه واژن مويد اين است كه مخا  اين ناديه 

هداي مخداطي    نيز مانند ساير ندوادي اويددوكت، از چدين   

هاي اوليده ناديده    ارتواع چين. شود ليه ت کيل ميطولي او

واژن تا ددودي نسبت به ناديه ردم كمتر ولي ضدخامت  

هاي اوليه واژن بي دتر   آنها بي تر از ناديه ردم است چين

 از سدداير نددوادي اويدددوكت داراي چددين ثانويدده هسددتند 

 (.   -1 و  الف -1هاي نگاره)

دار و  مطبدق مد ه  اي شدبه   شدکل اسدتوانه   هدا بده   اپيتليو  چدين 

هداي   تعدداد سدلو   (.   1 نگداره ) شدود  موكوسي ديدده مدي  

هداي   سلو . موكوسي در اين ناديه بي تر از ناديه ردم است

هاي موكوسي با هسته مثلثي شکل مركزي  بدون م ه يا سلو 

رد م دخص  يد گ اي قدرار مدي   هداي قاعدده   كه بالاتر از سدلو  

هدداي  نددو هددا، گرا سيتوپلاسددم ايددن سددلو هسددتند، در رسس 

(PAS+) دار  هاي م ه هسته سلو (. د -1 نگاره) گيرد قرار مي

در . در دو رديف در داخل سيتوپلاسم ائوزينوفيلي قرار دارند

هاي خيلي زيادي وجدود دارد در پايده    ها م ه رسس اين سلو 

صدورت يدك خدط     اي بده  هاي ناديه واژن جسمك قاعده م ه

 شدود  وضوح ديده مي دار به هاي م ه ممتد در رسس همه سلو 

 (.  د 1 نگاره)

طدور وسدي  بده     اي اسدت و بده   پارين فاقد هر گونه غدد لوله

هاي از عضدلات   هاي اوليه و ثانويه همراه با رشته داخل چين

 (.  -1نگاره) كند دلقوي نوو  مي

لايه عضلاني در ناديه واژن همانند سداير ندوادي اويددوكت در    

هدا عضدلات    در برخي برش .دو مسير دلقوي و طولي قرار دارد

تدا  . دهندد  ب اي جهت طولي، مسير مدوربي از خدود ن دان مدي    

. ددودي ضخامت لايه عضلاني نسدبت بده رددم بي دتر اسدت     

ترين لايه در بخد  قددامي ناديده واژن، لايده سدروزي       خارجي

دهد و در محل اتصا  واژن به كلواك، لايده سدروزي    ت کيل مي

 (.الف -1 نگاره)شود  ميتبديل  (Adventitia) به آدوانتيس
 

  
. ضخامت ديواره ناديه واژن اويدوكت شترمرغ: الف -1نگاره 

 .×1آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي  رنگ
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. ژن اويدوكت شترمرغشکوتوميکروگراف اپيتليو  ناديه وا:   - 1نگاره 

 .×899آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي  رنگ
 

  
فتوميکروگراف يك چين اوليه ناديه واژن اويدوكت :   - 1نگاره 

 .×89آميزي هماتوكسيلين و ائوزين، بزرگنمايي رنگ. شترمرغ
 

  
. فتوميکروگراف چين ثانويه ناديه واژن اويدوكت شترمرغ: د - 1نگاره 

 .×029، بزرگنمايي PASآميزي  رنگ
 

 -8. چين ثانويه -3 .چين اوليه -2. دار اي شبه مطبق م ه اپيتليو  استوانه -0

. درون چين اوليه سرخرگ -6. لايه عضلات طولي -1. لايه عضلات دلقوي

. اي قاعده جسمك -09. ها م ه -0. دار م ه اي استوانه سلو  -0. پايه سلو -8

 .سلو  موكوسي -00
 

 بحث
ساختمان ضخيم اويدوكت شترمرغ با وجود ضخامت بي تر، 

رئاي آمريکاي جنوبي و  هاي زيادي با ماكيان اهلي و شباهت

در سددطح داخلددي م ددراي   (. 02،09،0)مددرغ كيددوي دارد 

هداي اوليده    همانند سداير پرنددگان چدين    ،اويدوكت شترمرغ

هداي اوليده در همده ندوادي      بدرروي چدين  . طولي قرار دارد

تنها در ناديه . هاي ثانويه قرار دارد اويدوكت كم و بي  چين

در دالي كه هستند، هاي ثانويه كوتاه و نامحسوس  ردم چين

 .(0)هاي ثانويه وجود ندارد در ناديه مگنو  ماكيان چين

لايه مخاطي اويدوكت شترمرغ مانند ساير پرندگان از اپيتليو  

، اپيتليدو  در  (0،0)و بازا  لامينا و پارين ت کيل شدده اسدت  

شددکل  اويدددوكت شددترمرغ در فصددل توليددد تخددم فقددط بدده 

سيتوپلاسدم  ( 00)شدود  ه مدي دار ديد اي شبه مطبق م ه استوانه

دار اپيتليدو  اويددوكت مانندد سداير      اي م ه هاي استوانه سلو 

پرندگان ائوزيندوفيلي اسدت، در ددالي كده سيتوپلاسدم ايدن       

هدددا در ناديددده قيدددف اويددددوكت رئدددا، بدددازوفيلي  سدددلو 

 (.02،0)هستند

جز بخ  پهن ناديه قيف در اپيتليدو    هاي موكوسي، به سلو 

هاي موكوسي از  سلو . شوند ديده مي ساير نوادي اويدوكت

كنندد تعدداد آنهدا در     گردن ناديه قيف شروع به پيداي  مدي 

ناديه مگنو  افزاي  محسوس دارد و در نوادي تنگه و ردم 

يابدد دوبداره تعدداد آنهدا در      تا ددودي تعدادش كاه  مدي 

ايدن غددد در ندوادي    . يابد ناديه واژن تا ددودي افزاي  مي

و ردم بي تر مسدوو  ترشدح موكدوس و     گردن قيف، مگنو 

آويدين هستند و در واژن، كوتيکو  سدطح خدارجي پوسدته    

شترمرغ از ايدن نظدر، شدبيه اكثريدت     . كنند آهکي را توليد مي

پرندگان و رئا است ولي در بوقلمون در بخد  پهدن ناديده    

در رسس (. 02،0))قيددف نيددز سددلو  موكوسددي وجددود دارد  

 (+PAS)هداي   سي، گراندو  هاي موكو سيتوپلاسم همه سلو 

هدا در گدردن ناديده     قرار دارد و برعکس ماكيان اين گراندو  

 (.0)قيف زياد، بنابراين هسته به قاعده سلو  گراي  دارد
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هداي ثانويده بخد  گدردن      ي در فرورفتگي چينا شيارهاي غده

ناديه قيف مانند ماكيان در شترمرغ نيز وجدود دارندد، درداليکده    

اي ناديده قيدف ن دده     ود شديارهاي غدده  اي بوجد  در رئا اشداره 

 (.02،8)است

صدورت بافدت همبنددي     پارين همانند ساير پرنددگان و رئدا بده   

پارين شامل (. 0)ها قرار دارد سست در زير پوش  مخاطي چين

بدا   اي است اين غددد از ناديده گدردن قيدف پديددار و      غدد لوله

 نزديك شدن به انتهداي رددم كداه  و در واژن كداملام ناپديدد     

 .اي در واژن وجدود نددارد   بعبارت ديگر هيچ غدد لوله. شوند مي

دليدل وجدود    اي است بده  پارين در ناديه مگنو  غني از غدد لوله

اي زياد، ضخامت لايه مخداطي خيلدي بي دتر از ناديده      غدد لوله

 .رسد نظر مي قيف به

اي ساده با ان عابات كدم ديدده    شکل لوله اي در ابتدا به غدد لوله 

اي را  ولي در ناديه مگنو  كه بي ترين تعداد غددد لولده   ندشو مي

شوند تراكم غددد   اي با ان عابات زياد نمايان مي شکل لوله دارد به

گذارد و از ان عابات  بعد از ناديه مگنو  رو به كاه  مياي  لوله

اي در پارين ن ان مدي   پيداي  و شکل غدد لوله. شود آن كم مي

آلبدومين در اطدراف زرده از انتهداي    دهد كه ترشح مدواد بدوي ه   

گردن قيف شروع و در مگنو  بده ددداكثر مقددار رسديده و در     

يابدد و در واژن هديچ ترشدح آلبدوميني وجدود       ردم كاه  مدي 

شدکل هرمدي    اي در بي تر ندوادي بده   هاي غدد لوله سلو . ندارد

م راي غددد در همده ندوادي بده     . شوند بلند تا مکعبي ديده مي

شوند شدترمرغ از   ثانويه ختم مي ياهاي اوليه  چينهاي  فرورفتگي

 (.02،0) اين ديث نيز شبيه ماكيان و رئا است

هاي غددي نسدبت   هاي ائوزينوفيلي سلو  در ناديه ردم گرانو 

وضدوح ديدده     ها بده  به ناديه تنگه كمتر است و هسته اين سلو 

هدا در نتي ده تغييدر ترشدح      شود كاه  و تغيير رنگ گرانو  مي

 . از آلبومين به كلسيم است غدد

لايه زيرمخا  بدليل عد  وجود ماهيچه مخاطي مدرز م خصدي   

بنابراين بافدت همبنددي زيدر    . با بافت هميندي زير اپيتليو  ندارد

شود كه از اين ديد شدبيه   عنوان پارين در نظر گرفته مي اپيتليو  به

 .(02،0)ماكيان و رئا است

فت عضلاني صداف، خدو    سومين لايه اويدوكت شترمرغ از با

اين لايه مانندد ماكيدان و رئدا در     . شود ت کيل مي اي توسعه يافته

ضدخامت  . دو جهت دلقوي داخلي و طولي خارجي قدرار دارد 

شدود،   لايه عضلاني در ناديه قيف كم بوده و به خلف افزوده مي

ضخامت لايه عضدلاني  در ناديه مگنو  ضخامت م خصي دارد 

ناديده واژن  از مگندو  بي دتر اسدت و    ناديه تنگده تدا دددودي    

ترين لايه عضلاني را دارد عضله طولي در ايدن ناديده در    ضخيم

افدزاي   . شدود  برخي برشدها، در جهدت مدور  نيدز ديدده مدي      

ضخامت لايه عضلاني از قيف تا واژن بيانگر ايدن اسدت كده بدا     

ترشح مواد مختلف در اطراف زرده نيروي بي تري براي دركت 

در همه ندوادي اويددوكت   . اويدوكت نياز استتخم در م راي 

شترمرغ، بافت همبنددي سسدت عمقدي غندي از عدروق خدوني       

. كندد  عضله دلقوي داخلي را از عضله طولي خارجي جددا مدي  

. دهدد  ترين لايه را در اويدوكت لايه سروزي ت کيل مي خارجي

هداي مزوتليدومي    لايه سدروزي مانندد سداير پرنددگان از سدلو      

فقدط در ناديده تنگده شدترمرغ تدا      . شدود  ه ميسنگورشي پوشيد

هاي مزوتليدومي از سنگورشدي بده مکعبدي      ددودي شکل سلو 

لايه سروزي در بخ  انتهداي ناديده   . دهند ساده تغيير شکل مي

شدود چدون در انتهداي واژن     صورت آدوانتيس ديده مدي  واژن به

تددرين لايدده  شددود و خددارجي سددلولهاي مزوتليددومي ناپديددد مددي

تركيدب  ( كلدواك )هاي اطراف خود  هاي ارگان بافتاويدوكت با 

 .(02،0) شود مي
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