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  هیبر پا  یساعد سگ هاسک یهااستخوان  یو استئومتر   یمطالعه مورفولوژ

   یوتر یکامپ ی توموگراف   ری تصاو
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 چکیده

های ساعد سگ هدف از این مطالعه بررسی مورفولوژی و استئومتری استخوان 

 10  از  مطالعه  بود. در این(  CT)هاسکی بر پایه تصاویر توموگرافی کامپیوتری  

هاسکی )  سگ  سالم  و    5بالغ  سنی   5نر  میانگین  با  و    3/2±12/0  ماده(  سال 

 ، سگ CTکیلوگرم استفاده شد. برای تهیه تصاویر    20/24±52/0متوسط وزنی  

قرار داده شده   CTبا حالت گماری خوابیده بر روی جناغ بر روی میز دستگاه  

حالی  در  اندامو  بودند  که  جلو  به  رو  و  کشیده  کاملاً  آن  قدامی  حرکتی  های 

ها تا یک های ساجیتال، عرضی و دورسال از انتهای پروگزیمال متاکارپ اسکن

. براساس نتایج این مطالعه، توموگرافی گرفتسوم دیستال استخوان بازو انجام  

سگ  ساعد  ناحیه  آناتومیکی  ساختارهای  اغلب  شناسایی  امکان  کامپیوتری 

می هاسکی   فراهم  پروگزیمال  را  انتهای  بین  مفصل  ساختاری  جزئیات  کند. 

استخوان  و  رادیوس  دیستال  انتهای  بین  مفصل  و  بازو  کاپیتولوم  و  رادیوس 

مچ رادیوئولنار  رادیوسی  مفصل  بود.  ارزیابی  قابل  بهتر  عرضی  پلن  در  دستی 

پلن  در  رادیوسی  بازوئی  و  قابل  پروگزیمال  بهتر  ساجیتال  و  عرضی  های 

سمی  بودند.  شناسایی بریدگی  بین  مفصل  ساختاری  تروکله  جزئیات  و  اولنار  

بود. مشاهده  قابل  بیشتر  دورسال  پلن  در  به    بازو  مربوط  جزئیات  تمامی 

های ساجیتال، عرضی و  کرانون، منقاری و غرابی در بازسازی های اولهبرجستگی

، قطر  CTدورسال قابل مشاهده بودند. در این مطالعه براساس تصاویر عرضی  

ها های رادیوس و اولنا و ضخامت کورتکس آنداخلی حفره مدولاری استخوان

های این  یافته   .ندگیری و تحت آنالیز آماری قرار گرفتدر سطوح مختلف اندازه

می تفسیر  مطالعه  کامپیوتری،  توموگرافی  آناتومی  علوم  آموزش  برای  تواند 

بالینی و امور درمانی این نژاد از سگ مورد  اسکن و نیز در معاینات  CTتصاویر 

 د.ناستفاده قرار گیر 

کلیدی: استئومتر  یهااستخوان  واژگان    ، یوتریکامپ  یتوموگراف  ک، یساعد،  
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 مقدمه 

  باشد جهان می  های سگ در ایران وترین نژاداز مهم  هاسکی

به(1) حیوانات  این  تشخیص  بلند  .  دم  داشتن   ،علت 

آبی،  چشم گوشهای  باریک،  که  پوزه  سیخ  و  بزرگ  های 

آنها سیاه یا   است به آسانی میسر است. رنگ    طوسیپشت 

پشت   معمولاً بدن  موهای  و  متفاوت  مختلف  مناطق  در 

  90تا  50طول بدن  . است  سیاه تا   سفیدخاکستری متمایل به 

  61تا  48متر، ارتفاع بدن سانتی 50تا  30متر، طول دم سانتی

سانان  در سگ  .(2)  کیلوگرم است   20-27متر و وزن  سانتی

شامل دو استخوان بلند رادیوس و اولنا  های ساعد  استخوان

 .(3)  باشند که جدا از یکدیگر بوده و تمایز یافته هستندمی

  -استخوان اولنا در سطح خلفی رادیوس به صورت داخلی  

تر از  سانان این استخوان طویلگیرد. در سگجانبی قرار می

باشد. در انتهای پروگزیمال استخوان اولنا زوائد رادیوس می

 .(4) آرنجی، منقاری و غرابی وجود دارند

های کمّی و سه بعدی  مورفومتری استخوان، بررسی ویژگی

ها و یا استخوان است که به صورت دستی بر روی استخوان

تکنیک از  استفاده  تشخیصی با  تصویربرداری  های 

میاندازه تحلیلنتایج    شود.گیری  و  های تجزیه 

می مختلف  حیوانات  در  بهمورفومتریکی  عنوان    تواند 

بیماری فرآیندهای  ارزیابی  برای  استخوانی،  مرجعی  های 

گیرد. قرار  استفاده  مورد  غیره  و  عضلانی   مفصلی، 

( کامپیوتری  از جدیدترین روش(  CTتوموگرافی  های  یکی 

ها و  های استخوانتشخیصی برای بررسی عوارض و بیماری
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دام در  میمفاصل  اگزوتیک  حیوانات  و  کوچک   باشدهای 

تهاجمی    (.6،  5) غیر  تشخیصی  تصویربرداری  روش  این 

استخوانمی از  دقیقی  جزئیات  مختلف  تواند  مفاصل  و  ها 

مطالعه در  دهد.  قرار  ما  اختیار  در  را  و    پرستونایی  بدن 

تی اسکن  با انجام رادیوگرافی و سی 2015همکاران در سال 

سگ ویژگیساعد  شده،  تلف  استخوانهای  این های  های 

یافته و  کرده  توصیف  را  مفید  ناحیه  مرجعی  را  خود  های 

داشته اعلام  بالینی  کاربردهای  آتی و  تحقیقات  در برای  اند. 

متر، متوسط  میلی  360/ 89این تحقیق میانگین طول رادیوس  

اولنا   استخوان میلی  440/ 67طول  متوسط  حجم  و  متر 

اولکرانون   شده  میلی  352/ 16اسفنجی  گزارش  مکعب  متر 

 (. 7) است 

ایی دقت هندسی  در مطالعه   2019و همکاران در سال  وبستر 

ارزیابی   CT  ،micro-CTهای  روش در  را  لیزری  اسکن  و 

های تلف شده سطح مفصلی قسمت دیستال رادیوس سگ

های سطح مفصلی  اند مدل را بررسی نموده و گزارش کرده

تصاویر   از  آمده  دست  اندازه علی  CTبه  با  مطابقت  رغم 

آنها   اساس  این  بر  هستند.  ابعادی  خطاهای  دارای  وکسل 

کرده از  اعلام  درمانی  نمی  CTاند  تصمیمات  برای  توان 

ممکن   چون  کرد  استفاده  کوچک  مفاصل  در  آرتروپلاستی 

یا  حرکتی  اندام  شکل  تغییر  اصلاح  برای  لازم  دقت  است 

باشد نداشته  را  مطالعه   .(8)  ترمیم شکستگی  دیگری  در  ای 

سال    ماجور در  همکاران  بیماری    CTهای  یافته  2016و 

های مبتلا توصیف کرده و عوارض  مایکوباکتریال را در سگ

و   استئولیتیک  نظیر  بیماری  این  از  ناشی  اسکلتی 

های رادیوس و اولنا گزارش  استئوپرولیفراتیو را در استخوان

سال    لی.  (9)  اندکرده در  همکاران  یک    2021و  انجام  با 

سگتحقیقی   آرنج  در  مفصل  استئوآرتریت  به  مبتلا  های 

تکنیک  تشخیصی  و  ارزش  رادیوگرافی  مقایسه   CTهای  را 

کرده گزارش  و  بیشتری    CTاند  نموده  تشخیصی  ارزش  از 

توان حتی مراحل اولیه و  برخورد هست و با این روش می

بیماری را هم تشخیص داد این  ی در مطالعه  .(10)  خفیف 

های  با انجام روش  2003و همکاران در سال    روزی  دیگری

سینوستوز   عارضه  مختلف  تشخیصی  تصویربرداری 

رادیواولنار دوطرفه با ناهنجاری ثانویه آرنج را در یگ گربه 

یافته براساس  و  کرده  بررسی  عقیم  اذعان  نر  توصیفی  های 

روش  CTاند  داشته سایر  با  مقایسه  از در  تشخیصی  های 

 . (11) ارجحیت تشخیصی بیشتری برخوردار است 

ویژگی استخوانبررسی  توموگرافیکی  ساعهای    سگ د  های 

و  میهاسکی   آناتومیکی  خصوصیات  شناسایی  به  تواند 

های  ارزیابی موارد پاتولوژیکی آن مفید و مؤثر باشد. تکنیک

می تصویربرداری  از  مختلف  نوع  این  تشخیص  در  توانند 

که  آسیب  است  لازم  منظور  این  برای  اما  باشند.  مفید  ها 

این  نرمال  مورفومتری(  و  )مورفولوژی  آناتومی  جزئیات 

در  استخوان باشند.  گرفته  قرار  بررسی  مورد  دقیقاً  حال ها 

استخوان  حاضر رادیوآناتومیکی  سگمطالعات  ساعد   های 

و    هاسکی مدون  گزارشات  زمینه  این  در  و  بوده  محدود 

نمی دسترس  در  اینمفصلی  هدف   مطالعه باشد.  با 

مورفولوژی  گیریاندازه بررسی  و  استئومتریک  های 

سگ  استخوان ساعد  توموگرافی  هاسکی  های  روش  به 

های این  کامپیوتری با مدل سازی سه بعدی انجام شد. یافته

بررسی  ،  خصوصیات آناتومیکی  تواند در شناساییتحقیق می

مورفومتریک   و  مورفولوژیک  ویژگیهای  مقایسه  و 

در ساعد  هاسکی    استخوانهای  مقایسه  سگ  نژادهای در  با 

 د. نمورد استفاده قرار گیر سگمختلف 

 کار مواد و روش 

 طرح مطالعه و حیوانات 

این مطالعه   بالغ    سگ هاسکی  10  از  مقطعی   -توصیفی  در 

)به ظاهر   میانگین سنی  ماده(  5نر و    5سالم    2/ 3±0/ 12  با 

وزن  سال متوسط  تغذیه   کیلوگرم  20/24±0/ 52ی  و  از  که 

بودند برخوردار  براساس    مناسب  شد.  استفاده 
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های ساده اخذ شده و فرمول دندانی، بالغ بودن  رادیوگراف

 (. 12تأیید شد ) هاسگاین 

 هوشی حیوانات  بی

از   ساعت محرومیت    12های هاسکی  سگابتدا به هر یک 

ساعت محرومیت از آب داده و سپس با کوکتل    6و    از غذا

با  داروهای هلند(  دارو،  )آلمتین  هیدروکلراید  مدتومیدین 

بدن،  میلی  0/ 03-0/ 05  دوز وزن  کیلوگرم  هر  ازای  به  گرم 

  7-10  درصد )آلفاسان، هلند( با دوز 10کتامین هیدروکلراید  

بوتروفنول میلی و  بدن  وزن  کیلوگرم  هر  ازای  به  گرم 

دارو، چین(  تارترات، ) ازای  میلی  0/ 4با دوز  ریکتر  به  گرم 

تزریق عضلانی بی با  بدن  وزن  کیلوگرم  هوشی عمومی  هر 

 (.  13داده شد )

 مطالعات توموگرافی کامپیوتری

با حالت    هوش شدهسگ هاسکی بی  ،CTبرای تهیه تصاویر  

قرار   CTگماری خوابیده بر روی جناغ بر روی میز دستگاه  

حالی در  و  شده  اندامداده  کاملاً که  آن  قدامی  حرکتی  های 

اسکن بودند  جلو  به  رو  و  و  کشیده  عرضی  ساجیتال،  های 

ضخامت  دورسال   فواصل  میلی   1به  به  و  از   مترمیلی   2متر 

ها تا یک سوم دیستال استخوان  انتهای پروگزیمال متاکارپ

انجام   سیگرفت بازو  برای  هلیکال  .  اسکنر  دستگاه  از  تی 

(Multi slice CT scanner Asteion Premium 4, Model: 

TSX-021B, Toshiba, Japan.شد استفاده  بررسی    (  برای 

انتخاب   مناسب  پنجره  سطح  و  پنجره  عرض  قسمت،  هر 

تکنیکی   شد. زمان   CTفاکتورهای  بودند:  عبارت  اسکنر 

متر،  میلی  1میلی ثانیه، ضخامت برش:    400چرخش گنتری:  

(:  Pitch ratioمتر، نسبت گام ) میلی  0/ 5-1فاصله بازسازی:  

1  ،kVp  :120    وmAs  :22  :کولیماسیون آشکارساز فیزیکی ،

نهایی:  میلی  32×0/ 6 مقطع  کولیماسیون    64×0/ 6متر، 

وضوح:  میلی  ، وضوح:    512×512متر  محدوده  و  پیکسل 

92 /0×92 /0 ( کرنل   ،Kernel  :)H10    اینکرمنت و 

(Increment  :)5 /0  فاکتورهای  (15،  14)  مترمیلی براساس   .

به دست   یافته و تصاویر  انجام  تکنیکی فوق تصویربرداری 

 . (16) ذخیره شدند DICOMآمده با فرمت 

 بازسازی سه بعدی 

،  DICOMآمده با فرمت  دست سازی تصاویر بهپس از ذخیره

رایانه به  مدل آنها  افزار  نرم  با  شده  بارگذاری  سه ی  سازی 

  ,Modality Workplace: -MultiOnis CT softwareبعدی

VE 2.5A   شدند با (17)  منتقل  تصاویر  از  یک  هر  . سپس 

 ( استخوانی  تنظیمات  از   :WL؛    WW: 4000 HUاستفاده 

550 HU( نرم  بافت  و   )WW: 450 HU    ؛WL: 80 HU  )

برای  افزار  نرم  این  الکترونیکی  کولیس  از  شدند.  بررسی 

 های مورفومتریکی استفاده شد.گیریاندازه

 مطالعات مورفومتریکی 

مختلف گیریاندازه پارامترهای  از  استئومتریک  های 

ساعد  استخوان و های  یافته  انجام  جداگانه  صورت  به 

ها یک بار و توسط همان  گیریاندازه  میانگین آنها ثبت شد. 

گرفت.   انجام  اساسفرد  بر  لاتین  های   Nomina   واژه 

Anatomica Veterinaria (2012)  عنوان مرجع  به 

(.  18)  شد  در تصاویر نشان دادهآناتومی  اصطلاحات علمی  

 (: 19، 8)  پارامترهای مورد بررسی شامل موارد زیر بودند

( رادیوس  )Radius length: RLطول  اولنا  طول   ،)Ulna 

Length: UL( آرنجی  برجستگی  ضخامت   ،)Olecranon 

Tuberosity Thickness: OTTh  خلفی   –(، ضخامت قدامی

( آرنجی   Olecranon Cranio-Caudalبرجستگی 

Thickness: OCCTh  آرنجی برجستگی  ارتفاع   ،)

(Olecranon Height: OH  در بازویی  (، قطر سطح مفصلی 

(  Humeral articular surface diameter inرادیوس 

Radius: HASDR( رادیوس  بدنه  قطر   ،)Radius body 

diameter: RbD( قطر بدنه اولنا ،)Ulna body diameter: 

UbDدستی )(، بیشترین قطر اولنا در سطح مفصلی مچUlna 

greater diameter in carpal articular surface: 

UGDCASاولنا در سطح مفصلی مچ قطر  کمترین  دستی  (، 

(Ulna lesser diameter in carpal articular surface: 
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ULDCAS  مفصلی سطح  در  رادیوس  قطر  بیشترین   ،)

 Radius greater diameter in carpal articularدستی )مچ

surface: RGDCAS  سطح در  رادیوس  قطر  کمترین   ،)

مچ )مفصلی   Radius lesser diameter in carpalدستی 

articular surface: RLDCAS بدنه ساجیتال  قطر   ،)

(Sagittal diameter of the body: SDB عرضی قطر   ،)

( قطر Proximal transverse diameter: PTDپروگزیمال   ،)

( دیستال  (،  Distal transverse diameter: DTDعرضی 

( بدنه  بدنه Body perimeter: BPمحیط  عرضی  قطر   ،)

(Transverse diameter of the body: TDB  قطر عرضی ،)

 Transverse diameter of olecranonکرانون )توبرزیتی اوله

tuberosity: TDO)  و  (  :Maximum lengthحداکثر طول 

ML).    تصاویر بازسازی توموگرافی کامپیوتری عرضی از  در

سگ هاسکیساعد  حفره   های  داخلی  قطر  مطالعه،  تحت 

رادیوس در سطوح   مدولاری و ضخامت کورتکس استخوان

سر رادیوس، گردن رادیوس، یک سوم پروگزیمال، قسمت  

گیری   اندازه  رادیوسی  تروکله  و  دیستال  و یک سوم  میانی 

اندازه  همین  اولهگیریشد.  توبریزیتی  سطوح  در  کرانون،  ها 

میانی و یک   زائده کرونوئید، یک سوم پروگزیمال، قسمت 

اندازه برای  انجام گرفت.  نیز  اولنا  دیستال  گیری حفره  سوم 

  HU  350و سطح پنجره    HU1600 مدولاری عرض پنجره  

اندازه برای  کورتکسو  پنجره  هاگیری  عرض  استخوانی  ی 

HU 900  و سطح پنجرهHU 400 .انتخاب شد 

 آنالیز آماری

تعیین   طبیعیبرای  زوائد  استخوان اندازه  و  ساعد  های 

در سگ آنها  دهنده  از  تشکیل  بالغ  ماده  و  نر  هاسکی  های 

تحلیل    Confidence Intervalتکنیک   و  تجزیه  برای  و 

( با  test-paired tnu)  مستقل  tهای پارامتریک از آزمون  داده

همه مقادیر  استفاده شد.    21ویرایش    SPSSکمک نرم افزار  

و  ±میانگین    بصورت شدند  بیان  معیار    مقدار   انحراف 

05 /0P≤ در نظر گرفته شد.% 95حدود اطمینان دار و معنی 

 نتایج

براساس نتایج ایننن مطالعننه، تومننوگرافی کننامپیوتری امکننان 

شناسایی اغلب ساختارهای آننناتومیکی ناحیننه سنناعد سننگ 

ها بننه ، اسننتخوانCTدر تصنناویر    کننند.هاسکی را فراهم می

هننا علت داشتن دانسیته بالا به رنگ سفید و حفره میننانی آن

های مختلف ها نیز در مقیاستیره رنگ و عضلات و تاندون

جزئیات ساختاری مفصل بننین خاکستری قابل رویت بودند.  

انتهای پروگزیمال رادیوس و کاپیتولوم بننازو و مفصننل بننین 

دسننتی در انتهای دیستال رادیوس و اسننتخوان رادیوسننی مچ

بهتر قابل ارزیابی بودننند. همینننین در ایننن   CTپلن عرضی  

شد امننا تصاویر انتهای پروگزیمال رادیوس کوچک دیده می

 با وجود این گردن مشخص و بسط یافته آن مشهود بود.

مفصل رادیوئولنار پروگزیمننال و بننازوئی رادیوسننی در      

بهتننر قابننل ارزیننابی بودننند. برینندگی  CTتصنناویر عرضننی 

اولنایی که در قسمت دیستال و سطح جانبی رادیننوس قننرار 

داشت در پلن سنناجیتال بهتننر قابننل شناسننایی بننود. تمننامی 

کرانون، منقنناری و های اولننهجزئیات مربوط بننه برجسننتگی

های ساجیتال، عرضننی و دورسننال قابننل غرابی در بازسازی

مفصلی که بننین برینندگی ساختار آناتومیکی    ارزیابی بودند.  

اولنار و تروکله بازو  قرار داشت در پلن دورسال بهتننر سمی

قابل مشنناهده بننود. زائننده نیننزه ای شننکل انتهننای دیسننتال 

های ساجیتال و عرضی به وضوح قابل استخوان اولنا در پلن

وجننود   در این قسمت یک سطح محدب نیننز.  بررسی بودند

داشت که با استخوان رادیوس در تماس بود که فقط در پلن 

 شد. دورسال دیده می

های انجننام شننده بننر روی تصنناویر گیریبننر اسنناس اننندازه

های هاسننکی نننر میننانگین در سننگ  CTبازسازی سه بعدی  

 268/ 64 ±4/ 17و  224/ 52±5/ 53طننول رادیننوس و اولنننا 

 244/ 37 ±3/ 53و  201/ 11 ±5/ 56هنننا متر و در مادهمینننل

قطننر   1(. در جنندول  درصد  95حدود اطمینان  متر بود )میلی

خارجی رادیوس و اولنا در سطوح اندازه گیری آورده شننده 
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است. سر استخوان رادیوس تقریبنناً بیضننی شننکل بننه نظننر 

 -رسید و میننانگین قطننر خننارجی آن در سننطح داخلننی  می

اش بننود. گننردن خلفننی  -سننطح قنندامی    درصنند  37جانبی  

بننه   تر از قسننمت سننر بننود.رادیوس در هر دو سطح باریک

و در   درصد  84خلفی    -طور متوسط گردن در سطح قدامی  

 سر رادیوس بود. درصد 80جانبی   -سطح داخلی  

قطر خننارجی دیننافیز رادیننوس در طننول آن متفنناوت بننود. 

های اسننتخوان تننرین قسننمت تروکله و سر رادیوسی عریض

رادیوس بودند. عرض تروکله رادیوسی بیش از عرض سننر 

رادیوسی بود. به طور متوسط عننرض تروکلننه رادیوسننی در 

 -و در سننطح داخلننی    درصنند  130خلفننی    -سطح قنندامی  

بیشتر از عرض سر رادیوسی بننود. قطننر   درصد  125جانبی   

 64خلفی تقریباً    -خارجی زائده اولکرانون در سطح قدامی  

ترین قسمت اش بود و عریضجانبی    -سطح داخلی    درصد

خارجی اولنا در سطح زائده کرونوئینند بننود. قطننر خننارجی 

جانبی   -خلفی بیش از سطح داخلی    -اولنا در سطح قدامی  

اش بود. این قطر خارجی اولنننا هننم بننه تنندریج از قسننمت 

 کرد.پروگزیمال آن به سمت دیستال کاهش پیدا می

های ضننخامت کننورتکس اسننتخوان 5الننی  2در جننداول 

رادیوس و اولنا در سطوح تعیین شده درج گردیننده اسننت. 

های هاسننکی ضننخامت کننورتکس خلفننی و در همه سننگ

داخلی سر رادیوسی بیش از کورتکس قدامی و جننانبی اش 

بود. همینین ضننخامت کننورتکس قنندامی و خلفننی گننردن 

رادیوسی نیز کمتر از کننورتکس جننانبی و جننانبی اش بننود. 

ضننخامت کننورتکس قنندامی و خلفننی دیننافیز و تروکلننه 

رادیوسننی کمتننر از کننورتکس جننانبی و داخلننی اش بننود. 

هننای قنندامی، جننانبی و داخلننی زائننده ضننخامت کورتکس

اولکرانون مساوی هم بودند اما ضخامت کننورتکس خلفننی 

برابر بقیننه   2آن بیشتر بود به طوری که ضخامت آن بیش از  

بود. ضخامت کننورتکس قنندامی زائننده کرونوئینند بننیش از 

 های دیگر آن بود. قسمت 

ضخامت کورتکس قدامی زائننده کرونوئینند بننه ترتیننب      

های خلفننی، داخلننی و جننانبی برابر کورتکس 1/ 4و    4،  1/ 5

بود. ضخامت کورتکس خلفننی دیننافیز اولنننا در یننک سننوم 

ها بود بطوریکه ضخامت آن پروگزیمال بیش از بقیه قسمت 

های داخلی برابر کورتکس  3/ 2برابر کورتکس قدامی و    1/ 5

و جانبی بود. در قسمت میننانی دیننافیز اولنننا هننم ضننخامت 

برابننر   1/ 6برابر کورتکس جننانبی،    2کورتکس خلفی تقریباً  

برابر کورتکس داخلی بود. در یننک   1/ 6کورتکس قدامی و  

سوم دیستال اولنا ضخامت کورتکس قدامی دیافیز به ترتیب 

های جانبی، داخلی و خلفی برابر کورتکس  1/ 5و    1/ 2،  1/ 3

 بود.

های مختلف رادیوس قطر داخلی قسمت   9الی    6در جداول  

به طور   گیری شده آورده شده است.و اولنا در سطوح اندازه

 -متوسط میانگین قطر داخلی سر رادیوسی در پلننن قنندامی  

جننانبی بننود. شننکل کانننال   –درصد پلن داخلننی    45خلفی  

مدولاری رادیوس در تمام طول آن تقریباً بیضی شکل بننود. 

تر از یننک قطر این کانال در یک سوم میانی رادیوس باریک

جننانبی   -اش بود. در پلن داخلی  سوم پروگزیمال و دیستال

به طور متوسط قطر داخلی دیننافیز رادیننوس در یننک سننوم 

درصنند  107درصنند قسننمت میننانی و  115پروگزیمننال آن 

خلفی   -قسمت یک سوم دیستال بود. در هر دو پلن قدامی  

ترین جانبی  قطر داخلی تروکله رادیوسی وسننیع  -و داخلی  

های هاسننکی قسمت رادیوس بود. سطح خلفی اولنای سگ

در یک سوم پروگزیمال و قسمت میانی محدب بود امننا بننه 

کننرد و در یننک تدریج به سمت دیستال تغییر شکل پیدا می

خلفننی   -شنند. در پلننن قنندامی  سوم دیستال کاملاً مقعر می

ترین قسمت داخلی اسننتخوان اولنننا زائده اولکرانون عریض

  62بود. در این پلن قطننر داخلننی زائننده اولکرانننون تقریبنناً  

 جانبی  بود.    -درصد پلن داخلی 

قطر کانال منندولاری زائننده   CTبراساس تصاویر عرضی      

شد. میانگین تر میاولکرانون در سطح زائده کرونوئید باریک
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خلفننی   -قطر کانال مدولاری در این قسمت در پلن قدامی  

متر بود. میلی 4/ 40جانبی    -متر و در پلن داخلی  میلی  6/ 55

میانگین قطر داخلی اولنا در یک سوم پروگزیمال آن در پلن 

جننانبی  بننود. در   -درصد پلن داخلننی     65خلفی    -قدامی  

خلفننی، قطننر داخلننی دیننافیز اولنننا از قسننمت   -پلن قدامی  

یافننت. پروگزیمال آن به سمت دیستال به تدریج کاهش می

در همین پلن میانگین قطر داخلی نقطه میننانی دیننافیز اولنننا 

درصد قطر داخلی یننک سننوم پروگزیمننال بننود.    85تقریباً  

 65میانگین قطر داخلی یک سوم دیستال اولنا هم در حدود  

 درصد قطر داخلی یک سوم پروگزیمال بود. 

های اسنننتئومتریک از گیریدر مطالعنننه حاضنننر انننندازه

های هاسننکی براسنناس تصنناویر های سنناعد سننگاستخوان

بازسازی توموگرافی کامپیوتری  انجننام گرفننت و نتننایج بننه 

دست آمده مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند )جدول 

، TDB. بر اساس نتایج این تحقیننق بننه اسننتثنای پننارامتر  (1

گیری شننده داری بین پارامترهای اننندازهتفاوت آماری معنی

های هاسننکی های ساعد چننو و راسننت سننگدر استخوان

بین اولنای راست و   TDBهمجنس مشاهده نشد. در پارامتر  

داری وجننود های هاسکی نر تفاوت آماری معنننیچو سگ

 . (P<0.05)داشت  

رادیوس چننو  BPو    SDB  ،PTD  ،DTDمقادیر پارامترهای  

هننا از نظننر آمنناری هننا بننود و ایننن تفاوتنرها بیشتر از ماده

رادیوس  PTDو  DTDدر مقادیر (.  P<0.05دار بودند )معنی

های نر و ماده داری در بین جنسراست تفاوت آماری معنی

اولنننای   DTD. در مقنندار پننارامتر  (P<0.05)وجود داشننت  

هننا و نرهننا مشنناهده داری بین مادهچو تفاوت آماری معنی

، TDB ،PTD(. همینننین در پارامترهننای P<0.05گردینند )

DTD  و  TDO  هننای مختلننف تفنناوت اولنای راسننت جنس

و  1( )جنندول P<0.05)داری وجننود داشننت آمنناری معنننی

 . (1ای  نمودار جعبه

 

  

 
گیری شده بر روی تصاویر بازسازی شده سه . پارامترهای اندازه1  نگاره

 -( و قدامی  Aداخلی )  -بعدی توموگرافی کامپیوتری در سطوح جانبی  

ساله. قطر   3نر    هاسکی  های ساعد راست یک سگ ( استخوانBخلفی )

( بدنه  )SDBساجیتال  بدنه  عرضی  قطر   ،)TDB  عرضی قطر   ،)

( )PTDپروگزیمال  دیستال  عرضی  قطر   ،)DTD( بدنه  محیط   ،)BP  ،)

( طول  اولهMLحداکثر  توبرزیتی  عرضی  قطر   ،)( : TDO  .)Rکرانون 

 : بازو H: اولنا Uرادیوس 
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از  2  نگاره عرضی  کامپیوتری  توموگرافی  بازسازی  تصاویر  ساعد  . 

(  OTکرانون ). توبرویزیتی اولهa  در سطوح:  هاسکی  همان سگ راست  

b( کرونوئید  زائده   .CP  )c( رادیوس  سر   .RH  )d رادیوسی گردن   .

(RN  )e  ساعد میانی ساعد  f. یک سوم پروگزیمال  . یک g. یک سوم 

: Cr: بازو  H: رادیوس  R(.  RT. تروکله رادیوسی )hسوم دیستال ساعد  

 : اولنا U: جانبی و Latقدامی 

 
رادیوس    گیری قطر داخلی حفره مدولاری و ضخامت کورتکس استخوان اندازه   .3  نگاره

سگ  راست  ساعد  میانی  سوم  یک  سطح  در  عرضی  کامپیوتری  توموگرافی  تصویر    در 

ساله. خطوط سبز نشان دهنده ضخامت کورتکس داخلی و جانبی، خطوط    3ماده    هاسکی 

:  ضخامت کورتکس قدامی و خلفی، فلش دوسر بزرگ: قطر داخلی حفره مدولاری در  

جانبی  و فلش دوسر کوچک: قطر داخلی حفره مدولاری در سطح قدامی   -سطح داخلی 

 : رادیوس.   R: اولنا U: جانبی Lat: داخلی Med: خلفی Cd: قدامی Crباشد. خلفی می  -
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های هاسکی تحت مطالعه بر اساس تصاویر بازسازی شده سه  در سگ  انحراف معیار( رادیوس و اولنا ±مقادیر پارامترهای استئومتریک )میانگین  .1جدول 

 بعدی توموگرافی کامپیوتری 
 

 پارامتر 

  ماده  نر 

 میانگین کل 

 

Value P 
 چپ راست چپ راست

RL 53/224 ± 50 /5 a 51/224 ± 56 /5 a 17/201 ± 57 /5 a 06/201 ± 55 /5 a 81/212 ± 55 /8  09/0 

UL 65/268 ± 19 /4 a 63/268 ± 16 /4 a 37/244 ± 59 /3 b 37/244 ± 52 /3 b 50/246 ± 23 /7  04/0 

OTTh 52/48 ± 62/0 a 52/48 ± 66/0 a 26/44 ± 92/0 a 24/44 ± 85/0 a 88/46 ± 96/0  25/0 

OCCTh 12/48 ± 55/0 a 14/48 ± 58/0 a 06/44 ± 93/0 a 06/44 ± 88/0 a 59/46 ± 88/0  29/0 

OH 28/40 ± 70/0 a 48/40 ± 87/0 a 45/32 ± 88/0 a 48/32 ± 85/0 a 42/36 ± 24/1  21/0 

HASDR 33/44 ± 51/0 a 35/44 ± 51/0 a 89/36 ± 58/0 b 90/36 ± 57/0 b 61/40 ± 89/0  04/0 

RbD 81/24 ± 63/0 a 82/24 ± 59/0 a 17/20 ± 59/0 b 19/20 ± 64/0 b 99/22 ± 01/1  05/0 

UbD 19/40 ± 91/0 a 19/40 ± 87/0 a 27/32 ± 61/0 a 31/32 ± 69/0 a 24/36 ± 21/1  31/0 

UGDCAS 96/24 ± 57/0 a 00/24 ± 64/0 a 73/20 ± 54/0 a 63/20 ± 42/0 a 33/22 ± 84/0  25/0 

ULDCAS 98/36 ± 54/0 a 90/36 ± 58/0 a 35/32 ± 77/0 a 39/32 ± 82/0 a 15/34 ± 02/1  42/0 

RGDCAS 36/24 ± 78/0 a 33/24 ± 72/0 a 73/16 ± 42/0 a 72/16 ± 39/0 a 53/20 ± 00/1  20/0 

RLDCAS 88/12 ± 49/0 a 87/12 ± 52/0 a 67/8 ± 50/0 a 69/8 ± 49/0 a 27/10 ± 76/0  39/0 

(، قطر  OH(، ارتفاع برجستگی آرنجی )OCCThخلفی برجستگی آرنجی ) –(، ضخامت قدامی OTTh(، ضخامت برجستگی آرنجی )UL(، طول اولنا )RLطول رادیوس )

(، کمترین قطر اولنا  UGDCASدستی )(، بیشترین قطر اولنا در سطح مفصلی مچUbD(، قطر بدنه اولنا )RbD(، قطر بدنه رادیوس )HASDRرادیوس ) –سطح مفصلی بازویی 

 ≥P(. RLDCASدستی )(، کمترین قطر رادیوس در سطح مفصلی مچRGDCASدستی )(، بیشترین قطر رادیوس در سطح مفصلی مچULDCASدستی )در سطح مفصلی مچ 

 باشند. های نر و ماده می های بین جنسداری بودن تفاوت ( نشان دهنده معنیbو  aدرصد در نظر گرفته شده است. حروف ) 95دار و حدود اطمینان معنی 0.05

 

های هاسکی تحت مطالعه )بر  . ضخامت کورتکس رادیوس چو در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 2جدول 

 متر( حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 
 

 

 سر رادیوسی

09/4 فدامی   11/4  34/4  13/4  44/4  22/4  91/2  80/2  78/2  79/2  87/2  83/2  04/0  

39/4 خلفی   45/4  33/4  45/4  55/4  43/4  00/4  09/4  14/4  20/4  07/4  10/4  24/0  

61/4 میانی   55/4  44/4  54/4  34/4  50/4  03/4  13/4  09/4  23/4  22/4  14/4  29/0  

92/2 جانبی   87/4  67/2  78/2  67/2  78/2  69/2  79/2  78/2  54/2  45/2  65/2  31/0  



   یوتریکامپ  ی توموگراف ری تصاو هیبر پا یساعد سگ هاسک یهااستخوان  ی و استئومتر یمطالعه مورفولوژ
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 گردن رادیوسی

90/2 فدامی   87/2  56/2  88/2  76/2  79/2  74/2  84/2  75/2  56/2  65/2  71/2  40/0  

17/4 خلفی   23/4  33/4  56/4  85/4  43/4  93/2  83/2  78/2  85/2  89/2  86/2  09/0  

78/4 میانی   78/4  45/4  34/4  45/4  56/4  45/4  35/4  35/4  35/4  54/4  41/4  51/0  

35/4 جانبی   56/4  66/4  43/4  23/4  45/4  11/4  21/4  32/4  18/4  23/4  21/4  

 

48/0  

 

 

 یک سوم پروگزیمال 

 

45/4 فدامی   34/4  45/4  56/4  76/4  51/4  14/4  24/4  33/4  16/4  42/4  26/4  43/0  

80/4 خلفی   78/4  77/4  78/4  87/4  80/4  61/4  71/2  65/2  47/2  23/2  53/2  11/0  

00/8 میانی   11/8  34/8  09/8  03/8  11/8  60/4  50/4  45/4  88/4  76/4  64/4  09/0  

96/4 جانبی   76/4  70/4  99/4  65/4  81/4  59/4  49/4  55/4  56/4  56/4  55/4  

 

29/0  

 

 

 یک سوم میانی

 

34/4 فدامی   78/4  65/4  43/4  35/4  51/4  15/4  25/4  43/4  32/4  45/4  32/4  41/0  

22/4 خلفی   45/4  56/4  45/4  22/4  38/4  96/2  86/2  79/2  76/2  87/2  85/2  07/0  

88/4 میانی   65/4  34/4  89/4  46/4  64/4  59/4  49/4  54/4  78/4  68/4  62/4  49/0  

69/4 جانبی   34/4  67/4  88/4  76/4  67/4  41/4  41/4  33/4  48/4  54/4  43/4  

 

41/0  

 

 

 یک سوم دیستال 

38/4 فدامی   76/4  34/4  43/4  36/4  45/4  16/4  26/4  34/4  25/4  19/4  24/4  35/0  

18/4 خلفی   87/4  78/4  23/4  34/4  48/4  08/4  18/4  22/4  11/4  08/4  13/4  27/0  

76/4 میانی   67/4  77/4  67/4  56/4  69/4  44/4  34/4  21/4  35/4  46/4  36/4  30/0  

54/4 جانبی   98/4  77/4  84/4  76/4  78/4  18/4  28/4  34/4  24/4  20/4  25/4  

 

29/0  

 

 

 تروکله رادیوسی

 

94/2 فدامی   88/2  56/2  56/2  45/2  68/2  66/2  76/2  67/2  56/2  65/2  66/2  33/0  

94/2 خلفی   87/2  65/2  65/2  60/2  74/2  66/2  56/2  64/2  54/2  56/2  59/2  42/0  

05/4 میانی   15/4  22/4  09/4  77/4  26/4  97/2  87/2  97/2  78/2  68/2  85/2  01/0  

08/4 جانبی   15/4  10/4  06/4  14/4  11/4  83/2  69/2  85/2  81/2  67/2  77/2  08/0  
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تحت مطالعه )بر   های هاسکی. ضخامت کورتکس رادیوس راست در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 3جدول 

 متر( حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 

 

 

سر 

 رادیوسی

 29/0 68/2 67/2 56/2 59/2 79/2 81/2 25/4 22/4 29/4 23/4 32/4 19/4 فدامی 

 38/0 12/4 18/4 07/4 15/4 08/4 10/4 43/4 45/4 45/4 54/4 43/4 29/4 خلفی 

 40/0 10/4 15/4 11/4 00/4 09/4 13/4 46/4 46/4 43/4 34/4 54/4 51/4 میانی 

 70/2 81/2 67/2 56/2 67/2 79/2 60/2 56/2 54/2 67/2 62/2 62/2 جانبی 

 

19/0 

 

 

گردن 

 رادیوسی

 30/0 74/2 67/2 77/2 62/2 79/2 84/2 65/2 40/2 61/2 76/2 68/2 80/2 فدامی 

 09/0 74/2 78/2 78/2 59/2 74/2 83/2 64/4 32/4 81/4 85/4 93/4 27/4 خلفی 

 44/0 37/4 45/4 25/4 43/4 35/4 35/4 47/4 67/4 20/4 45/4 36/4 68/4 میانی 

 32/4 32/4 43/4 33/4 31/4 21/4 34/4 42/4 35/4 23/4 26/4 45/4 جانبی 

 

35/0 

 

 

یک سوم  

 پروگزیمال

 

 29/0 24/4 31/4 32/4 17/4 15/4 24/4 64/4 58/4 66/4 76/4 67/4 55/4 فدامی 

 11/0 67/2 69/2 73/2 56/2 67/2 71/4 74/4 76/4 63/4 87/4 56/4 90/4 خلفی 

 05/0 55/4 64/4 65/4 55/4 39/4 50/4 10/4 16/8 11/8 03/8 09/8 10/8 میانی 

 44/4 39/4 51/4 34/4 45/4 49/4 70/4 68/4 56/4 65/4 76/4 86/4 جانبی 

 

32/0 

 

 

یک سوم  

 میانی

 

 33/0 25/4 33/4 28/4 20/4 19/4 25/4 36/4 32/4 45/4 35/4 45/4 24/4 فدامی 

 08/0 75/2 77/2 91/2 56/2 67/2 86/2 32/4 31/4 43/4 22/4 34/4 32/4 خلفی 

 22/0 48/4 49/4 51/4 54/4 39/4 49/4 51/4 68/4 31/4 46/4 43/4 68/4 میانی 

 45/4 41/4 53/4 45/4 43/4 41/4 65/4 76/4 29/4 76/4 67/4 79/4 جانبی 

 

38/0 

 

 

یک سوم  

 دیستال

 31/0 29/2 26/2 29/2 33/2 29/2 26/2 48/2 45/2 46/2 36/2 45/2 68/2 فدامی 

 30/0 29/4 18/4 23/4 54/4 30/4 18/4 29/4 28/4 32/4 34/4 22/4 28/4 خلفی 

 29/0 39/4 34/4 37/4 65/4 25/4 34/4 60/4 56/4 49/4 56/4 54/4 86/4 میانی 

 41/0 32/4 28/4 25/4 43/4 34/4 28/4 61/4 45/4 64/4 76/4 76/4 44/4 جانبی 



   یوتریکامپ  ی توموگراف ری تصاو هیبر پا یساعد سگ هاسک یهااستخوان  ی و استئومتر یمطالعه مورفولوژ
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تروکله  

 رادیوسی

 

 44/0 65/2 68/2 76/2 45/2 61/2 76/2 61/2 78/2 53/2 45/2 45/2 84/2 فدامی

 022/0 58/2 66/2 62/2 51/2 54/2 56/2 64/2 67/2 52/2 56/2 60/2 84/2 خلفی 

 04/0 77/2 78/2 78/2 64/2 78/2 87/2 22/4 15/4 31/4 24/4 25/4 15/4 میانی 

 03/0 67/2 70/2 60/2 65/2 69/2 73/2 18/4 17/4 15/4 23/4 19/4 18/4 جانبی 

 

تحت مطالعه )بر   های هاسکی. ضخامت کورتکس اولنای چو در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 4جدول 

 متر( حسب میلی

 

 سطح 

  ماده نر

 P میانگین  10 9 8 7 6 میانگین  5 4 3 2 1

Value 

 

 

 برجستگی آرنجی 

 26/0 55/2 49/2 45/2 55/2 59/2 66/2 80/2 65/2 78/2 79/2 88/2 91/2 فدامی 

 19/0 41/4 43/4 39/4 43/4 39/4 41/4 84/4 67/4 87/4 90/4 78/4 98/4 خلفی 

 23/0 54/2 45/2 48/2 54/2 65/2 59/2 75/2 65/2 67/2 68/2 88/2 87/2 میانی 

 60/2 51/2 57/2 68/2 55/2 71/2 87/2 96/2 72/2 78/2 91/2 96/2 جانبی 

 

19/0 

 

 

 زائده غرابی 

 11/0 40/16 43/16 33/16 43/16 44/16 39/16 06/20 06/20 09/20 01/20 10/20 06/20 فدامی 

 08/0 74/8 78/8 61/8 70/8 75/8 87/8 43/12 46/12 56/12 32/12 35/12 46/12 خلفی 

 40/0 15/4 16/4 17/4 11/4 19/4 14/4 31/4 33/4 35/4 25/4 33/4 29/4 میانی 

 22/12 15/12 19/12 20/12 33/12 25/12 85/12 91/12 79/12 78/12 87/12 91/12 جانبی 

 

28/0 

 

 

 یک سوم پروگزیمال 

 

 04/0 81/4 67/4 79/4 90/4 78/4 89/4 21/8 18/8 22/8 14/8 31/8 18/8 فدامی 

 27/0 27/12 43/12 32/12 22/12 25/12 15/12 59/12 66/12 56/12 59/12 50/12 66/12 خلفی 

 25/0 06/4 07/4 03/4 03/4 10/4 07/4 41/4 41/4 45/4 41/4 38/4 39/4 میانی 

 82/2 80/2 79/2 79/2 77/2 93/2 11/4 08/4 15/4 15/4 11/4 08/4 جانبی 

 

06/0 

 

 

 یک سوم میانی 

 

 29/0 14/4 11/4 14/4 11/4 19/4 14/4 35/4 38/4 45/4 27/4 29/4 38/4 فدامی 

 06/0 70/4 56/4 65/4 56/4 87/4 86/4 60/8 61/8 56/8 57/8 65/8 61/8 خلفی 

 35/0 25/4 24/4 29/4 31/4 20/4 22/4 47/4 56/4 54/4 43/4 39/4 42/4 میانی 

 84/2 76/2 87/2 87/2 76/2 94/2 26/4 28/4 33/4 20/4 20/4 28/4 جانبی 

 

06/0 
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 یک سوم دیستال 

 

 44/0 46/4 61/4 54/4 41/4 39/4 35/4 61/4 62/4 59/4 67/4 56/4 62/4 فدامی 

 28/0 08/4 07/4 09/4 05/4 11/4 08/4 48/4 50/4 52/4 35/4 54/4 50/4 خلفی 

 38/0 13/4 12/4 11/4 14/4 15/4 13/4 29/4 28/4 29/4 32/4 25/4 32/4 میانی 

 09/0 85/2 75/2 78/2 85/2 88/2 97/2 12/4 10/4 17/4 11/4 09/4 13/4 جانبی 

 

 
های هاسکی تحت مطالعه )بر  . ضخامت کورتکس اولنای راست در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 5جدول 

 متر( حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 

 

 

 برجستگی آرنجی

 33/0 72/2 69/2 81/2 69/2 66/2 76/2 77/2 77/2 69/2 80/2 79/2 81/2 فدامی 

 21/0 31/4 29/4 36/4 30/4 29/4 31/4 79/4 75/4 70/4 79/4 81/4 88/4 خلفی 

 29/0 48/2 45/2 52/2 45/2 51/2 49/2 75/2 81/2 69/2 70/2 78/2 77/2 میانی 

 78/2 81/2 80/2 69/2 91/2 78/21 77/2 86/2 جانبی 

 

78/2 87/2 85/2 82/2 34/0 

 

 

 زائده غرابی 

 09/0 49/16 52/16 53/16 41/16 51/16 49/16 18/20 19/20 13/20 22/20 19/20 16/20 فدامی 

 04/0 88/8 77/8 90/8 88/8 88/8 97/8 53/12 64/12 67/126 35/12 45/12 56/126 خلفی 

 33/0 27/4 19/4 34/4 33/4 33/4 24/4 43/4 42/4 45/4 44/4 43/4 39/4 میانی 

 65/12 67/12 71/12 جانبی 

 

69/12 65/12 67/12 35/12 33/12 29/12 45/12 29/12 34/12 20/0 

 

 

یک سوم  

 پروگزیمال

 

 05/0 77/4 87/4 75/4 78/4 75/4 69/4 69/8 69/8 66/8 59/8 71/8 78/8 فدامی 

 41/0 29/12 31/12 25/12 33/12 33/12 25/12 61/12 61/12 63/12 63/12 60/12 56/12 خلفی 

 25/0 08/4 05/4 11/4 09/4 10/4 07/4 50/4 52/4 43/4 54/4 51/4 49/4 میانی 

 15/4 22/4 18/4 جانبی 

 

20/4 23/4 20/4 93/2 88/2 78/2 95/2 83/2 87/2 11/0 

 

 

 یک سوم میانی

 

 24/0 06/4 00/4 08/4 10/4 09/4 04/4 29/4 28/4 25/4 33/4 33/4 28/4 فدامی 

 04/0 89/4 76/4 95/4 88/4 88/4 96/4 49/8 51/8 43/8 45/8 54/8 51/8 خلفی 

 23/0 31/4 30/4 32/4 37/4 25/4 32/4 31/4 43/4 30/4 22/4 29/4 32/4 میانی 

 41/4 38/4 جانبی 

 

32/4 38/4 35/4 37/4 84/2 76/2 76/2 78/2 70/2 77/2 04/0 

 

 

 یک سوم دیستال 

 

 22/0 27/4 21/4 31/4 31/4 29/4 25/4 58/4 54/4 62/4 45/4 65/4 62/4 فدامی 

 41/0 17/4 15/4 22/4 15/4 15/4 18/4 38/4 45/4 40/4 31/4 36/4 40/4 خلفی 
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 18/0 14/4 11/4 15/4 17/4 15/4 13/4 43/4 51/4 39/4 39/4 45/4 42/4 میانی 

 27/0 83/2 79/2 90/2 84/2 77/2 87/2 20/4 17/4 20/4 19/4 20/4 23/4 جانبی 

 

 

های هاسکی  . مقادیر قطر داخلی حفره مدولاری رادیوس راست در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 6جدول 

 متر( تحت مطالعه )بر حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 

 

 سر رادیوسی

 04/0 86/4 90/4 77/4 79/4 88/4 95/4 74/8 66/8 69/8 81/8 76/8 80/8 خلفی -قدامی 

 جانبی  –داخلی 

 

19/24 22/24 25/24 15/24 32/24 23/24 07/16 09/16 10/16 09/16 04/16 08/16 03/0 

 

 گردن رادیوسی

 02/0 53/4 45/4 49/4 60/4 55/4 57/4 47/8 54/8 45/8 33/8 55/8 48/8 خلفی -قدامی 

 جانبی  –داخلی 

 

81/12 78/12 76/12 70/12 70/12 75/12 31/8 45/8 30/8 39/8 29/8 35/8 01/0 

 

یک سوم  

 پروگزیمال

 01/0 81/2 77/2 78/2 86/2 79/2 84/2 44/8 43/8 39/8 45/8 40/8 55/8 خلفی -قدامی 

 جانبی  –داخلی 

 

28/12 33/12 33/12 30/12 37/12 32/12 71/4 69/4 80/4 65/4 71/4 71/4 01/0 

 

 یک سوم میانی

 03/0 07/4 07/4 06/4 09/4 05/4 07/4 11/8 16/8 15/8 05/8 12/8 09/8 خلفی -قدامی 

 جانبی  –داخلی 

 

47/12 54/12 39/12 39/12 50/12 46/12 21/8 33/8 29/8 25/8 21/8 26/8 04/0 

 

 یک سوم دیستال 

 04/0 30/4 32/4 30/4 31/4 29/4 26/4 40/8 48/8 36/8 33/8 45/8 38/8 خلفی -قدامی 

 جانبی  –داخلی 

 

66/12 51/12 56/12 45/12 51/12 54/8 57/8 66/8 50/8 65/8 60/8 60/8 03/0 

 

 تروکله رادیوسی

 03/0 61/12 63/12 61/12 60/12 57/12 63/12 23/20 21/20 23/20 29/20 20/20 23/20 خلفی -قدامی 

 25/0 23/28 22/28 29/28 20/28 20/28 25/28 42/28 55/28 41/28 35/28 30/28 50/28 جانبی  -داخلی 

 

 

 

 
های هاسکی تحت . مقادیر قطر داخلی حفره مدولاری رادیوس چو در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 7جدول 

 متر( مطالعه )بر حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 

 58/0 80/4 80/4 69/4 77/4 86/4 88/4 86/4 52/8 49/8 45/8 55/8 50/8 خلفی -قدامی  
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  –داخلی  سر رادیوسی

 جانبی 

 

29/24 33/24 19/24 31/24 32/24 08/24 07/16 06/16 10/16 09/16 07/16 08/16 03/0 

 

 گردن رادیوسی

 05/0 61/4 61/4 59/4 61/4 65/4 61/4 53/8 34/8 35/8 30/8 41/8 38/8 خلفی -قدامی 

  –داخلی 

 جانبی 

 

75/12 70/12 56/12 65/12 71/12 35/12 22/8 20/8 21/8 22/8 25/8 22/8 03/0 

 

یک سوم  

 پروگزیمال

 01/0 74/2 76/2 76/2 76/2 68/2 76/2 81/8 32/8 32/8 45/8 34/8 35/8 خلفی -قدامی 

  –داخلی 

 جانبی 

 

40/12 35/12 38/12 35/12 44/12 71/12 66/4 56/4 55/4 66/4 66/4 62/4 01/0 

 

 یک سوم میانی

 03/0 07/4 07/4 07/4 07/4 09/4 07/4 07/8 25/8 20/8 20/8 29/8 22/8 خلفی -قدامی 

  –داخلی 

 جانبی 

 

53/12 55/12 56/12 45/12 55/12 26/12 35/8 31/8 35/8 35/8 31/8 33/8 04/0 

 

 یک سوم دیستال 

 04/0 34/4 35/4 33/4 35/4 30/4 35/4 30/8 44/8 40/8 39/8 47/8 43/8 خلفی -قدامی 

  –داخلی 

 جانبی 

 

55/12 50/12 45/12 51/12 56/12 60/12 66/8 56/8 66/8 66/8 66/8 64/8 04/0 

 

 تروکله رادیوسی

 06/0 72/12 69/12 75/12 74/12 69/12 74/12 61/20 50/20 42/20 34/20 47/20 45/20 خلفی -قدامی 

 -داخلی 

 جانبی 

60/28 55/28 59/28 56/28 61/28 23/28 11/28 15/28 09/28 14/28 12/28 12/28 89/0 

 

 
تحت  های هاسکی. مقادیر قطر داخلی حفره مدولاری اولنای راست در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 8جدول 

 متر( مطالعه )بر حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 

 

 برجستگی آرنجی

 -قدامی 

 خلفی 

25/28 19/28 21/28 33/28 31/28 26/28 31/24 33/24 29/24 34/24 25/24 30/24 04/0 

  –داخلی 

 جانبی 

 

21/12 19/12 22/12 25/12 27/12 23/12 20/8 22/8 20/8 20/8 19/8 20/8 03/0 

 

 زائده غرابی 

 -قدامی 

 خلفی 

75/12 69/12 77/12 70/12 75/12 73/12 57/8 55/8 56/8 55/8 57/8 56/8 02/0 

  –داخلی 

 جانبی 

 

82/8 77/8 69/8 75/8 82/8 77/8 91/4 88/4 91/4 73/4 91/4 87/4 04/0 

 01/0 07/8 06/8 07/8 06/8 09/8 06/8 23/16 25/16 33/16 19/16 22/16 18/16 -قدامی  
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یک سوم  

 پروگزیمال

 خلفی 

  –داخلی 

 جانبی 

 

78/4 67/4 66/4 68/4 78/4 71/4 91/2 88/2 78/2 56/2 91/2 81/2 04/0 

 

 یک سوم میانی

 -قدامی 

 خلفی 

14/12 19/12 16/12 13/12 15/12 15/12 17/8 22/8 17/8 17/8 17/8 18/8 04/0 

  –داخلی 

 جانبی 

 

57/8 49/8 55/8 50/8 57/8 54/8 31/4 35/4 31/4 39/4 31/4 33/4 02/0 

 

 یک سوم دیستال 

 -قدامی 

 خلفی 

51/8 55/8 50/8 51/8 55/8 52/8 66/4 55/4 45/4 45/4 55/4 53/4 01/0 

 -داخلی 

 جانبی 

49/8 52/8 45/8 46/8 52/8 49/8 14/4 12/4 12/4 11/4 13/4 12/4 04/0 

 

 

های هاسکی تحت  . مقادیر قطر داخلی حفره مدولاری اولنای چو در سطوح تعیین شده براساس تصاویر عرضی توموگرافی کامیپوتری در سگ 9جدول 

 متر( مطالعه )بر حسب میلی

 

 سطح

  ماده  نر 

 P میانگین 10 9 8 7 6 میانگین 5 4 3 2 1

Value 

 

 برجستگی آرنجی

 -قدامی 

 خلفی 

33/28 35/28 29/28 41/28 35/28 35/28 44/24 40/24 51/24 45/24 46/24 45/24 18/0 

  –داخلی 

 جانبی 

 

34/12 33/12 31/12 41/12 29/12 34/12 43/8 39/8 45/8 41/8 45/8 43/8 01/0 

 

 زائده غرابی 

 -قدامی 

 خلفی 

66/12 45/12 55/12 56/12 59/12 56/12 54/8 47/8 51/8 54/8 59/8 53/8 07/0 

  –داخلی 

 جانبی 

 

73/8 69/8 68/8 73/8 67/8 70/8 88/4 78/4 67/4 67/4 90/4 78/4 20/0 

 

یک سوم  

 پروگزیمال

 -قدامی 

 خلفی 

33/16 25/16 25/16 34/16 27/16 29/16 11/8 17/8 12/8 11/8 15/8 13/8 04/0 

  –داخلی 

 جانبی 

 

56/4 50/4 45/4 53/4 54/4 52/4 88/2 69/2 78/2 76/2 78/2 78/2 04/0 

 

 یک سوم میانی

 -قدامی 

 خلفی 

34/12 30/12 30/12 35/12 39/12 34/12 34/8 43/8 37/8 34/8 38/8 37/8 07/0 

 -داخلی 

 جانبی 

76/8 66/8 56/8 75/8 69/8 68/8 43/4 47/4 40/4 40/4 48/4 44/4 02/0 

 

 یک سوم دیستال 

 -قدامی 

 خلفی 

52/8 49/8 45/8 49/8 46/8 48/8 55/4 66/4 50/4 54/4 50/4 55/4 02/0 

 -داخلی 

 جانبی 

55/8 44/8 50/8 51/8 51/8 50/8 22/4 29/4 22/4 23/4 21/4 23/4 03/0 
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(، ارتفاع برجستگی آرنجی  OCCThخلفی برجستگی آرنجی ) -(، ضخامت قدامی OTThضخامت برجستگی آرنجی )نمودار مقادیر پارامترهای  .4نگاره 

(OH قطر سطح مفصلی بازویی ،)- ( رادیوسHASDR( قطر بدنه رادیوس ،)RbD( قطر بدنه اولنا ،)UbDبیشترین قطر اولنا در سطح مفصلی مچ ،)  دستی

(UGDCASکمترین قطر اولنا در سطح مفصلی مچ ،)( دستیULDCASبیشترین قطر رادیوس در سطح مفصلی مچ ،)( دستیRGDCAS  و کمترین قطر )

  P≤ 0.05 های هاسکی تحت مطالعه.متر( در سگ در رادیوس و اولنای چو و راست )برحسب میلی (RLDCASدستی )رادیوس در سطح مفصلی مچ

 باشند. های نر و ماده میهای بین جنسداری بودن تفاوت( نشان دهنده معنیbو  aدرصد در نظر گزفته شده است. حروف ) 95دار و حدود اطمینان معنی
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خلفی برجستگی    –(، ضخامت قدامی  OTTh(، ضخامت برجستگی آرنجی )UL(، طول اولنا )RLطول رادیوس )مقایسه پارامترهای  .  1ای  نمودار جعبه 

(،  UbD(، قطر بدنه اولنا )RbD(، قطر بدنه رادیوس )HASDRرادیوس )  –(، قطر سطح مفصلی بازویی  OH(، ارتفاع برجستگی آرنجی )OCCThآرنجی )

مفصلی مچ در سطح  اولنا  قطر  )بیشترین  مفصلی مچUGDCASدستی  در سطح  اولنا  قطر  کمترین   ،)( در سطح  ULDCASدستی  رادیوس  قطر  بیشترین   ،)

متر( در در رادیوس و اولنای چو و راست )برحسب میلی(  RLDCASدستی )( و کمترین قطر رادیوس در سطح مفصلی مچRGDCASدستی )مفصلی مچ

 های هاسکی تحت مطالعه. سگ 

 

 بحث 

های مختلف تصویربرداری تشخیصی  روشدر حال حاضر  

در حیوانات خانگی قابل دستیابی و در دسترس هستند و با  

تقاضا  استانداردهای تشخیصی در حرفه دامپزشکی  افزایش 

روش از  استفاده  افزایش  برای  پیشرفته  تصویربرداری  های 

ی است.  کاربردییافته  از  دقیقکی  و  روشترین  های  ترین 

سی تشخیصی،  میتصویربرداری  اسکن  که  تی  باشد 

دام اسکلتی  سیستم  ارزیابی  برای  کوچک  بخصوص  های 

های اخیر گزارشاتی در زمینه در سال.  (20)  شوداستفاده می

سگ کامپیوتری  گربهتوموگرافی  و  که  ها  یافته  انتشار  ها 

بوده   خاص  بیماریهای  تشخیص  با  ارتباط  در  آنها  اغلب 

سی.  (21)  است  تصویر  یک  موارد  این  همه  اسکن  در  تی 

حیوان   آناتومیکی  ساختارهای  کردن  مشخص  برای  طبیعی 

با این وجود گزارشات اندکی در مورد .  (22)  ضروری است

طبیعی هاسکیسگ  آناتومی  یافته  های  پایه  های  بر 

 . (23)توموگرافی کامپیوتری وجود دارد  

آناتومی   2019در سال    و همکاران  لوئیسایی  در مطالعه      

افزار  سه بعدی توموگرافی کامپیوتری سگ را به صورت نرم

در سال  شویگرمطالعه دیگری  یک  در  .  (24)  اندارائه کرده

جامع    2021 برای    CTاطلس  را  سگ  کاربردی  آناتومی 

بونسری و    .های کلینیسین ارائه کرده است استفاده دامپزشک

سال   در  آناتومیکی    2019همکاران  مطالعه  یک  دیگر در 

های داری در بین اندازهتفاوت آماری معنی  اندکردهگزارش  

اندام گربه استئومتریک  یک  راست  و  چو  حرکتی  های 

ندارد مشابه  .  (26)  وجود  مطالعه  یک  و  در  براونسکی 

سال   در  داشته  2012همکاران  آماری    انداظهار  تفاوت 

استخوانمعنی بین  سگداری  راست  و  چو  بلند  ها  های 
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. این مطالعات با این تحقیق ما همخوانی (27)  وجود ندارد

سگ در  آمده  دست  به  نتایج  و  هاسکیدارند  مشابه      های 

آنها می   2015و همکاران در سال    پرستونباشد.  گزارشات 

ها  های ساعد سگبا بررسی توموگرافی کامپیوتری استخوان

داری بر قطر اند جنسیت و سن تأثیر آماری معنیبیان داشته

 دیگری ووندر مطالعه  .  (28)  ها ندارندمقطع برش استخوان

سال   در  همکاران  اندازه  2017و  بیومتریک  گیریبا  های 

سگاستخوان  CTتصاویر   کردههای  گزارش  تفاوت  ها  اند 

این  .  های نر و ماده وجود نداردآماری مهمی در بین جنس

دو مطالعه اخیر با مشاهدات ما همخوانی ندارند چون طبق 

بین  تحقیق حاضر تفاوت آماری معنی  1نتایج جدول   داری 

 های هاسکی نر و ماده مشاهده گردید.سگ

CT  تواند به عنوان یک مرجع تشخیصی استفاده  آناتومی می

شود و همینین در بسیاری از تحقیقات بیومتریک نیز کمک  

نژادها می ارزیابی  به  بر  .  (30) کند  زیادی  در مطالعه حاضر 

پارامترهای   کامپیوتری  توموگرافی  بازسازی  تصاویر  اساس 

استخوان گردید.  مختلف  ثبت  و  ارزیابی  سگ  ساعد  های 

خارجی  آناتومی  فقط  پیشین  تشریحی  متون    اغلب 

گربههای ساعد سگاستخوان و  توصیف ها  را  های خانگی 

ایی مورفومتری  های ما در هیچ مطالعهاند. طبق بررسیکرده

توصیف نشده    CTبا استفاده از      و مورفولوژی ساعد سگ

مطالعه در  سال    کاسلیبلیایی  است.  بررسی    2020در  با 

گربه اسکلتی  رشد  بر  گنادکتومی  گزارش  تأثیر  های خانگی 

معنی تفاوت  بین جنسکرده است  یا  داری  و  نر وماده  های 

در   اما  ندارد  وجود  رادیوس  طول  در  گنادکتومی  زمان 

افتد خیر میأحیوانات گنادکتومی شده بسته شدن فیزیال به ت

  2022و همکاران در سال   رومرومطالعه دیگر یک در . (31)

های گنادکتومی شده  اند طول رادیوس در گربهگزارش کرده

گربه با  مقایسه  است  در  بیشتر  سالم  همه  .  (32)های 

و سگ بودند  بالغ  ما  مطالعه  در  استفاده  مورد  هاسکی  های 

تحت هیچ گونه عمل گنادکتومی قرار نگرفته بودند. لذا در  

هنگام استفاده از نتایج این مطالعه در امور بالینی لازم است  

می پیشنهاد  گردد.  توجه  مورد  این  به  مطالعات که  در  شود 

سگ در  پارامترها  همین  شده  آتی  گنادکتومی  هاسکی  های 

 مقایسه شوند.   حاضر هم بررسی شوند و نتایج آن با مطالعه

سال   اوکلنبورگ مطالعات در  همکاران  در    ولز  و   2019و 

ها ترجیح پنجه  ها و گربهدهند که سگنشان می  2021سال  

گیری بیشتر از دست راست و یا  دارند )مشابه تمایل به بهره

چو در انسان( لذا در این صورت ممکن است که استفاده  

استخوان  اندازه  و  کیفیت  بر  اندام  یک  از  مستمر  ترجیحی 

استدیج و   اییبا این وجود در مطالعه.  (34، 33)تأثیر بگذارد 

گیری میزان فشاری که هر یک  با اندازه  2015در سال    برگ

کند گزارش  های حرکتی گربه بر روی زمین وارد میاز اندام 

معنی اهکرد تفاوت  جنسند  بین  در داری  ماده  و  نر  های 

 .(35)استفاده ترجیحی از اندام چو یا راست وجود ندارد  

با بررسی   2022و همکاران در سال    زودیگری    در مطالعه 

اندام از  استفاده  در  جنسیت  سگتأثیر  حرکتی  و  های  ها 

کردهگربه گزارش  اندام ها  از  استفاده  در  جنس  نوع  که  اند 

نتایج مطالعه ما نیز با این  .  (36)حرکتی خاص ناچیز است  

حاضر  گزارش مطالعه  نتایج  براساس  دارد.  همخوانی  ها 

معنی پارامترهای ساعد چو و راست یک  تفاوت  در  داری 

می نظر  به  نگردید.  مشاهده  وزن  سگ  آن  علت  کم  رسد 

هاسکی  سگ حالت های  این  در  که  طور    باشد  به  وزن 

می  تقسیم  راست  و  چو  سمت  بین  تمامی  متقارن  شود. 

اندازه استخوانپارامترهای  در  شده  ساعد گیری  های 

رسد  بود که به نظر میها  های هاسکی نر بیشتر از مادهسگ

سگمهم جثه  بودن  بزرگ  آن  دلیل  نر  ترین  هاسکی  های 

های ساعد با جثه  باشد. در واقع اندازه پارامترهای استخوان

و شرایط جسمانی سگ در ارتباط است و تأثیر فاکتورهای  

( بودن  کدامین دست  نظیر جنسیت،  (  Handednessدیگری 

 و وضعیت باروری ناچیز است. 



   یوتریکامپ  ی توموگراف ری تصاو هیبر پا یساعد سگ هاسک یهااستخوان  ی و استئومتر یمطالعه مورفولوژ

 4619 

جزئی   حجم  میانگین  اثرات  اینکه  برای  مطالعه  این  در  ما 

ضخامت  یابد  را  برش  کاهش  همپوشانی  میلی  1ها  با  متر 

با  میلی  0/ 0-5/ 75 حاضر  مطالعه  نتایج  کردیم.  انتخاب  متر 

که  گزارش داشت  همخوانی  پیشین  آناتومیکی  متون  های 

می در سگنشان  اپیداد  توزیع  هاسکی  اطراف  های  در  فیز 

اولنا متمرکز است   بیشترین    .(37،  7)متافیزهای رادیوس و 

فیز در قسمت دیستال رادیوس و پروگزیمال اولنا  حجم اپی

متر استخوان اسفنجی میلی  15بود. طبق مشاهدات ما حدود  

می امتداد  اولنا  استیلوئید  زائده  ویژگی  یااز  این  دانش  فت. 

تواند به جراح این امکان را بدهد که در اعمال آناتومی می

های داخل مدولاری را در داخل این  جراحی این ناحیه پین

از   برخی  در  دهد.  قرار  اولنا  انتهایی  اسفنجی  استخوان 

اپی بافت  که  است  شده  گزارش  استخوان مطالعات  فیز 

رابط  می زیاد  سطح  با  همراه  زیاد  اصطکاک  یک  تواند 

از خطر شل شدگی و    -استخوان   اینکه  تا  کند  فراهم  پین 

گردد   پیشگیری  پین  طبق    .(38)افتادن  اساس  همین  بر 

این تحقیق در سگیافته اپی های  فیز در های هاسکی حجم 

تر بود. گردن  سر رادیال در مقایسه با قسمت متافیز کوچک

رادیال نیز باریک و کوچک بود. این مشاهدات با مطالعات  

 و  هورنشل  ؛2017و همکاران در سال    بریوشیآناتومیکی  

سال   سانموگراجا  داشت    2015در  با  (40،  39)همخوانی   .

های هاسکی در مقایسه  این تفاوت که گردن رادیال در سگ

سگ سایر  برجستهبا  دیستال  سانان  قسمت  در  و  بود  تر 

و   اولنایی  بازویی  پروگزیمال،  اولنایی  رادیوسی  مفاصل 

در   بود.  تشخیص  قابل  واضح  به صورت  رادیوسی  بازویی 

داشت   قرار  رادیوسی  توبروزیتی  رادیال،  گردن  دیستال  لبه 

 که در واقع محل اتصال عضله دوسربازویی بود.  

ضخامت کورتکس دیافیز رادیوس در تمامی طول آن تقریباً  

قسمت  در  اولنا  کورتکس  اما ضخامت  بود.  های  یکنواخت 

نشان  مطالعات  از  برخی  نتایج  بود.  متغیر  آن  مختلف 

تواند  دهند که ضخامت کورتکس دیافیز استخوان بلند میمی

قسمت  از  بعضی  بارهای  در  تأثیر  علت  به  آن  های 

توانند ناشی  فیزیولوژیکی دینامیکی تغییر یابد. این عوامل می

تحت   استخوان  روی  بر  شده  ایجاد  متعدد  فشارهای  از 

تاندون اندازه  از  بیش  شدن  کشیده  یا  و  یا  غضروفی  و  ها 

در لیگامنت  باشد.  استخوان  دیافیز  به   اتصال  محل  در  ها 

کورتکس ضخامت  که  گردید  مشاهده  حاضر  های  مطالعه 

اول زائده  و جانبی  داخلی  هستند هقدامی،  هم  مشابه  کرانون 

تقریباً   آن  خلفی  کورتکس  ضخامت  بقیه    2/ 5اما  برابر 

این  قسمت  خلفی  کورتکس  به  اینکه  به  توجه  با  بود.  ها 

می متصل  بازو  سر  سه  عضله  تاندون  این  زائده،  و  شود 

قرار   بالاتر  کششی  نیروهای  تحت  موارد  اغلب  در  تاندون 

لذا میمی این  گیرد  کورتکس  افزایش ضخامت  باعث  تواند 

زائده   قدامی  کورتکس  ضخامت  باشد.  شده  قسمت 

قسمت  از  بیش  ضخامت  کرونوئید  بود.  آن  دیگر  های 

ترتیب   به  کرونوئید  زائده  قدامی   1/ 4و    4،  1/ 5کورتکس 

کورتکس اساس  برابر  بر  بود.  جانبی  و  داخلی  خلفی،  های 

ترین کورتکس های این مطالعه در سگ هاسکی ضخیمیافته

آن بود. در واقع مقطع   اولنا مربوط به قسمت خلفی  دیافیز 

تاندون  منشأ  و  است  سطح  این  در  اولنا  استخوان  مثلثی 

 کننده انگشتی عمیق است. عضله خم

روی   بر  اولیه  توصیفی  بررسی  یک  حاضر  مطالعه 

های ساعد سگ هاسکی  مورفومتری و مورفولوژی استخوان

محدودیت  برخی  و  داشت.بود  را  مطالعه    ها  این  نتایج 

سگ در  گرفته  انجام  تحقیقات  بالغ  براساس  هاسکی  های 

یافته و  سگبوده  برای  را  یا  هایی  و  نابالغ  هاسکی  های 

دهد. امید است در مطالعات آتی تحقیقاتی  سالمند ارائه نمی 

روی سگ نژادهای سگ  بر  سایر  نیز  و  نابالغ  هاسکی  های 

گروه صورت  بدین  و  بگیرد  انجام  مورد هم  مختلفی  های 

می  مطالعه  این  نتایج  گیرند.  قرار  اطلاعات  مقایسه  تواند 

ها و جراحان ارائه دهد آناتومیکی مناسبی را برای کلینیسین
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های هاسکی  بالغ  تا در تصمیمات بالینی و ارتوپدیک سگ

 .نماینداستفاده 

براساس نتایج این مطالعه توموگرافی کامپیوتری یننک روش 

تشخیصی بسیار مفید برای ارزیابی سیستم اسکلتی به ویننژه 

 باشنند.های هاسننکی میهای سنناعد سننگبررسی اسننتخوان

هننای تومننوگرافیکی همینننین بررسننی اختصاصننی ویژگی

تواننند بننه شناسننایی رادیوس و اولنای این نژاد از سننگ می

خصوصیات آننناتومیکی و ارزیننابی مننوارد پاتولوژیننک ایننن 

قطننر ها مفید و مؤثر باشد. در ایننن مطالعننه طننول،  استخوان

های سنناعد خارجی و ضخامت کورتکس اسننتخوان،  داخلی

نرمننال آنهننا تعیننین  حنندود و توصیف گردید هاسکی  سگ

راسنناس نتننایج ایننن مطالعننه سنناختار آننناتومیکی شنند. ب

سانان های هاسکی مشابه سایر سگسگهای ساعد  استخوان

آمننوزش علننوم   تواند برایاین مطالعه میهای  یافتهباشد.  می

و   اسکن  CT، تفسیر تصاویر  آناتومی توموگرافی کامپیوتری

بالینی و امور درمانی این نژاد از سگ مننورد  نیز در معاینات

 د.ناستفاده قرار گیر
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