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  یها نی انتروتوکس  دیتول یژن ها  یمولکول ییو شناسا یجداساز

 خام گاو ریارئوس از ش  لوکوکوس یاستاف 

 
 3می کر یتی، گ2ینیام ومرثیک ،*1انوار یرعلیام د ی، س1یانیجلال دهیحم

 

 چکیده

 د یتول یژن ها یو جداساز یمولکول ییپژوهش بر آن بوده است تا با شناسا نیا

ش  لوکوکوسیاستاف  یها  نیانتروتوکس از  بررس  ر یارئوس  به  گاو    وعیش   یخام 

  ر یش  یتریلیلیم  200نمونه    100  ق،ی تحق   نیزا بپردازد. در ا  یماریعوامل ب  دیتول

تول مراکز  از  لبن  دیخام  دامدار  یمحصولات  ته  ستانا  یهایو  شد.    هیتهران 

جداساز  ییشناسا روش   هالوکوکوسیاستاف  یو  از  استفاده  استاندارد   یهابا 

آم  ،ییایمیوشیب نمونهگ  یزیرنگ  انجام شد.  نظر   هاهیسو  نیا  یحاو  یهارم  از 

توسط  ژن   یسوپرآنت  دیتول بررس  Multiplex PCRها  و    یمورد  گرفتند  قرار 

به دست آمده   جیشد.  نتا  نییتع   SEA-SEE  یاختصاص  یها  نیوجود انتروتوکس

آزمون ااز  نشانگر  که    نیها  نمونه   100از    لوکوکوسیاستاف  هی سو  60بود 

نمونه    3هدف حضور داشتند و در    یهاژن   هیسو  54شد که در ژنوم    یجداساز

بژن   یسوپرآنت  زانیم در  تعداد    یفراوان  نیشتریها  بود.    ی دارا  یباکتر  10خود 

آنت آنت  یدارا  ی اکترب  SEA  ،5ژن    ی سوپر    ی دارا  یباکتر  SED ،4ژن    ی سوپر 

آنت دارا   یباکتر  کی،    SEEژن    یسوپر  آنت  یفقط   یباکتر  SEB  ،7ژن    ی سوپر 

و     SEAو    SECژن    یدو سوپر آنت  یدارا  ی باکتر  SEC   ،2ژن    یسوپرآنت  یدارا

حاضر    ق یتحق  جیبود. نتا  SEAو    SEEژن    ی دو سوپر آنت  یهم دارا  یباکتر  کی

ش داد  ش  یلوکوکیاستاف  ی ها  نیانتروتوکس  وع ینشان  و  ری در  به  گاو  با    ژه یخام 

.  رودیمهم به شمار م اریمعضل بس کی ،یکروبیمشکل رو به رشد مقاومت ضد م

اپ مطالعات  از  پا  کیولوژیدمیاستفاده  مانند   یمولکول  قیدق  یها  یبررس  هیبر 

Multiplex PCR   ی ها  یترباک  وعیاز ش  ی ریرا در جلوگ  ی ا  دوارکنندهیام  جینتا  

 نشان داده است.  یزا و عفون  یماریب

  نیاورئوس، انتروتوکس لوکوکوسیاستاف ر،یش واژگان کلیدی:
 1403/ 10/ 23تاریخ پذیرش:      1403/ 8/ 15تاریخ دریافت:   

 

 مقدمه 

گرد اثبات  ش   ده یامروزه  که  مهم  یکی  ریاست  مواد    نیتراز 

 مواد   نیتریآن جزء اساس یهاو فرآورده ریش.  است  ییغذا
 

 Saaa4824@gmail.com .ران یتهران، ا  ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،ییگروه بهداشت مواد غذا. 1

 . ران یواحد ساوه، ساوه، ا  ،یدانشگاه آزاد اسلام ه،یدانشکده علوم پا ،یولوژیکروبیگروه م. 2

 ران ی دانشگاه تهران، تهران، ا ،یدانشکده دامپزشک  ،ییگروه بهداشت مواد غذا. 3

ب   ییغذا که  غذا  نیهستند  نزد  ییمواد    ن یترکیمختلف، 

به   را  لبن  یغذا  کیحالت  دارند.  غذا  اتیکامل  مواد   ییو 

انواع مواد مغذ  نیهمچن  ریمشتق از ش  لیاز قب  ،یسرشار از 

کلس  نیپروتئ هستند و مقاومت بدن در مقابل   میمرغوب و 

ب  یاریبس ب  ی عفون  یهایماریاز  از    یناش  یهایماریو 

افزا   هیسوءتغذ ازا3-1)  دهندیم  شیرا  آن    رو،نی(.  مصرف 

مشکلات    یار یبس  ت یاهم بروز  باعث  آن  فقدان  و  دارد 

تغذ  یفراوان سوء  جمله  پوک   هیاز  م  یو  .  گرددیاستخوان 

اهم لبن  ریش  ت یامروزه  تأم  یو محصولات    اجات یاحت  نیدر 

ب(    نیتامی و  ژهی )به و  نیتامی و  ن،یپروتئ  ،یانرژ  ل یانسان از قب

معدن مواد  بهمیکلس  ژهی)به و  یضرور  یو  مشخص   یخوب ( 

انسان    هیدر تغذ  ریش  ت یبا توجه به اهم  نیشده است. همچن

آگاه جامعه،  سلامت  ترک   یو  امر  باتیاز  آن،  سلامت   یو 

اجتناب  یضرور ترک   ریناپذو  شامل    ری ش  ی اصل  بات یاست. 

( چرب  87آب  بدون    3/ 7)  یدرصد(،  جامد  مواد  درصد(، 

پروتئ   یچرب جمله  )  3/ 2)حدود   نیاز  لاکتوز    4/ 9درصد(، 

معدن مواد  و  0/ 8)  ی درصد(،  د  هانیتامیدرصد(،    گر یو 

 (. 6-4) باشدیدرصد( م 0/ 5) باتیترک 

است    یباکتر  یکم  اریتعداد بس  یدارا  ریش  دن،یزمان دوش  در

م  گر یدعبارتبه  ای از    ی کروبیبار  در     یباکتر  1000کمتر 

ا  تریل  یلیم البته  دام   نیدارد.  در  حد   یهامقدار  تا  مختلف 

موارد  ریمتغ  یادیز در  و   15000تا    یحت  یاست 

م  زمیکروارگانیم شرسدیم  زی ن  تریل  یلیدر  دل  ری.    ل یبه 

  ، ییبودن مواد غذا  یو غن  ی به خنث  کینزد  pHاد،یز  بت رطو 
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  هاست؛ سمیکروارگانیاز م  ی اریرشد بس  یبرا  یمناسب  طیمح

 نیقادر به رشد در چن  هاسمیکروارگانیاز م  یاریبس  نیبنابرا

مهمتر9-7)  باشندیم  یطیمح   ی هاسمیکروارگانیم  نی(. 

ما  ر یش  ی زایماریب بروسلا،    وم،یکوباکتر یشامل 

ل  ،یلوباکترججونیکامپ و    ا، یستریسالمونلا،  توکسوپلاسما 

ساباشندیم  یاکلیاشرش   ی زایماریب  ی هاسمیکروارگانیم  ر ی. 

  لا یکلرا، کوکس  ویبری اورئوس ، و  لوکوکوسیشامل استاف  ریش

که از    روندیبه شمار م  رهیپرفرنژنس و غ   ومیدیکلستر  ،یبرنت

استاف  انیم عنوان    لوکوکوسیآنها  به  از    یکیاورئوس 

  ا یعامل بروز ورم پستان در دن  یهاسمیکروارگانین میترمهم

سموم مقاوم به حرارت   ریدر ش  تواندیو م  شودیمحسوب م

 (.11, 10) دینما دیتول

  ی گرم مثبت و ب  ی اورئوس، کوکس  لوکوکوس ی استاف  یباکتر 

مهم  یاری اخت  یهواز که  جنس   نیتراست  در  گونه 

  ی باکتر  نی. ا شودیمحسوب م  یاز نظر پزشک  لوکوک یاستاف 

ب   یدارا توکس   یار یبس   ی زا  یماریعوامل  و  از    نیاست  ها 

م  نیمهمتر شمار  به  انتروتوکسرودیآنها    یها   نی.  

زنج  یهانیپروتئ   یلوکوک یاستاف  مولکول  یریتک  وزن    ی با 

ترک   نییپا نظر  از  مشابه    یکیولوژی ب  ت یو فعال  ب یهستند که 

آنت نظر  از  بوده و    ن یانترونوکس  نیمتفاوتند. چند  یژن  ی هم 

شده که    ییشناسا  یکیمتفاوت از نظر سرولوژ  یلوکوک یاستاف 

انتروتوکس از  و   (Eتا    A)  کیکلاس  یها  نیمتشکل 

شده شامل    فیتوص  داًیجد  یلوکوک یاستاف  یهانیانتروتوکس

SEG    تاSER    وSEU  انتروتوکس چون    ی ها  نیهستند. 

م  بات یترک   یلوکوک یاستاف  حرارت  به  در    باشند،یمقاوم 

ب  ریش  یفرآور  انیجر از  روندینم  نیاز  استفاده  مواقع  در   .

استاف  ریش به  آلوده  آلودگ   لوکوکوسیخام  خطر   یاورئوس، 

 (. 14-12) باشدیبالا م اه  نیبه انتروتوکس یلبن یهافرآورده

جدا  دیبا که  داشت  اورئوس    لوکوکوسیاستاف  ی هاهیتوجه 

انتروتوکس و  نیمولد  انتروتوکس  ژه یبه  مولد  به     A  نیانواع 

اصل  یکیعنوان   عوامل  نتاباشدیم  ت ی مسموم  یاز    ج ی. 

تحق از  ش  قاتیحاصل    لوکوکوس یاستاف   یبالا  وعی مختلف 

  ر یکشورها را در ش  ریدر سا  نیمولد انتروتوکس   یهااورئوس

فرآورده  یگاوها و  پستان  التهاب  به   دییتأ  یریش  یهامبتلا 

مسمومندینمایم موارد  با  ارتباط  در  از    یناش  ت ی . 

بخش  دیبا  ییغذا  یهافرآورده که  داشت  ا  یتوجه    ن یاز 

ش مصرف  با  فرآورده  ر یموارد    گردد یم  جادیا  یلبن  یهاو 

مطالعه بر آن بوده است تا با   نیرو ا  نی(. از ا15,  14,  12)

جداساز  یمولکول  ییشناسا ها  یژنوم  ی و   دیتول  یژن 

خام گاو    ریاورئوس از ش  لوکوکوسیاستاف  یها  نیانتروتوکس

ها    هیسو  نیا   وعی ش  شتریرا در جهت مطالعه هر چه ب  یقدم

 .در استان تهران بردارد ریش دیتول یدر مراکز اصل

 کار مواد و روش 

 ینمونه بردار

 ریش    یتریلیلیم 100نمونه  100مطالعه،  نیمنظور انجام ا  به

 هی   ته لیاستر طیو در شرا لیدرب دار استر  یهاخام در لوله

ها . نمون  هاف  ت یانتق  ا   ش  گاهیب  ه آزما خیو در کنار   دیگرد

نمون  ه از مراک  ز جم  ع   5شدند که    یشکل جمع آور  نیبد

و  داران)پگاه، کاله، پاک، دام     یصنعت  یهاشرکت   ریش  یآور

ب  ه   گ  ر،ینمون  ه د  115  یش  د. ب  را  هی( استان تهران تههنیم

اس  تان  یه  ایاز گاودار ییت  ا 23گ  روه   5  یصورت تصادف

 یک   یتحت پوشش    ییتا  23تهران انتخاب شدند. هر گروه  

بودن  د و از  یص  نعت یهاش  رکت  یاز مراک  ز جم  ع آور

ب  ه  رانی   ا  یآنها مطابق  اس  تاندارد مل     ریش  رهیذخ  یتانکرها

 .گرفت یصورت م  ینمونه بردار 326  رهشما

 اورئوس  لوکوکوسیاستاف یها  هیسو   یجداساز

از ه  ر ک  دام از  ت  ریلیلیم 1 لوکوکوسیرش  د اس  تاف یب  را

 ت  ریلیلیم 9ک  ردن ب  ه  کنواخت یاخذ شده بعد از   یهانمونه

، آلمان( انتق  ا  Merckبراث )  Cooked meatکشت  طیمح

درج  ه  37س  اعت در  48ت  ا  24و ب  ه م  دت  اف  ت ییم

کش  ت  طیمح    یک  رده س  پس ب  ر رو یگ  ذارگرمخانه

، آلم  ان( ب  ا اس  تفاده از Merck)  parker agar  Bairdجام  د
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 وسیدرج  ه سلس     37کشت داده و در    یروش کشت سطح

. ه  ر ک  دام از ش  دندیم  یگذارساعت گرمخانه  48به مدت  

 یهاله روشن در مرحل  ه بع  د ب  ر رو  یدارا  اهیس  یهاپرگنه

،آلم  انagar Mannitol salt  (Merck ) یکشت افتراق    طیمح

 یهاتس  ت  امو انج    تو یم  ان ری   تخم یب  ه منظ  ور بررس   

ق  رار   یابی   از جمله کاتالاز و کواگولاز مورد ارز  ییایمیوشیب

کات  الاز و کواگ  ولاز مثب  ت ب  ه  تو ،یم  ان  یهاهیگرفتند. جدا

و ت  ا زم  ان   دهی   اورئوس فرض گرد  لوکوکوسیعنوان استاف

 Tryptic soy broth  طیدر مح    یمولک  ول شاتیانجام آزما

(Merck ،  حاو )20  یدر دم  ا  سرو یدرصد گل15  یآلمان  -

ب  ه   رانیا  ی)استاندارد مل  شدندیم  یدارنگه  وسیدرجه سلس

 (. 16( )6806،1384-1شماره  

 بدست آمده یهاهیجدا  یساز  رهیذخ

 BHI یت  ریلیلیم 5 طیدر مح    یب  اکتر یکار کلن    نیا یبرا

Broth  از آن   1/ 5  وبی   کشت داده شد و پس از رش  د، در ت

 طیص  ورت ک  ه در ش  را  نی   ش  د. ب  ه ا  هیته  یرسوب سلول

اض  افه ش  ده و   وبیبه ت  طیاز مح  تریلیلیم  1/ 6ابتدا    لیاستر

ک  رده و  وژیفیسانتر  قهیدق  3به مدت    دور در دقیقه  9000در  

از  ت  ریلیلیم 1/ 6مج  دداً    ی  یمحل  و  رو  کردن  یپس از خال

ش  د. در   وژیفیو س  انتر  دی   اضافه گرد  وبیکشت به ت  طیمح

و   خت  هیر  وبی   ه  م در ت  طیمح     یمان  دهیبع  د باق  یمرحله

رس  وب  یرو  ،یرسوب سلول  یهیشد. پس از ته  وژیفیسانتر

 BHI Broth طیبا سرنگ مح لیاستر طیبدست آمده در شرا

ب  ا  یو س  پس ب  ه خ  وب  دی   گرد  فهاضا  سرو یگل  %18  یدارا

را ب  ا   ه  اوبیک  ار، درب ت  انی   عد از پامخلوط شد. ب  طیمح

ق  رار  -20 زری   محکم شده و ب  ه م  دت  روز در فر  لمیپاراف

منتقل ش  د  -70 زریبه فر هاوبیمدت ت نیداده شد. بعد از ا

(16.) 

 یمولکول  یبررس

 DNAاس  تخرا   ،یمولک  ول  یمطالعه به منظور بررس  نیا  در

 ناژنیش  رکت س     یاختصاص     ت ی   ها با استفاده از ک   یاز کلن

 ییایمیوش   یب یی( انجام گرفت. در مرحله بعد از شناسارانی)ا

 یه  ا  هیس  و   نی  یتع  یبرا  ر،یموجود در ش  یباکتر  یگونه ها

اورئ  وس، از   لوکوکوسیاس  تاف  ینیانتروتوکس     یواجد ژنه  ا

پ  ژوهش از   نی. در ادیاستفاده گرد  PCR  پلکسیمالت  کیتکن

 secو ,sec, seb, sea see یه  اژن یب  را مریچهار جفت پرا

. دی   انج  ام گرد کلیس    35اس  تفاده ش  د و واکنش  ها در 

 یمولک  ول ییشناس  ا یم  ذکور ب  را یژن ه  ا یمره  ایپرا

 صیتش  خ یاورئ  وس، ب  ه عن  وان ژن ه  ا لوکوکوسیاس  تاف

 یه  امرب  وط ب  ه ژن  یمرهایانتخاب شد. پرا  هها،یدهنده سو 

ش  د. هم  ه   یطراح     oligo10اف  زار  هدف با اس  تفاده از نرم

سفارش داده شدند )جدو    شگامیتوسط شرکت پ   مرهایپرا

 ت  ریکرولیم  10هر واکنش ش  امل    یبرا  PCRمواد    زانی(. م1

PCR Master Mix 2x (Amplicon, USA) ، 1 از  تریکرولیم

ب  ر   کوم  و یپ  10  لظ  ت ه  ا ب  ا غ  م  ریاز پرا  کی   هر ک  دام  

 4ن  انوگرم( و    150الگ  و )  DNAاز    تریکرولیم  4  تر،یکرولیم

واکنش   ییدما  طیشرا  نیآب مقطر بود. علاوه بر ا  تریکرولیم

PCR  ونیشکل انجام شد ک  ه ابت  دا مرحل  ه دناتوراس     نیبد 

 35  ق  ه،یدق  5ب  ه م  دت     گرادیدرجه سانت  95  یدر دما  هیاول

 30به م  دت   گرادیسانتدرجه    95  ونیچرخه شامل دناتوراس

ب  ه    گرادیدرجه سانت  56  یدر دما  مریمرحله اتصا  پرا  ه،یثان

  گرادیدرجه س  انت  72  یدر دما  ریو مرحله تکث  هیثان  30مدت  

در  یینها ریچرخه مرحله تکث  35و پس از    قه،یدق  1به مدت  

. دی   انجام گرد  قهیدق  10به مدت     گرادیدرجه سانت  72  یدما

 1/ 5در ژ  آگاروز    یدر حضور کنتر  منف  PCRمحصولات  

ب  ا  یزی   و پ  س از رن  گ آم دن  دیدرص  د الکتروف  ورز گرد

از  (MahamAzma, Iranتوسط دس  تگاه ژ  داک ) تروژ یار

 (.  17) دیگرد  یآنها عکسبردار
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 یمطالعه ب ه منظ ور جداس از  نیاستفاده شده در ا  یمرهای. پرا1جدو   

 نیاورئوس واجد ژن انتروتوکس  لوکوکوسیاستاف یها  یباکتر

 

 
Amplicon 
size (bp) 

Sequence (5´-3´) Primer 

102 F: AAC CGA TGT ATT AGG TTC  

R: ATT AAC CGA AGG TTC TGT 

SEA 

164 F: ACT GAC AAA CG TCG CAT CAA  

R: GCA GGT ACT CTA TAA GTG CC 

SEB 

 

451 F: TTT TTG GCA CAT GAT TTA 

ATT T 
R: TAT TGT CGT TG CAA CCG TTT  

SEC 

 

278 F: AGG  ATT AAC CGA TTC TGT 

R: ATC ACC CTA A TTC GGG AAA  
 

SED 

209 F:TCG CAA ACT GAC CAT AAA CG 

R: GCA GTG CC GGT ACT CTA TAA 

SEE 

 

 نتایج

 ها نتایج جداسازی باکتری

آوری شده، پس از کشت و بررسی های نمونه جمع  100از  

بیوش  یمیایی، رن  گ آمی  زی گ  رم و تش  خیص افتراق  ی 

گون  ه   نمون  ه ه  ی   32ها نش  ان داد ک  ه در  استافیلوکوکوس

نمون  ه ش  یر جم  ع آوری   68نشد ام  ا در    جداسازیباکتری  

شده باکتری مشاهده شده است. باکتری های مشاهده ش  ده 

 اشرش  یا ک  لاینمونه(،    60)استافیلوکوکوس اورئوس    شامل

نمونه( بودند.   3)  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسنمونه(، و    5)

از آنج  ا ک  ه ای  ن مطالع  ه ب  ر روی شناس  ایی مولک  ولی و 

جداس   ازی ژن   ومی آنت   ی ژن ه   ای  انتروتوکس   ینی 

از ش  یر خ  ام گ  او متمرک  ز ب  وده   استافیلوکوکوس اورئوس

نمونه که از آنها سایر سویه ها جداسازی شده ب  ود   8است،  

و فاقد سویه های اس  تافیلوکوکوس بودن  د از مطالع  ه کن  ار 

 گذاشته شدند.

 استخراج شده  DNAبررسی کیفیت 

استخرا  شده، مقداری از نمون  ه  DNAبرای بررسی کیفیت 

DNA    100درص  د در حض  ور ل  در    1بر روی ژ  آگ  اروز 

درص  دی الکتروف  ورز ش  د.   1.5جفت بازی در ژ  آگاروز  

بعد از الکتروفورز، در تمام نمونه ها تک باند ب  دون اس  میر 

)وج  ود   RNAمشاهده شد و در هی  کدام از آنها، آل  ودگی  

نوار اضافی در زیر نوار اصلی( مشاهده نشد. نت  ایج بدس  ت 

استخرا  ش  ده   DNAکیفیت بسیار خوب    آمده نشان دهنده

 بود.

 
س تون  %2ب ر روی ژ  آگ اروز   DNAهای: الکتروفورز  نمون ه1شکل 

متعلق به نمونه ژنوم جداس ازی   6تا    2شماره یک کنتر  منفی و شماره  

 100نش انگر ل در   Lاس تافیلوکوکوس اورئ وس و س تون  شده از سویه  

 جفت بازی است.

 برای تشخیص افتراقی باکتری ها Multiplex PCRنتایج 

،  SEC  ،SED  ،SEEبررس  ی وج  ود انتروتوکس  ین ه  ای 

SEB    وSEA    اس  تافیلوکوکوس اختصاصی در باکتری ه  ای
جداسازی شده از نمونه ه  ای ش  یر نش  ان داد ک  ه   اورئوس

ب  اکتری  SEA ،5ب  اکتری دارای س  وپر آنت  ی ژن  10تع  داد 

باکتری دارای سوپر آنت  ی ژن   SED  ،4دارای سوپر آنتی ژن  

SEE  ی  ک ب  اکتری فق  ط دارای س  وپر آنت  ی ژن ،SEB ،7 

ب  اکتری دارای دو  SEC  ،2ب  اکتری دارای س  وپرآنتی ژن 

و ی  ک ب  اکتری ه  م دارای دو    SEAو    SECسوپر آنتی ژن  

بود. تصاویر ذیل نش  ان دهن  ده   SEAو    SEEسوپر آنتی ژن  

 این ژن ها است.  PCRالکتروفورز محصولات 

 
، ستون او   36تا    1نمونه های    PCR: الکتروفورز محصولات  2شکل  

لدر   سوم    100نشانگر  ستون  و  مثبت  کنتر   دوم  ستون  بازی،  جفت 

 کنتر  منفی را نشان می دهند. 
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، ستون او   60تا    37نمونه های    PCR: الکتروفورز محصولات  3شکل  

لدر   سوم    100نشانگر  ستون  و  مثبت  کنتر   دوم  ستون  بازی،  جفت 

 کنتر  منفی را نشان می دهند. 

 بحث 

با بررسی ژن های دخیل   تا  آن بوده است  این مطالعه بر 

های   سویه  در  انتروتوکسین  تولید  استافیلوکوکوس  در 
، به بررسی فراوانی آنها در شیر خام تولید شده در اورئوس

از طریق   بپردازد. بررسی مولکولی  تهران  نشان    PCRاستان 

در   از  که  شده    60داد  جداسازی  استافیلوکوکوس  سویه 

تعداد  اورئوس  ،10  ( سوپر    16.66باکتری  دارای  درصد( 

ژن   )  SEA  ،5آنتی  آنتی   8.33باکتری  دارای سوپر  درصد( 

)  SED  ،4ژن   ژن    6.66باکتری  آنتی  سوپر  دارای  درصد( 

SEE  ( دارای سوپر آنتی ژن    1.66، فقط یک باکتری )درصد

SEB  ،7  ( دارای سوپرآنتی ژن    11.66باکتری )درصدSEC    ،

ژن    2 آنتی  سوپر  دو  دارای  یک     SEAو    SECباکتری  و 

ژن   آنتی  سوپر  دو  دارای  هم  بود.   SEAو    SEEباکتری 

مطالعات دیگر نیز هم سو با یافته های تحقیق حاضر نشان  

های   ژن  شیوع  که  مختلف    SEدادند  جغرافیایی  مناطق  در 

اما   مطالعه ما و    SE  یژن ها  یبالا  وع ی شمتفاوت است  در 

برا  (20) (19) (18)سایرین   بالقوه  خطر  دهنده    ی نشان 

از سوی دیگر  است.    یوانی با منشا ح  ییغذا  ت ی مسموم  جادیا

آنت  یاکتساب  MRSA  ندهیفزا  وعیش مقاومت  و  جامعه   یاز 

  یبرا   یمشکل جد  کیدر حا  ظهور آن در غذاها    یکیوتیب

 است.   یسلامت عموم

سا    در  زمینه  همین  و    Isaac Omwenga  2019در 

در   شیر  های  نمونه  روی  بر  تحقیقی  طی  در  همکارانش 

که   نمودند  اعلام  کنیا  ژن   کیحداقل  کشور  از  نوع 

با    %74.11در   (SE) اورئوس  لوکوکوسیاستاف  نیانتروتوکس

. آنها گزارش شد  ییشناسا  زولهیا  85از   نانیفاصله اطم  95%

ژن  که   و   ،٪25.88؛    SEAو سپس    ،٪60؛   SEE  نمودند 

SEC   اما  ٪22.35در شد  مشاهده  ها  از    کی   یه سویه 

مورد از    21  ، یمثبت نشد. به طور کل  SEDی  ها برا  هیجدا

از    شیبودند. ب  نیژن انتروتوکس  کیاز    شیب  ی دارا هیسو   85

از    یکیحداقل    اورئوس  لوکوکوسیاستاف  یهاهیاز جدا  یمین

انتروتوکس  یهاژن که  داده  یخود جا  دررا    نیکدکننده  اند، 

به    ریش  یهانمونه  میدادنشان     لوکوکوسیاستاف آلوده 

بالا  توانندیم  اورئوس   تیمسموم  جادیا  یبرا  ییشانس 

استاف  ییغذا باشند  لوکوک ی با  سا     .(21)  داشته    2017در 

Rodriguez  به همکاران  ورود   یبررس  و  بالقوه  نقش 

  لوکوکوس ی استافدر گسترش    ه اروپاب  ییمواد غذا  یرقانونیغ

مت  اورئوس به  و    وعی ش  آنهابود.    (MRSA)   نیلیس   یمقاوم 

جدا شده    MRSAو    اورئوس  لوکوکوسی استاف  یها  یژگ یو

  ی را که از مسافران در پروازها  یوانیبا منشاء ح  یاز غذاها

از سا     هیاتحاد  ریکشور غ  45 توسط   2015تا    2012اروپا 

مرز ب  یمقامات  فرودگاه  و  ا ی)اسپان  لبائو یب  یالملل  نیدر   )

ب بود،  شی )اتر  نیو  یالملل  نیفرودگاه  شده  مصادره  را  ( 

 هیسو  19نشان داد که    نیانتروتوکس   لی. پروفانمودندمطالعه  

MRSA  چند ژن    ای  کی  یبودند و دارا  کیژنیانتروتوکسSE 

اما ژن    12در    SEAژن    بودند. در    SEEسویه مشاهده شد 

نگردید. گزارش  ها  سویه  از  یک    MRSA  یهازولهیا  هی  

برا و   کیژنیانتروتوکس  luk-PVL  یهاژن  یمثبت  نبودند 

  ن یمثبت نبودند. ا  E  نیانتروتوکس  یبرا   هاهیاز جدا  ک ی   یه

م  افتهی ضد  مقاومت  گسترده  تنوع  در    یکروبیهم  موجود 
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ظرف  هیسو  هم  و  داروها  تیها  برابر  در  تنها  نه    ی مقاومت 

در تحقیق دیگری در ایران  .   (22) ادد  یبتالاکتام را نشان م

سا    در  همکاران  و  زاده  ها  ییشناسا به    2016ولی   یژن 

استفاده    اورئوس  لوکوکوس ی استاف  نیانتروتوکس با 

Multiplex PCR  پژوهش  در  .  پرداختند  دیتولآن 

از   اورئوس  لوکوکوسیاستاف  در  نیانتروتوکس جداشده 

اسها  و  م  علائ  ی و دارا  یترشح دار, پوست   یچرک   ی عفونتها

پس از استخرا     .قرار گرفت   یاستفراغ در انسان مورد بررس

واکنش    زولهیا  یها  هیسو   یژنوم ا  PCRشده    ی چندگانه 

  ی اختصاص  یمرهایبه کمک پرا  نیانتروتوکس   یژن ها  یبرا

  % 50در مجموع,    گردید و داده های آنها نشان داد کهانجام  

حاو  اورئوس  لوکوکوس یاستاف  ژن    ای  کی  یجداشده  چند 

فراوانتر  نیوکسانتروت )  ن یبودند.  به    SEA(  %30ژن  و  بود 

ترت به  آن   SED ,(8.3%) SEE ,(1.6%)(  %10)ب یدنبا  

SEC (23) شدند  یی, شناسا . 

سا    در  نیز  همکاران  و    وع ی ش  یابیارزبه    2015مشعوف 

نمونه  اورئوس  لوکوکوسی استاف  یهاهیسو  با   ییغذا  یهادر 

آنها    ییای ضد باکتر  ت ی حساس  یالگو   یبررس  ،یوانی منشاء ح

 و ژن (SEs) لوکوک ی استاف  نیانتروتوکس  یهاژن  ییو شناسا

mecA   در  .پرداختندجدا شده    اورئوس  لوکوکوسیاستافدر 

شامل    1050مجموع   غذا  فرآورده    ریش  671نمونه  و  خام 

تا خرداد    1392  وری شهر  نی گوشت خام ب  379و    یلبن  یها

آور  1393 جمع  همدان  ها  یدر  نمونه  برا   یشد.    یغذا 

تجز  اورئوس  لوکوکوسیاستاف   ییشناسا تحل  هیمورد    ل یو 

الگو  گرفتند.    ه یجدا  یتمام  یکیوتیب  یآنت  ت ی حساس  یقرار 

  یی آگار و سپس شناسا  سکیاز روش انتشار د  دهها با استفا

شد. علاوه بر    نییتع PCR با استفاده از mecA ژن مقاومت 

 Multiplex PCR با استفاده از روش SE یهاژن  رهیذخ  ن،یا

نه ژن مشخص شد دادن  قرار  آنها    .با هدف  تحقیق   دردر 

  1050از   اورئوس لوکوکوسیاستاف  هی( سو %9.3) 98مجموع 

از   شد.  جدا  غذا  بررس  زولهیا  98نمونه   نیشتر یب  ،یمورد 

ار به  آن   30/ 6)  نیسی ترومایمقاومت  از  پس  و  درصد( 

جنتاما  29/ 6)  نیکل یتتراسا درصد(،    6/27)  نیس یدرصد(، 

س   26/ 5)  نیسی ندامایکل ر  نیپروفلوکساسیدرصد(،    ن یفامپیو 

تر  24/ 5) مشاهده   -میمتوپر  یدرصد(،  سولفامتوکسازو  

مقاوم    یها  زولهی(. تمام ا%5.1)  نیتی( و سفوکس%14.3شد. )

 77.6ها   SE وعیمثبت بودند. ش mecA یبرا  نیتی به سفوکس

را کد    کیکلاس  یهانیکه انتروتوکس  ییهاژن  نیب  بود. در %

و    یفراوان  نیشتریب   SEA  کنند،یم داشت  درصد   25.5را 

درصد،    18.4در   SEE حامل آن بودند، پس از آن  هاهیجدا

SED   درصد،    11.2در SEC   درصد و  5.1در SEB   4.1در  

جدا ب  هاهیدرصد  در  داشتند.    ی ها  نیانتروتوکس  نیقرار 

شده غالب    ییشناسا  نیژن انتروتوکس   SEGشده،    ییشناسا

  % 1  وعیبا ش SEH درصد بود. ژن  35.7  وعیها با ش  زولهیدر ا

شده    ییشناسا   یها  نیانتروتوکس  گریاز د  %3.1با   SEI و ژن

 . (24)بودند نییپا یبا فراوان

نتا با  نظر  جی مطابق  پروفا  یما،  همکاران  ژن    یها  لیو 

ش  اورئوس  لوکوکوس یاستاف   نیانتروتوکس از  شده    ر یجدا 

که ژن کد    افتندیرا مورد مطالعه قرار دادند و در  رانیخام ا

انتروتوکس  زوله،یا  16)  نیتر  عیشا A (SEA) نیکننده 

.  (25)است   شیوع بیشتری داشته SEB ( و پس از آن30.7%

  ه یسو   27در   SE مختلف  های  ژن  وجود  دهنده  نشان  شواهد

مطالعه45%) در  به طور مشابه،  بود.   ) Bianchi   و همکاران

از  (26)  شده،   زیآنال  اورئوس  لوکوکوسیاستاف   هیسو   481، 

ژن  ای  کی   یبراسویه  (  %53)  255تعداد   مثبت   SE چند 

و همکاران   ینسبت در مطالعه نظر  نیکه ا  یبودند و در حال

شا     SEDژن بود  %7حدود   عنوان  به  نوع    نیتر  عیقبلاً 

از  انتروتوکسین   تی مسموم  وعی، در شSEA جدا شده، پس 

لبن  یلوکوک یاستاف  ییغذا محصولات  شده    یشامل  گزارش 

عل(28) (27)بود   توجه  رغمی .  قابل  ش   ی تنوع  ژن    وع یدر 

  اورئوس   لوکوکوسیاستاف  ی ها  هیادر جد  نیانتروتوکس  یها

به طور مداوم   SEA مختلف،    یووارهایموجود در غذاها و ب
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ا  نیانتروتوکس   نیشتریب در    سم یکروارگانیم  نیمشاهده شده 

 .است 

داد  نشان  حاضر  پژوهش    ی ها  نیانتروتوکس  وعیش  نتایج 

با مشکل رو به رشد    ژهیخام گاو به و  ریدر ش  یلوکوک یاستاف 

م ضد  یکروبیمقاومت  با    کی،  است.  کننده  نگران  مسئله 

تحل  هیتجز ها  عیتوز  لیو  در    نیانتروتوکس  یژن 

  ک یولوژیدمیتوان اطلاعات اپ  ی ، ماورئوس  لوکوکوس یاستاف 

برا  یارزشمند ع  ی را  ا  یمومبهبود سلامت  به    یمنیو  غذا 

از   استفاده  آورد.  پایه  دست  بر  اپیدمیولوژیک  مطالعات 

مولکولی دقیق  های    ج ینتا  Multiplex PCRمانند    بررسی 

جلوگ   یا   دوارکنندهیام در  های  از    یر یرا  باکتری  شیوع 

 نشان داده است.  بیماری زا و عفونی
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