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فظه آکومبنس بر پردازش حا هیدر ناح 2و  1 ینیاورکس یهارندهینقش گ

  ییصحرا یهادر موش رفعالیغ یاجتناب

 
  *4، وهاب باباپور4زنده دل ی، مرتض 3و2یاکبر لی، اسماع1ییلاله زکا

 

 چکیده
و اطراف  داخلعمدتاً در نورون های  است که اورکسین نوروپپتیدی

 2و  1 ی نوعی اورکسینگیرنده و به دواست  هشد هیپوتالاموس جانبی موضعی

به  نیز کومبنسدر ناحیه آهای اورکسینرژیک نورونگردد. حضور متصل می

در هسته رافه پشتی و نقش اورکسین  پیشین هایاثبات رسیده است. پژوهش

هیچ  تاکنون اند، امادر فرآیندهای یادگیری و حافظه نشان دادهرا  هیپوکامپ

 اجتنابی بر حافظهناحیه آکومبنس  اثرات اورکسین موجود در به ایمطالعه

 ناحیه در 2 و 1 اورکسینی هایگیرنده در مطالعه حاضر، نقش .نپرداخته است

 هایموش در غیرفعال اجتنابی حافظه تثبیت و به خاطر آوری بر اکومبنس

 4موش صحرایی نژاد ویستار تهیه و  24صحرایی بررسی شد. به این منظور 

های آزمونی هر ایش در محیط شاتل باکس طراحی و اجرا شد. به گروهآزم

(، آنتاگونیست DMSOپس از آموزش، به ترتیب محلول کنترل )آزمایش 

( و آنتاگونیست گیرنده اورکسینی نوع SB334867-A) 1گیرنده اورکسینی نوع 

2 (TCS-OX2-29 از طریق کانول به ناحیه آکومبنس تزریق شد. نتایج نشان )

مدت زمان  SB334867-A داد در مرحله تثبیت حافظه اجتنابی غیرفعال، تجویز

ماندن در قسمت روشن و اولین زمان ورود به قسمت تاریک محفظه را به طور 

(، در حالیکه تجویز >p 05/0معناداری در مقایسه با گروه کنترل کاهش داد )

TCS-OX2-29 ( 05/0اثر معناداری به دنبال نداشت p>در .) ه به خاطر مرحل

-TCSو  SB334867-Aآوری حافظه اجتنابی غیرفعال نیز تجویز مستقل 

OX2-29  تغییر معناداری در مدت زمان ماندن در قسمت روشن و اولین زمان

(. با توجه به نتایج، <p 05/0ورود به قسمت تاریک محفظه ایجاد نکرد )

بیت حافظه اجتنابی روند تث 1احتمالاً حذف کارکردی گیرنده اورکسینی نوع 

 کند.غیر فعال را تحت تاثیر قرار می دهد و آن را مختل می
 

 آکومبنس، موش هیحافظه، ناح ،ینیاورکس یهارندهیگ واژگان کلیدی:

 ییصحرا
 8/2/1403تاریخ پذیرش:     11/12/1402تاریخ دریافت:  
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 مقدمه

حافظه و یادگیری دو ابزار مهم برای ایجاد سازش با محیط 

ی بقای حیوانات و انسان در که ادامهباشند، به طوریمی

 به (. توانایی1گرو عملکرد صحیح این فرآیندها است )

 انتقال از طیف وسیعی طتوس سپردن یا حافظه خاطر

 کولین، گابا استیل نفرین، نوراپی جمله از عصبی، هایدهنده

 نیز اورکسینرژیک سیستم. (2شود )می اپیوئیدها تعدیل و

 انواع از برخی است ممکن محرک زمینه و موقعیت به بسته

 های نورون. (3) تحت تاثیر قرار دهد را حافظه و یادگیری

 مجاور نواحی و جانبی هیپوتالاموس غالباً در اورکسینرژیک

ها به طور اند اما انشعابات آکسونی آنموضعی شده

(. 4دهند )ای سیستم عصبی مرکزی را پوشش میگسترده

های اورکسینرژیک حضور این انشعابات آکسونی و گیرنده

 (. هستۀ5در ناحیه آکومبنس نیز به اثبات رسیده است )

 که شکیل شده استها تنورون از ایاز مجموعه آکومبنس

بر  کند ورا ایجاد می شکمی استریاتوم ای ازعمده قسمت

در تنظیم  مهمی نقش که رسداین اساس به نظر می

های جنبه برخی و انگیزشی فرآیندهای حرکتی، رفتارهای

 ،هااورکسین (.6داشته باشد ) عهده بر حافظه و یادگیری

 )اورکسین ی مختلفهای آمینواسیدتوالینوروپپتیدهایی با 

A و اورکسین B) های خود با فعال کردن گیرنده که هستند

)متعلق به خانواده  2و  1اورکسینی نوع  هایاز جمله گیرنده

در فرآیندهای رفتاری و پروتئین(  Gهای متصل به گیرنده

لازم به ذکر است  (.7د )کننفیزیولوژیکی شرکت می
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برابری برای اتصال به  10تمایل  1ی اورکسینی نوع گیرنده

(. 8دهد )نشان می Bدر مقایسه با اورکسین  Aاورکسین 

، تغذیه در تنظیمها اورکسین اند کهمطالعات نشان داده

هموستاز انرژی، چرخه خواب و بیداری، پردازش پاداش، 

(.  10، 9نقش دارند )استرس  به رفتار اعتیاد آور و پاسخ

ها های آنها و گیرندهاورکسین شناساییدنبال همچنین به 

مرتبط با یادگیری و حافظه، ی به عنوان ناحیهدر هیپوکامپ 

در فرآیندهای  سیستم اورکسینرژیکمحققان دخالت 

(. نتایج یک مطالعه 11) ثابت کردند نیز یادگیری و حافظه را

 داخل بطن مغزیبه شیوه  A که تزریق اورکسیننشان داد 

(ICV )ای تثبیت و بازیابی درقادر به تقویت فرآینده 

(. مطالعات دیگری 12)است ( PA) اجتنابی غیرفعال حافظه

نیز شواهد بیشتری در خصوص عملکرد تقویت حافظه 

ارائه  1های اورکسینی نوع و نقش گیرنده Aاورکسین 

(. به طور کلی تحقیقات معدودی روی نقش 13، 3اند )داده

کی از این بر حافظه صورت گرفته است، در ی Bاورکسین 

می  B تجویز مرکزی اورکسین آزمایشات مشخص شد که

بهبود  را به خاطر آوریتواند اکتساب، تثبیت حافظه و 

، یک  EMPAکهدریافتند  (. همچنین محققان14بخشد )

، اثر 2گیرنده اورکسینی نوع  آنتاگونیست انتخابی

 را به طور کامل بر تثبیت حافظه معکوس  Bاورکسین

  (.14کند )می

ها و های عصبی، گیرندهبدون شک بررسی نقش میانجی

مناطق مغزی مختلف درگیر در تنظیم فرآیند یادگیری و 

تواند به درک صحیح این مکانیسم کمک شایانی حافظه می

قش نماید. با در نظر داشتن عدم انجام پژوهشی پیرامون ن

 های اورکسینی بر حافظه اجتنابی، مطالعه کنونی باگیرنده

بر  2و  1های اورکسینی نوع بررسی نقش گیرنده هدف

ال پردازش )تثبیت و به خاطر آوری( حافظه اجتنابی غیرفع

 های صحرایی انجام شد.در موش

 کارمواد و روش

 نگهداری حیوانات

ویستار  نژاد صحرایی نر بالغ موشس أر 24در این مطالعه 

شکی گرم( از دانشگاه علوم پز 350تا  250 محدوده وزنی:)

ه شده و مورد استفاده قرار گرفتند. در هر قفس مازندران تهی

 یمحل نگهدار س موش صحرایی قرار گرفت وأسه ر

ساعته و  12 یکیتار - ییروشنا چرخه یدارا یواناتح

یوانات دسترسی آزاد . حبودگراد  سانتی درجه 23±2 یدما

صبح الی  7و آزمایشات در بازه زمانی  به آب و غذا داشتند

لعه، شرایط بعداز ظهر انجام شدند. تمامی مراحل مطا 2

بر اساس راهنمای مراقبت جایی حیوانات نگهداری و جابه

و مطابق با قوانین دولت و استفاده از حیوانات آزمایشگاهی 

  ایران برای مراقبت از حیوانات و تایید شده با کد اخلاق

IR.MAZUMS.REC   از دانشگاه علوم پزشکی

 ساری انجام شد.  مازندران در

 روند جراحی و تزریق

 داخل تزریق با هاموش ،آزمایش آغاز از پیش روز هفت

 و( کیلوگرم بر گرممیلی 100) کتامین از ترکیبی صفاقی

شدند، سپس  بیهوش( کیلوگرم بر گرممیلی 2.5) زایلازین

از جنس  کانولدر دستگاه استریوتاکسی قرار گرفته و دو 

 سیماندارو، با استفاده از  یقتزرجهت  فولاد ضد زنگ

. مختصات گشت ثابتها آن روی جمجمه یدندانپزشک

 یلیم +1 یورآنتروپستریه آکومبنس )ناح یبرا یتاکسیواستر

 -5/7متر، دورسو ونترال  یلیم ± 1لترال  یومتر از برگما، مد

تعیین شد و واتسون  ینوسبر اساس اطلس پاکس (متر یلیم

به  یباز آس لوگیریکه جهت جقابل ذکر است  (.15)

 یلیمترم یکمورد نظر کانول راهنما  ی یهناح یهانورون

 یک یقو سوزن تزر ثابت شدمذکور  ی یهبالاتر از ناح

پس از یک هفته و طی  د.از کانول راهنما بلندتر بو یلیمترم

در گروه تثبیت بعد از آموزش  شدن دوره بهبودی، بلافاصله

ها با دارو ی،ه خاطر آورآزمون ب از شروع پیش یقهدق 15 یا
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 4تا  3 یط هاکانول یقطرمیکرولیتر، از  5/0حجم نهایی 

از  یق. عمل تزرشدند یقتزرآکومبنس  یهبه درون ناح یقهدق

 5 یلتونسرنگ هامو  27 یسر سوزن شماره یک یقطر

جهت اطمینان از ورود کامل  .گرفت، صورت یکرولیتریم

بعد از  یقهدق یک یق،زرسوزن تدارو به محل مورد نظر 

  .گردیدکانول خارج  دروناز یق اتمام تزر

 مطالعه رفتاری

 (Shuttle Boxدستگاه شاتل باکس )

ی )یک قسمت گلس دو یجعبه پلکس یک این دستگاه

. ابعاد دو قسمت قسمت روشن و یک قسمت تاریک( است

 × 5/7) یوتینیدرب گ یک(  و 20×40×20)بوده هم برابر  با

. در کندتاریک و روشن را از هم مجزا میسمت دو ق( 5/7

به  یمتر یلیضد زنگ دو م یهایلهدو بخش م کف هر

 دلامپ ص یکهم قرار دارند.  از متریسانت یک یفاصله

قسمت روشن  یبالا در متریسانت 40 یبه فاصله  یوات

 یکدستگاه به  یک. کف قسمت تاریردگیدستگاه قرار م

 ،مدار یدکه با روشن شدن کلمتصل است  یکیمدار الکتر

از  یکی )با مدت، شدت و فرکانس مشخص(الکتر یانجر

 شود.یوارد م یوانح یکف آن عبور و به دست و پا

 مراحل مطالعه

از  گذر"به منظور ارزیابی حافظه اجتنابی غیرفعال به روش 

سه مرحله به شرح  "یک قسمت دستگاه به قسمت دیگر

 زیر انجام شد:

ش حیوان با دستگاه، ده ثانیه ر عادت یا سازسازش: به منظو

پس از قرار دادن حیوان در قسمت روشن دستگاه درب 

گیوتینی بالا کشیده شد. بالافاصله بعد از ورود پاهای عقبی 

ثانیه  30حیوان به قسمت تاریک درب را بسته و پس از 

حیوان را از قسمت تاریک برداشته و به قفس بازگرداندیم. 

دقیقه بعد تکرار شد. در این مرحله زمان  30این فرآیند 

( پیش از TLCماندن حیوان در قسمت روشن محفظه )

ورود به قسمت تاریک ثبت شد. اگر ورود به قسمت 

انجامید به علت ثانیه به طول می 60( بیش از STLتاریک )

انگیزه کم حیوان برای ورود به اتاق تاریک از مظالعه حذف 

 شد.می

پس از تجربه دوم سازش، دقیقه  30اب: آموزش یا اکتس

ن مرحله آموزش یا اکتساب انجام شد. طی این مرحله حیوا

رد، پس از اینکه ده ثانیه را در قسمت روشن اتاقک سپری ک

شد. پس از ورود حیوان به قسمت درب گیوتینی باز می

 50تاریک درب بسته شده و شوک الکتریکی با فرکانس 

ست دثانیه به کف  5/1ایر و مدت فهرتز با شدت یک امپلی

ثانیه حیوان به قفس  20شد. پس از و پای حیوان وارد می

مت بازگردانیده شد. پس از دو دقیقه حیوان مجدداً در قس

شد. عدم روشن قرار گرفته و پس از ده ثانیه درب باز می

ن ثانیه به عنوا 120ورود حیوان به اتاق تاریک به مدت 

گرفته شد. در صورت ورود مجدد  یادگیری موفق در نظر

حیوان به اتاق تاریک درب برای بار دوم بسته و شوک 

گشت. در این مرحله تعداد دفعات آموزش ثبت اعمال می

 شد.

ساعت پس از  24آزمون به خاطر آوری: در این مرحله 

آموزش، حیوان در قسمت روشن دستگاه قرار داده شد و 

ت زمانی که طول پس از ده ثانیه درب باز شده و مد

( شود و مدت STLد قسمت تاریک )کشد تا حیوان وارمی

ثانیه ثبت  300زمان ماندن در قسمت روشن به مدت 

 گشت. 

 های آزمایشیگروه

( به عنوان 0.5 μl) DMSOدر تمامی آزمایشات، به ترتیب 

( به SB( )12 μg/0.5 μl) SB334867-Aمحلول کنترل، 

-TCS-OX2و1کسینی نوع عنوان آنتاگونیست گیرنده اور
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29  (TCS )(10 μg/0.5 μl به عنوان آنتاگونیست گیرنده )

های آزمونی با استفاده از کانول در گروه 2اورکسینی نوع 

حجم تزریقات در تمامی در ناحیه آکومبنس تزریق شد. 

به عنوان حلال  DMSOمیکرولیتر بوده و از  5/0موارد 

ا نیز بر اساس مطالعات دوز داروهبرای داروها استفاده شد. 

 (.16پیشین تعیین شده است )

هدف از این آزمایش تعیین تأثیر تزریق  آزمایش اول:

به ناحیه آکومبنس بلافاصله پس از  TCSو   SBدوطرفه

 2و  1های اورکسینی نوع آموزش و حذف کارکردی گیرنده

لین بر روند تثبیت در حافظه اجتنابی غیرفعال با سنجش او

به قسمت تاریک محقظه بود. مدت زمانی که  زمان ورود

 طول کشید تا حیوانات وارد قسمت تاریک محفظه شوند در

  ثانیه، ثبت شد. 300مدت 

هدف از این آزمایش تعیین تأثیر تزریق  آزمایش دوم:

به ناحیه آکومبنس بلافاصله پس از  TCSو   SBدوطرفه

 2 و 1های اورکسینی نوع آموزش و حذف کارکردی گیرنده

ت بر روند تثبیت در حافظه اجتنابی غیرفعال با سنجش مد

 زمان ماندن در قسمت روشن محقظه بود. مدت زمان ماندن

ثانیه، ثبت  300حیوانات در قسمت روشن محفظه در مدت 

 شد.

هدف از این آزمایش تعیین تأثیر تزریق  آزمایش سوم:

دقیقه قبل از  15به ناحیه آکومبنس  TCSو   SBدوطرفه

ده اورکسینی مون به خاطر آوری و حذف کارکردی گیرنآز

بر روند به خاطر آوری در حافظه اجتنابی  2و  1نوع 

غیرفعال با سنجش اولین زمان ورود به قسمت تاریک 

محقظه بود. مدت زمانی که طول کشید تا حیوانات وارد 

 ثانیه، ثبت شد. 300قسمت تاریک محفظه شوند در مدت 

از این آزمایش تعیین تأثیر تزریق هدف  آزمایش چهارم:

دقیقه قبل از  15به ناحیه آکومبنس  TCSو   SBدوطرفه

آزمون به خاطر آوری و حذف کارکردی گیرنده اورکسینی 

بر روند به خاطر آوری در حافظه اجتنابی  2و  1نوع 

غیرفعال با سنجش مدت زمان ماندن در قسمت روشن 

در قسمت روشن محقظه بود. مدت زمان ماندن حیوانات 

 ثانیه، ثبت شد. 300محفظه در مدت 

 بررسی صحت تزریق

پس از انجام آزمایشات رفتاری، متیلن بلو به ناحیه 

 واکومبنس تزریق گشت، سپس کانول به آرامی برداشته شد 

 پس از جداسازی، مغز به مدت یک هفته در فرمالدهید ده

 درصد قرار گرفت. نقاط تزریق در ناحیه آکومبنس با

 استفاده از میکروسکوپ بررسی شد. 

 هاآنالیز آماری داده

 ها با آزموننرمال بودن دادهدر این مطالعه، 

Kolmogornov-Smirnov از آن  پسشد و  سنجیده

 Kruskal Wallis ی پارامتر یرها با استفاده از آزمون غداده

و  یهمورد تجز Mann-Whitney Utestو به دنبال آن 

افزار رمند. نمودارها با استفاده از نفتقرار گر اریآم یلتحل

 سیگما پلات رسم شدند.

 نتایج

 تتثبی مرحله در اجتنابی غیرفعال حافظه بر تزریقات اثر

 STL مقایسه

 SB یقتزرنشان داده شده است،.  1طور که در نمودار همان

کرده و دچار اختلال  را ی غیرفعالحافظه اجتناب یتروند تثب

گروه  با یسهدر مقا معناداری به طوررا  STL زمانمدت 

(. همچنین >p 05/0) کاهش داد DMSOکننده دریافت

ی گیرنده نشان داد که حذف کارکرد یشآزما ینا یجهنت

در روند  STL زمان، TCSیق با تزر 2اورکسینی نوع 

و در  هقرار نداد یرفعال را تحت تاثیرغ یحافظه اجتناب یتتثب
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 05/0) نشد یدهد یداراتفاوت معنبا گروه کنترل  یسهمقا

p>.) 

 

به ناحیه آکومبنس بر اولین  TCSو  DMSO ،SBاثر تزریق  -1نمودار  

ها زمان ورود به قسمت تاریک محفظه )مرحله تثبیت(. تمامی داده

 علامت )**( نشان نمایش داده شده است. SEM  ± بصورت میانگین

 (.>p 05/0است ) کنترل گروه با دار معنی تفاوت دهنده

   TLC مقایسه

 یق تزرنشان داده شده است،  2طور که در نمودار همان

SBرا دچار اختلال کرده و زمان  یحافظه اجتناب یتروند تثب

به طور معناداری در مقایسه ماندن در قسمت روشن محفظه 

(، در >p 05/0کاهش یافت ) DMSOکننده با گروه دریافت

در روند  TLCی بر زمان ، اثر معنادارTCSحالیکه تجویز 

در مقایسه با گروه کنترل به  فعالیرغ یحافظه اجتناب یتتثب

 .(<p 05/0)همراه نداشت 

 

به ناحیه آکومبنس بر زمان  TCSو  DMSO ،SBاثر تزریق  -2نمودار 

ها بصورت ماندن در قسمت روشن محفظه )مرحله تثبیت(. تمامی داده

 دهنده علامت )**( نشان نمایش داده شده است. SEM  ± میانگین

 (.>p 05/0است ) کنترل گروه با دار معنی تفاوت

اثر تزریقات بر حافظه اجتنابی غیرفعال در مرحله به 

 خاطر آوری

 STL مقایسه

 یق تزرنشان داده شده است،  3طور که در نمودار همان

SB وTCS  اثر معناداری بر اولین زمان ورود به قسمت

با گروه کنترل در مرحله به خاطر  تاریک محفظه در مقایسه

 .(<p 05/0آوری به همراه نداشت )

 

به ناحیه آکومبنس بر اولین  TCSو  DMSO ،SBاثر تزریق  -1نمودار 

 زمان ورود به قسمت تاریک محفظه )مرحله به خاطر آوری(. تمامی

علامت )**(  ه است.نمایش داده شد SEM  ± ها بصورت میانگینداده

 (.>p 05/0است ) کنترل گروه با دار معنی فاوتت دهنده نشان

   TLC مقایسه

 نشان داده شده است، در 4طور که در نمودارهمان

 و  SB ،TCSکننده های دریافتگروه بین که ایمقایسه

DMSOزمان  درTLC حافظه  آوری خاطر به در روند

معناداری در بین  اجتنابی غیرفعال صورت گرفت، تفاوت

در مقایسه با گروه کنترل  TCSو  SBای هنتایج گروه

 .(<p 05/0مشاهده نشد )
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ه ناحیه آکومبنس بر زمان ب TCSو  DMSO ،SBاثر تزریق  -4نمودار 

ها ماندن در قسمت روشن محفظه )مرحله به خاطر آوری(. تمامی داده

 نمایش داده شده است. علامت )**( نشان SEM  ± بصورت میانگین

 (.>p 05/0است ) کنترل گروه با ارد معنی تفاوت دهنده

 بحث

 آنهای گیرنده پراکنشهای اورکسیژنیک و نورون شگستر

در چندین عملکرد این نوروپپتیدها دهد که نشان می

فیزیولوژیکی سیستم عصبی مرکزی از جمله یادگیری و 

نقش  (. پیش از این، مطالعاتی پیرامون3ند )حافظه نقش دار

ری و آن روی برخی انواع یادگی هایاین سیستم و گیرنده

( اما 16حافظه مانند حافظه فضایی صورت گرفته است )

های دهمطالعه کنونی برای نخستین بار اثر غیرفعالسازی گیرن

ثبیت واقع در ناحیه آکومبنس را در روند ت 1اورکسینی نوع 

دهد. لازم به ذکر است حافظه اجتنابی غیرفعال نشان می

ها های آنها و گیرندهنقش اورکسین پیش از این، محققان

ری در هسته رافه پشتی و هیپوکمپ را در فرآیندهای یادگی

 (.20-17اند )و حافظه نیز مورد بررسی قرار داده

( انجام 2007ای که توسط اکبری و همکاران )در مطالعه

در  1های اورکسینی نوع ی گیرندهقش برجستهشد، ن

 ستفاده از آنتاگونیست انتخابییادگیری و حافظه فضایی با ا

ی صحرایی هادر موش (SB-334867-A) این گیرنده

های حاصل از (. این نتیجه نیز در کنار یافته17مشاهده شد )

های اورکسینی مطالعه کنونی، اثباتی بر نقش کلیدی گیرنده

 بر حافظه است. 1نوع 

 تحریک تحقیقات پیشین مشخص شده است کهبر اساس 

نقش مهمی ( MAPK) یناز فعال شده با میتوژنپروتئین ک

های اورکسینی گیرنده در تثبیت حافظه دارد و فعال شدن

بر این (. 17د )شومی MAPK تحریک بیشتر سبب 1نوع 

نتایج حاصل از مطالعه کنونی مبنی بر نقش اساس، 

پذیر توجیهبیت حافظه در تث 1های اورکسینی نوع گیرنده

ز اختلال در تثبیت حافظه ناشی ااست، به طوریکه ایجاد 

ه عنوان آنتاگونیست گیرنده ب SB-334867-A تجویز

و کاهش زمان ماندن در قسمت روشن و  1اورکسینی نوع 

در مقایسه با گروه زمان ورود به قسمت تاریک محفظه 

  د.باش MAPK مهار به علتکنترل می تواند 

ها در ها و نقش آنعلاوه بر این، دخالت اورکسین

ین فرآیندهای یادگیری و حافظه، با تحریک مسیرهای پروتئ

که  و کلسیم کالمودولین نشان داده شده است  A،C کیناز

 سیناپسی، یکپذیری انعطافای در تعدیل نقش عمده

(. 21-19) دارد ،مکانیسم سلولی زیربنای یادگیری و حافظه

 SB-334867-A این احتمال نیز وجود دارد که  بنابراین، 

و   A ،C ر خود را از طریق مهار مسیرهای پروتئین کینازاث

 .کلسیم کالمودولین القا کند

ها ممکن وجود دارد که اورکسین مشاهداتیعلاوه بر این، 

ی عصبی یا در عنوان انتقال دهنده طور مستقل است به

نتایج  د.عمل کنننوروترانسمیترها هماهنگی با سایر 

های آلفا و بتا که گیرنده ه استنشان دادات پیشین مطالع

در  و نیتروژن مونوکسید اپیوئیدهارژیک، ئآدرنرژیک، گابا

 در تثبیت حافظه نقش دارند Bو  A عملکرد اورکسین

(. بنابراین احتمال تداخل اثر و همکاری میان 12،14)
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های عصبی در اثرگذاری بر ها با سایر میانجیاورکسین

 تثبیت حافظه نیز وجود دارد.

های گیرنده شدنکه غیرفعال دادما نشان مطالعه نتایج 

یت تثب مرحلهبر موجود در ناحیه آکومبنس  1اورکسینی نوع 

 زمان ماندن درکاهش  از طریق، اجتنابی غیرفعالحافظه 

، قسمت روشن و اولین زمان ورود به قسمت تاریک محفظه

 هایگیرنده شدنغیرفعال گذاشت. این در حالیست کهتأثیر 

 شدنبر مرحله به خاطر آوردن و غیرفعال 1 نوع نیاورکسی

اطر خبر مرحله تثبیت و به  2 نوع اورکسینی هایگیرنده

 آوردن حافظه اجتنابی غیرفعال اثر معناداری به همراه

های سلولی و مکانیسم پیرامونبا این حال، شواهد نداشت. 

 1های اورکسینی نوع گیرنده مولکولی بالقوه حاکم بر نقش

شود مطالعات د است و پیشنهاد میتثبیت حافظه، محدودر 

 .بیشتری با این رویکرد در آینده انجام گیرد

 گیرینتیجه

 با توجه به نتایج این مطالعه، احتمالاً حذف کارکردی

ر روند تثبیت حافظه اجتنابی غی 1گیرنده اورکسینی نوع 

 کند.فعال را تحت تاثیر قرار داده و آن را مختل می

 و قدردانیتشکر 

 نویسندگان از همکاری دانشکده علوم پزشکی مازندران و

ان حمایت دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهر

 نمایندمیدر اجرای این تحقیق قدردانی 
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